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Jak podaje Polski Instytut Ekonomiczny, sprzeda  pomp ciep a (w uj ciu rok do roku) 
w Polsce, w 2022, wzros a a  o 120%. Dla porównania w Europie wzros a ona o 40%, a na 
wiecie o 11%. Wed ug informacji podanych przez organizacj  bran ow  PORT PC – ju  co 

trzecie sprzedane w 2022 r. w Polsce urz dzenie do ogrzewania pomieszcze  to pompa ciep a!
Bran a pomp ciep a spodziewa si  w najbli szych latach dalszego dynamicznego 

zwi kszenia sprzeda y. Przyczyn skokowego wzrostu popularno ci tych urz dze  jest co 
najmniej kilka. Poza oczywist  wygod  korzystania z nich, du  zach t  s  programy dop at. 
Wa ny by  uruchomiony na pocz tku zesz ego roku przez Narodowy Fundusz Ochrony 

rodowiska i Gospodarki Wodnej program „Moje Ciep o”. Jest on skierowany do w a cicieli 
nowych domów. Tylko do ko ca stycznia z o ono ponad 15 tys. wniosków o dofinansowanie 
monta u w a nie pomp ciep a. Kolejny program, który ma wp yw na sprzeda  tych urz dze , 
to „Czyste Powietrze”, którego celem jest walka ze smogiem, a dop aty obejmuj  przede 
wszystkim wymian , zakup i monta  efektywnych róde  ciep a. Umowy do niego mo na 
podpisywa  do ko ca 2027 r., za  wydatkowanie rodków zako czy si  w 2029 r. Nie bez 
znaczenia dla bran y PC jest dyskusja na poziomie europejskim o wprowadzeniu dyrektywy 
w sprawie charakterystyki energetycznej budynków. To cz  pakietu unijnych unormowa  
prawnych Fit for 55, których celem jest zmniejszenie emisyjno ci unijnej gospodarki o 55% 
do ko ca 2023 r. G ównym za o eniem projektu jest zakaz monta u m.in. kot ów gazowych 
– w nowych domach od 2028 r., a w remontowanych od roku 2032. To zapewne oka e si  
kolejnym silnym impulsem do rozwoju bran y pomp ciep a. 

Kiedy  zdecydowanie dominowa y te gruntowe. Pami tam, jak kilkana cie lat temu 
odwiedzali my inwestorów montuj cych te urz dzenia. Wtedy by y one jeszcze bardzo drogie. 
Cena instalacji u jednego inwestora przekroczy a 100 tys. z ! W ci gu ostatnich lat znacznie 
stania  ich monta  i jeszcze bardziej zacz y zyskiwa  na popularno ci. I to mimo ci gle 
stosunkowo wysokiego kosztu inwestycyjnego – w odniesieniu do powietrznych – zwi zanego 
z konieczno ci  wykonania rozbudowanej instalacji po stronie ród a dolnego. Wi e si  
to z przeprowadzeniem dosy  uci liwych prac ziemnych na dzia ce. Wykonuje si  wtedy 
zag bione w gruncie tzw. kolektory poziome lub sondy pionowe. Mimo e pompy gruntowe 
s  bardzo efektywne, to hitem ostatnich lat s  w a nie pompy powietrzne. Decyduj c si  
na ich zastosowanie nie trzeba wykonywa  adnej pracoch onnej instalacji. Wystarczy 
wygospodarowa  miejsce na jednostk  zewn trzn  w pobli u budynku. To w a nie przes dza 
o du ej popularno ci tego typu urz dze . Monta jest stosunkowo prosty i szybki. 

Zapraszam do lektury artyku u na ten temat, integraln  jego cz ci  jest prezentacja oferty 
rynkowej, obejmuj ca najpopularniejsze modele pomp ciep a dost pne na polskim rynku.

Z powa aniem

Zmiany na rynku
urz dze  grzewczych! 
Dominuj  pompy ciep a
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Zdj cie na ok adce
BLACHY PRUSZY SKI

Wszyst kie na zwy pro duk tów s  wy mie nio ne 
wy cznie w ce lach iden   tyfi ka cyj nych i mo g  
by  za strze o ny mi znaka mi od po wie d nich 
w a ci cie li. Re dak cja nie zwra ca ma te ria ów 
nieza mó wio nych oraz za strze ga so bie pra wo 
do adiu sta cji, do bo ru ty tu ów i do ko ny wa nia 
skró tów w nad sy a nych materia ach. 
Redakcja nie ponosi od po wie dzial no ci 
za tre  re klam.

Pompy ciep a
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AKTUALNO CI
Nowe produkty, wydarzenia

PROJEKTUJEMY
Projekty domów

PODPATRUJEMY I PYTAMY
Dopasowany do w skiej dzia ki

 Annie zale a o na zamieszkaniu w miejscowo ci, w której wychowa  
si  Tomasz, bo dla m odej rodziny z dzie mi, ycie w niej jest 
atwiejsze, w porównaniu z poprzedni  lokalizacj . Z powodu du ego 
zainteresowania dzia kami o najpowszechniej poszukiwanych cechach, 
para zdecydowa a si  na zakup parceli o niekomfortowym kszta cie 
i doskonale dobra a do niej gotowy projekt domu jednorodzinnego.

Wyj tkowy, tani w eksploatacji
Taras na gruncie 
ciany zewn  trzne 

Wentylacja z rekuperacj

TRENDY BUDOWLANE
Dom na czasie

  Jakie trendy obowi zuj  dzi  w budownictwie jednorodzinnym? 
„Dom pod Mielcem” odpowiada na to pytanie na kilku polach 
– po pierwsze, pokazuje, jakie bry y s  modne. Po drugie, elewacj  
wyko czono tu tym samym materia em, którym pokryto dach, czyli 
p ask  blach . I wreszcie po trzecie, dom pod Mielcem jest smart, 
czyli inteligentny.

CZAS NA OZE
Fotowoltaika – stacje adowania samochodów 

RAPORT SPECJALNY
Ocieplenie poddasza 

ELEMENTARZ BUDOWLANY
Okna i drzwi tarasowe, os ony, sterowanie
Pokrycia dachowe i akcesoria

ELEMENTARZ INSTALACYJNY
Uzdatnianie wody 
Zagospodarowanie wody deszczowej 
Liniowy i punktowy odp yw prysznicowy
  W nowoczesnej azience, rzadko montuje si  tradycyjny brodzik 

z kabin  prysznicow . Obecnie najcz ciej duet ten zast puje si  
odpowiednio ukszta towan  posadzk  z ukrytym w niej odp ywem 
liniowym (czasem montuje si  go w cianie) i szyb , os aniaj c  
pomieszczenie przez zachlapaniem wod . Aby jednak by o 
to mo liwe, trzeba spe ni  kilka warunków.

TRENDY BUDOWLANE
Fundamenty z GWC

ENERGOOSZCZ DNO  W PRAKTYCE
Ogrzewanie – paliwa, kot y oraz pod ogówka i grzejniki 
Wentylacja

DOM BEZPIECZNY
Zabezpieczenie posesji – ogrodzenie, alarm, monitoring 
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BUDUJEMY I REMONTUJEMY
Ceramika poryzowana
   Ceramika poryzowana jest nowoczesn  odmian  tradycyjnej ceramiki, która 

stosowana jest w budownictwie od setek lat. Dzi ki zmodyfikowanemu 
procesowi produkcji powstaje materia , który lepiej odpowiada dzisiejszym 
potrzebom.

Beton komórkowy
Rynny 
Drzwi zewn  trzne
Klimatyzacja  
Ogrodzenia i bramy wjazdowe z nap dem
Wyposa enie  mebli kuchennych  
Wymiana bramy gara owej
   Podstawowa przyczyna wymiany bramy gara owej, w gara u znajduj cym 

si  w bryle domu, jest dzi  taka sama, jak przy wymianie okien i drzwi. 
To ch  ograniczenia ucieczki ciep a z budynku. Znaczenie maj  te  
estetyka, poniewa  brama ma pasowa  do reszty stolarki, i wygoda 
– obs uga wersji z nap dem jest du o bardziej komfortowa.

WA NY DETAL
Oczyszczalnie cieków

NIETYPOWE WARTE UWAGI
Taras z kompozytu
   Ka dy w a ciciel domu chce mie  wygodny, trwa y i efektowny taras. 

Na ogó  sp dza si  bowiem na nim czas wolny od wczesnej wiosny a  
do pó nej jesieni. O ile jego konstrukcja, kszta t i wielko  uwarunkowane 
s  wzgl dami architektonicznymi, to ju  nawierzchni  mo na wybra  
w zasadzie dowoln . Najwa niejsze by trwa a, bezpieczna, dobrze 
wygl da a przez d ugie lata i najlepiej, by nie trzeba by o jej konserwowa . 
Wymogi takie spe niaj  deski kompozytowe, które podczas u ytkowania s  
prawie bezobs ugowe.

Elewacje

TO JEST MODNE
Zadaszenie tarasu 

POMYS Y NA...
Posadzki w salonie

NASZ WYBÓR
Pompy ciep a  

PORADNIK URZ DZANIA OGRODU
Reporta  – Dzie o ogrodniczki i architektki
Narz dzia ogrodowe

RUBRYKI STA E
Prenumerata
Ankieta KBD
Porady 
Spis reklam
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Masz problem?
Zadaj pytanie na forum dyskusyjnym na naszej stronie
forum.budujemydom.pl
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Pergola bioklimatyczna 
– najlepszy wybór zadaszenia tarasu

Aliplast Sp. z o.o.
ul. Wacława Moritza 3
20-276 Lublin

Kontakt
kom:  +48 609 490 792
tel:     +48 81 745 50 30
fax:    +48 81 745 50 31
e-mail: biuro@aliplast.pl www.aliplast.pl
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P YTY DEKORACYJNE
MUSSO® W KOLORZE OPAL

Markiza kasetowa MX-2 od markilux od tego roku jest dost pna w wa-
riancie MX-2 colour, w dziesi ciu nowych kombinacjach kolorystycznych.

Cecha szczególna: dach kasety poszycia ma inny kolor, ni  pozosta e 
cz ci markizy. Po dany efekt kolorystyczny podkre la delikatny, okr g y 
kszta t obudowy. To delikatny akcent, który stanowi dope nienie minima-
listycznego designu markizy. Na dziesi  uk adów kolorystycznych sk a-
da si  siedem kolorów podstawowych i trzy kolory specjalne. Producent 
poleca dwa poszycia z nowej kolekcji „collection one”. Klient ko cowy 
mo e równie  dowolnie wybiera  dese  poszycia. Nowe opcje u atwia-
j  ko cowy wybór kolorów. 

Koncepcja dwukolorowego korpusu markizy by a rozwa ana przez pro-
ducenta ju  wcze niej. Do osi gni cia po danego efektu niezb dne by o 
dopracowanie kolorowych detali. Stosowane w markizach g adkie formy 
zapewniaj  atrakcyjny wygl d i przyci gaj  wzrok.Dzi ki 
nowej kombinacji kolorów, ten model charakteryzuje si  
jeszcze wi ksz  estetyczno ci  i indywidualnym urokiem. 

UDANE PO CZENIE OD MARKILUX

I   pl.markilux.com

Wyj tkowy bia y marmur, pochodz cy ze Skandynawii jest 
esencj  faktury i barwy powierzchni dekoracyjnych p yt 
MUSSO® w kolorze OPAL. Wiod ca biel delikatnie opalizuje, 
nadaj c powierzchni elitarny wygl d. Wyselekcjonowana 
mieszanka sprawia, e w zale no ci od nat enia wiat a 
przestrze  zmienia swe oblicze.

Powierzchnia p yt pokryta jest SILCO Elite – technologi  
nowej generacji, polegaj c  na lakierowaniu gotowego 
produktu. Lakier stanowi dodatkow  warstw  ochronn , 
podwy szaj c  odporno  p yt na cieranie, zabrudzenia 
i sole odladzaj ce. Powierzchnia z SILCO Elite jest odporna na 
wch anianie czynników powoduj cych zabrudzenia oraz atwa 
w utrzymaniu w czysto ci.
Formaty p yt MUSSO: 60 x 60 x 4 cm i 80 x 40 x 4 cm.
Barwy: topaz, onyx, platyna, inox, lawa, sahara, 
ochra, dioryt, opal.
Zamów bezp atny katalog i szukaj inspiracji na:

ROBOT ADUJ CY EASEE 

Ma y, sprytny, pe en mocy – tak naj atwiej opisa  robot aduj cy Easee! Produkt 
wyró nia si  niecodziennym designem i rozmiarem. Dost pna w 5 wariantach 
kolorystycznych kompaktowa adowarka do aut elektrycznych zajmuje prawie 
tyle samo powierzchni, co kartka A4, i wspó pracuje ze wszystkimi samochodami 
elektrycznymi, warto ciami nat enia pr du oraz sieciami energetycznymi. 
Roboty aduj ce cz  si  z chmur  od razu po zainstalowaniu, co pozwala 
na kontrol  urz dzenia poprzez aplikacj  oraz umo liwia dokonywanie zmian 
i obserwacj  adowarki w portalu. Dzi ki po czeniu internetowemu s  one 
stale aktualizowane. Mamy wi c pewno , e adowarka jest zawsze na bie co 
– nasze jedyne zmartwienie to wybór koloru. 

Wi cej informacji o robocie i akcesoriach marki Easee, dzi ki 
którym adowanie staje si  jeszcze prostsze, na:

I easee.com/pl/

I vestone.pl
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Produkowany w Wielkiej Brytanii, w fabryce nale cej do BAXI UK 
(Grupa BDR Thermea), podgrzewacz ciep ej wody u ytkowej 
AQUAvie, wykonany ze stali nierdzewnej, ma fabrycznie zamon-
towan  grza k  elektryczn  o du ej mocy.

Podgrzewacz AQUAvie o pojemno ci 100 litrów wyst puje w wer-
sji wisz cej z przy czeniami od do u, natomiast o pojemno ciach 
125 i 150 litrów w wersji stoj cej z przy czeniami od góry.

Nowe urz dzenia wykonane s  z wysokogatunkowej stali nie-
rdzewnej Duplex 2304, co nadaje im wysok  wytrzyma o  i do-
skona  odporno  na korozj . Maj  tak e lepsz  izolacj  ciepln  
o grubo ci 50 mm z bezfreonowej pianki poliuretanowej, co zmniej-
sza straty postojowe (klasa energetyczna B).

W odró nieniu od podgrzewaczy emaliowanych, AQUAvie nie 
musz  mie  wymienianej anody antykorozyjnej, co jest dodatkow  
oszcz dno ci  w kosztach eksploatacji urz dzenia. Maj  grza k  
elektryczn  o du ej mocy – 2,7 kW / 230 V oraz zawór bezpiecze -
stwa 6 bar, 1/2” w standardzie.

Korpus podgrzewacza c.w.u. AQUAvie obj ty jest 10-letni  gwa-
rancj .

Kompaktowe wymiary i niewielki ci ar, który zosta  zredukowany 
do 50% w stosunku do ci aru podgrzewaczy emaliowanych, spra-
wia, e instalacja AQUAvie na cianie lub na pod odze (w zale no-

ci od modelu) jest szybka i atwa. Co wi cej, posiada on zintegro-
wane stopy do modelu stoj cego oraz wyra nie oznaczone z cze 
u atwiaj ce instalacj . W procesie jego produkcji zosta a zredu-
kowana emisja CO2 w porównaniu do zbiorników emaliowanych.

NOWA SERIA PODGRZEWACZY 
AQUAVIE OD DE DIETRICH

I www.dedietrich.pl

STACJE ADOWANIA
SAMOCHODÓW ELEKTRYCZNYCH

Blue Power EV to dostawca kompleksowych rozwi za  dla infrastruktury 
adowania pojazdów na parkingach wielostanowiskowych, 

dostosowanych do indywidualnych potrzeb zarz dców nieruchomo ci. 
Dzi ki niezawodnym rozwi zaniom mo liwe jest stworzenie bezpiecznej 
i niezawodnej sieci adowania, umo liwiaj cej inteligentny i dynamiczny 
rozdzia  mocy adowania oraz raportowanie indywidualnego zu ycia 
energii dla poszczególnych u ytkowników.

Blue Power EV jest autoryzowanym dystrybutorem najwy szej 
jako ci nowoczesnych i bezpiecznych stacji adowania renomowanych 
producentów – norweskiego Easee oraz niemieckiego Weidmüller.

I www.bluepower.com.pl

POJEDYNCZY Z OTY PANEL 
SZKLANY LIVOLO

Szlachetny charakter szk a i najwy sza jako  
wykonania doskonale podkre l  walory 
ka dego wn trza, a minimalistyczny styl 
dodaje dyskretnej elegancji. cznik 
w kolorze szampa skiego z ota mo e 
sta  si  wyj tkow  ozdob  ka dego 
pomieszczenia.

Modu owa budowa ukazuje techno-
logicznie zaawansowan  konstrukcj  w cznika, 
od szklanego panelu, poprzez zaawansowan  elektronik  do 
niepalnej obudowy. 

Praktycznie nieograniczone mo liwo ci konfiguracji w czników 
i osprz tu LIVOLO, zapewniaj  zaspokojenie najbardziej 
wysublimowanych oczekiwa  wzgl dem funkcjonalno ci instalacji 
elektrycznej.

I www.livolopolska.com
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System ogrodzeniowy GORC® Peak jest now  ods on  kultowego ogro-
dzenia upanego. To po czenie sprawdzonej klasyki z modnymi du y-
mi formatami bloczków. GORC® Peak wyró nia si  wyj tkow  i niepo-
wtarzaln  kompozycj  faktury i barwy. 

I www.joniec.pl

GORC® Peak

System ocieple  SOLBET Termo to ze-
staw produktów niezb dnych do wykona-
nia trwa ej termoizolacji za pomoc  p yt 
styropianowych ogólnodost pnych na ryn-
ku. System ten zosta  poszerzony o kolejny 
produkt – farb  silikonow  SOLBET FARBA 
SILIKONOWA 3.6.

Odpowiednio dobrana farba decyduje 
o ostatecznym wygl dzie naszego domu. Przy jej wyborze wa na jest 
nie tylko estetyka, ale równie  jej trwa o  i wygl d po kilku latach eks-
ploatacji w ró nych warunkach rodowiskowych. 

Opisuj c zalety farby SOLBET FARBA SILIKONOWA 3.6 nale y wspo-
mnie  o jej bardzo dobrych w a ciwo ciach kryj cych, wysokiej trwa o-
ci oraz odporno ci na grzyby i ple nie. Produkt tworzy wodoodporn , 

g adk , matow , paroprzepuszczaln  pow ok , doskonale podkre laj c  
faktur  malowanych powierzchni. Bogata paleta barw zadowoli najbar-
dziej wymagaj cego inwestora.

Zastosowanie kompletnego systemu SOLBET Termo daje nam gwa-
rancj  jako ci i pozwala cieszy  si  pi kn  elewacj  przez d ugie lata.

Wi cej na stronie:

UNIWERSALNA I TRWA A FARBA
ELEWACYJNA MARKI SOLBET

I wwww.solbet.pl, www.zaprawy-kleje.pl

Wiosna to idealny moment aby zrobi  przegl d sprz tu ogrodniczego, gril-
la i przygotowa  otoczenie naszego domu na letni relaks w ogrodzie czy na 
tarasie. Tych, którzy na razie marz  o spacerach po ogrodzie czy popo u-
dniowym wylegiwaniu si  na le aku ju  dzi  zach camy do zainteresowa-
nia si  nowo ciami marki Semmelrock – pi knymi i trwa ymi p ytami tara-
sowymi i kostkami brukowymi. Semmelrock pomo e te  w przygotowaniu 
projektu takich nawierzchni.  

Z pewno ci  trendem ostatnich lat s  nowoczesno  i minimalizm. Proste 
formaty, du e wymiary p yt, szaro ci mniej lub bardziej rozbielone –  takie 
produkty ciesz  si  szczególnym zainteresowaniem. Prostota pasuje do 

wszystkiego, dlatego to te  dobry wybór, gdy przyszed  moment na wyko -
czenie tarasu, a dom stoi ju  jaki  czas.

Umbriano kwarcytowo-bia y to nowy kolor jednego z najcz ciej wybiera-
nych przez klientów produktu z portfolio Semmelrock. Jego popularno  to 
po czenie zaawansowanej technologii z nowoczesnym wzornictwem. To ide-
alny wybór dla osób ceni cych jako , oryginalno  i komfort u ytkowania. 

Umbriano to jedyny taki produkt na polskim rynku. Dzi ki innowacyjnej 
technologii barwienia Colorfusion uzyskujemy niepowtarzalne zabarwie-
nie p yt, a kolor kwarcytowo-bia y to uk on w kierunku trendów i wielbicieli 
jasnej kolorystyki w du ym, nowoczesnym formacie. Znajdzie on zastoso-
wanie zarówno w przestrzeniach prywatnych, jak i publicznych, gdzie jas-
na kolorystyka jest szczególnie wa na. 

Umbriano to produkt poddawany hydrofobizacji oraz pokryty dodatkow  
pow ok  ochronn  Semmelrock Protect. Impregnacja na powierzchni p yt 
brukowych podwy sza w a ciwo ci u ytkowe produktu, takie jak cieral-
no  i odporno  na zabrudzenia. Produkty s  te  atwiejsze do utrzyma-
nia w czysto ci i d u ej zachowuj  oryginaln  barw .

I  www.semmelrock.pl

WIOSENNY TARAS Z SEMMELROCK 
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RETROFIT – ZESTAW DO MODERNIZACJI SZAMBA

KOMFORTOWY DOM Z WENTYLACJ  MECHANICZN  W STANDARDZIE 
Z KOLEKCJI BIURA PROJEKTÓW ARCHON+

Projekt „Dom w aurorach 22 (GE)” to znakomita propozycja dla osób, 
poszukuj cych przestronnego domu z poddaszem u ytkowym, który 
wyró nia si  nowoczesn  estetyk  wyko czenia i umo liwia ekono-
miczn  realizacj  inwestycji. W standardzie przewidziano wentylacj  
mechaniczn  z rekuperacj , dzi ki której mo na obni y  koszty ogrze-
wania budynku, a jednocze nie efektywna wymiana powietrza zapew-
nia przyjemny i zdrowy mikroklimat we wn trzach. Na powierzchni ok. 
136 m2 zaprojektowano 4 pokoje, jadalni , otwart  kuchni , spi arni , 
2 azienki, 3 garderoby oraz pralni . W bryle budynku znajduje si  rów-
nie  jednostanowiskowy gara  o pow. ok. 22 m2 z przej ciem do kot-
owni o pow. ok. 10 m2.

Pi kno i nowoczesny charakter domu podkre la kompozycja elewacji 
oraz odpowiednio dobrane detale architektoniczne. Wyko czenie bazu-
je na po czeniu jasnego i grafitowego tynku, naturalny akcent wprowa-
dza drewniana ok adzina. Granic  pomi dzy kondygnacjami w subtelny 
sposób zaznaczono boniowaniem. Uwag  zwraca atrakcyjnie zaprojek-
towany taras z nowoczesn  pergol , która dodaje strefie relaksu klima-
tycznego wyrazu.

Walory dekoracyjne strefy dziennej podnosz  liczne przeszklenia, 
w ród nich przesuwne otwarcie w jadalni, które p ynnie czy dom 
z ogrodem, a tak e zwi ksza mo liwo ci aran acyjne wn trza. Na par-
terze mieszka cy maj  do dyspozycji wygodn  cz  wypoczynkow  
z naro n  sof  przed kominkiem, reprezentacyjn  jadalni  oraz jasn  
kuchni  z optymalnym uk adem funkcji. Zaprojektowana obok kuchni 
spi arnia oferuje dodatkow  powierzchni  do przechowywania. W ra-
mach parteru przewidziano równie  naturalnie do wietlon  azienk  
z prysznicem, a przez wiatro ap dost pny jest gara  i dalej kot ownia, 
która ma bezpo rednie wyj cie do ogrodu.

Nowoczesne schody jednobiegowe zapewniaj  wygodn  komuni-
kacj  z poddaszem, pe ni cym funkcj  zacisznej strefy nocnej domu. 
Komfortowe warunki do wypoczynku oraz nauki gwarantuj  tutaj trzy 
przestronne i pi knie do wietlone sypialnie. Przy ka dej z nich zaprojek-
towano prywatn  garderob , takie rozwi zanie pozwala na dobr  organi-
zacj  i u atwia utrzymanie porz dku. Na poddaszu znajduje si  równie  
wygodna azienka z miejscem na wann , prysznic oraz zestaw umywalek, 
a tak e pojemna pralnia z dodatkowym miejscem do przechowywania.

Pe ne informacje o projekcie oraz wizualizacje wn trz, a tak e inne pro-
pozycje z rodziny „Domów w aurorach” dost pne s  na www.archon.pl.

RETROFIT to zestaw do modernizacji szamba na oczyszczalni  cie-
ków, umo liwiaj cy przerobienie istniej cego szamba szczelnego (be-
tonowego lub plastikowego) na w pe ni funkcjonaln  bezzapachow  
oczyszczalni  biologiczn  Bio Easy Flow. Pozwala to zaoszcz dzi  kil-
kaset z otych miesi cznie na opró nianiu szamba. Dodatkowym atu-
tem tego rozwi zania jest mo liwo  nawadniania ro lin oczyszczonymi 
ciekami, dzi ki czemu odzyskujemy wod  i zawarte w niej pierwiastki. 

S u y do tego system Green Shower, równie  zaprojektowany przez fir-
m  HABA. W okresach suszy hydrologicznej taka funkcjonalno  na-
biera jeszcze wi kszego znaczenia.

System RETROFIT wpisuje si  w proekologiczny trend, na który obec-
nie k adzie si  coraz wi kszy nacisk. Ograniczenie liczby transportów 
cieków wozem asenizacyjnym powoduje zmniejszenie emisji CO2 do 

atmosfery oraz oszcz dza paliwa kopalne.
Istnieje mo liwo  wyposa enia zestawu RETROFIT w modu  Wi-Fi, 

daj cy podgl d faz pracy oczyszczalni przez smartfona oraz rejestr zda-
rze  istotnych z punktu widzenia eksploatacji i serwisu.

Produkt opracowany i produkowany w Polsce przez 
firm  HABA, co u atwia bezpo redni kontakt z producentem.

I   www.haba.pl

I www.archon.pl  
tel. 12 372 19 00
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Coraz wi cej u ytkowników zwraca uwag  na design i sposób obs ugi urz -
dzenia dedykowanego do sterowania alarmem. Oczekuj  nie tylko wygody 
i intuicyjno ci przy codziennym u ytkowaniu, ale tak e by urz dzenie dobrze 
wygl da o w ka dym pomieszczeniu. Model INT-KSG2R zosta  wyposa ony 
w szereg funkcji u atwiaj cych jego obs ug , a co za tym idzie – wygodne ste-
rowanie systemem, niezale nie od stopnia jego rozbudowy. To, mi dzy inny-
mi, zastosowanie gestu przesuwania, klawisze szybkiego dost pu do zarz -
dzania czuwaniem alarmu, a tak e obs uga nawet 64 scenariuszy – wystarczy 
jedno klikni cie, by system wykona  ca  sekwencj  czynno ci. To wygodny 
sposób realizowania automatyki budynkowej. Rozbudowan  funkcjonalno  
urz dzenia dope nia jego atrakcyjny, uniwersalny design (obudowa dost pna 
w dwóch kolorach), spójny z lini  manipulatorów z ekranem dotykowym od 
SATEL (INT-TSH2 i INT-TSG2). Za pomoc  INT-KSG2R mo emy 
obs ugiwa  systemy alarmowe INTEGRA oraz PERFECTA M.

I  www.satel.pl

NOWO ! REKUPERATORY
Z ODZYSKIEM CIEP A I WILGOCI 
MISTRAL PRO

Firma PRO-VENT wprowadzi a do sprzeda y kolejn  seri  rekupe-
ratorów z wymiennikiem entalpicznym MISTRAL PRO o wydajno-
ci 300–950 m3/h. 

Rekuperator z wymiennikiem entalpicznym odzyskuje zim  wilgo  
z powietrza usuwanego, w wyj tkowy sposób dowil aj c wie e po-
wietrze nawiewane do budynku. Tym samym rozwi zuj c problem 
zbyt suchego powietrza zim . Latem za , rekuperator z wymienni-
kiem entalpicznym b dzie idealnie wspomaga  prac  gruntowego 
wymiennika ciep a lub klimatyzacji osuszaj c i och a-
dzaj c powietrze wentylacyjne.

I www.pro-vent.pl

KLASYKA W NOWOCZESNYM I FUNKCJONALNYM WYDANIU 
– MANIPULATOR INT-KSG2R Z KLAWIATUR  DOTYKOW
DO STEROWANIA SYSTEMEM ALARMOWYM

VEKA TO PROFILE OKIENNE
WY CZNIE KLASY A*

Klasa A – co to oznacza w praktyce? Grubo  cianek zewn trznych profili 
PVC w tej klasie wynosi 3 mm (z tolerancj  0,2 mm). Do ich produkcji u y-
wa si  ok. 14% wi cej PVC, ni  do profili ni szych klas. Dzi ki temu okna 
produkowane z profili w klasie A s  bardzo stabilne i trwa e. Skutecznie 
izoluj  termicznie i akustycznie, a tak e maj  wysok  wytrzyma o  i od-
porno  na trudne warunki atmosferyczne, jak silny wiatr czy ulewy. 

VEKA produkuje profile okienne tylko w klasie A. Gdzie mo na spraw-
dzi , jakiej klasy jest profil w zamówionym oknie? Niestety na gotowym 
oknie takiej informacji nie znajdziemy. Je li jednak okno ma profile VEKA, 
mo na mie  pewno , e to profile najwy szej klasy – innych bowiem 
VEKA nie oferuje.
* zgodnie z norm  PN-EN 12608

I   veka.pl

Aktualnosci4.indd   14 20.04.2023   09:30:57

http://www.satel.pl
http://www.pro-vent.pl
http://www.veka.pl


4/2023 BUDUJEMY DOM 15

Trzyszybowe okna dachowe VELUX z górnym systemem otwierania z li-
nii Standard i Standard Plus, s  dost pne z nowym uchwytem otwiera-
j cym, który zapewnia jeszcze wi kszy komfort obs ugi. Ergonomiczny 

kszta t pozwala na wygodne i pewne trzymanie uchwytu, dzi ki cze-
mu nie wy lizguje si  on z d oni i umo liwia p ynne otwieranie i zamy-
kanie okna. Smuk y kszta t uchwytu nadaje oknu lekko ci i nie przy-
t acza wn trza. Tak jak wcze niej, uchwyt jest wyposa ony w modu  
wentylacji z wymiennym filtrem, który zapewnia dop yw wie ego 
powietrza nawet przy zamkni tym oknie. Je li nie chcemy otwiera  
okna wystarczy uchyli  uchwyt, by przewietrzy  wn trze. Okna z gór-
nym system otwierania polecane s  w przypadku monta u na wyso-
ko ci 90–120 cm. 

Trzyszybowe okna dachowe VELUX gwarantuj  wy szy stopie  ener-
gooszcz dno ci – ochron  przed stratami ciep a z domu i lepsz  d wi -
koch onno . Doskona e w a ciwo ci termoizolacyjne zapewnia pa-
kiet 3-szybowy oraz konstrukcja ThermoTechnology™, która redukuje 
zapotrzebowanie na energi  potrzebn  do ogrzewania pomieszcze . 

TRZYSZYBOWE OKNA DACHOWE VELUX
Z NOWYM, GÓRNYM UCHWYTEM OTWIERAJ CYM

I www.velux.pl

CLASSICO 14 kW

CLASSICO to stalowy kocio  na paliwa sta e z r cznym za adunkiem, 
który przeznaczony jest do ekologicznego spalania drewna kawa kowe-
go i w gla kamiennego. Dzi ki unikalnej konstrukcji komory proces spa-
lania odbywa si  z bardzo wysok  sprawno ci , a  do 91%, co pozwala 
na du  oszcz dno  paliwa. Jego innowacyjne rozwi zania umo liwiaj  
palenie przy naturalnym ci gu spalin. CLASSICO mo e pracowa  w uk a-
dzie otwartym, jak równie  zamkni tym. Kocio  spe nia wymogi 5 kla-
sy i Ekoprojektu stawiane urz dzeniom tego typu, co potwierdzone jest 
odpowiednimi certyfikatami. Zakres mocy 14–30 kW pozwala na dobór 
odpowiedniego modelu do istniej cej ju  instalacji grzewczej w domu. 
Stosuj c takie rozwi zanie chronimy rodowisko naturalne.

Istnieje mo liwo  ad-
aptacji kot a do spalania 
pelletu (w sposób auto-
matyczny), dzi ki czemu u yt-
kownik mo e cieszy  si  wy-
god  i zaletami pracy kot a 
Classico BIO.

I   www.teklakotly.pl

PANEL DACHOWY REGLE

Dom to powa na inwestycja, a z powa n  inwestycj  wi  si  powa ne 
decyzje. Dlatego wybór pokrycia dachowego jest tak istotny. Wybieraj c 
pokrycie dachowe warto wzi  pod uwag  styl posiad o ci – skandynaw-
ski minimalizm czy tradycyjne i regionalne pokrycie? Panele dachowe 
jednomodu owe REGLE to odpowied  na coraz popularniejszy trend bu-
dowania domów z bali, zajazdów i restauracji o charakterze zakopia -
skim. Jednak wietnie równie  wygl da na dachach domów murowanych. 
Swoim kszta tem przypominaj  gont drewniany. Jest to jedyne pokrycie 
o takim kszta cie na polskim rynku produkowane z blachy powlekanej, 
co wobec konkurencyjnych paneli z posypk  czyni je znacznie ta szym. 
Niski profil, a wi c i szeroka powierzchnia krycia (a  1205 mm szeroko-
ci efektywnej) czyni  wybór paneli REGLE jeszcze bardziej ekonomicz-

nym. Szybki i nieskomplikowany monta  za pomoc  po-
wlekanych gwo dzi gwarantuje estetyczne wyko czenie. 

I   pruszynski.com.pl

Aktualnosci4.indd   15 20.04.2023   09:31:16

http://www.velux.pl
http://www.teklakotly.pl
http://www.pruszynski.com.pl


BUDUJEMY DOM   4/202316

AKTUALNO CI  PRODUKTY

P YTY DEKORACYJNE FERRARA® 

Du e, wygodne formaty p yt oraz unikalne roz o enie barwy na kamieniach 
pozwalaj  tworzy  wyj tkowe przestrzenie. P yty FERRARA® dost pne s  
w dwóch grubo ciach 5 cm i 8 cm, co daje mo liwo  spójnej aran acji pod-
jazdów oraz tarasu i cie ek w ogrodzie.
Formaty p yt FERRARA (kombiforma*): 60 x 40 cm, 40 x 40 cm, 40 x 20 cm, 
20 x 20 cm.
Barwy: pastelowy, kasztanowy, antracytowy, muszelkowy, marengo.

* Kombiforma to zestaw produktów o ró nych wymiarach dost p-
nych na jednej palecie. Produkt dost pny wy cznie w zestawie.

PERGOLE ALUMINIOWE OD ABM J DRASZEK 
– ELEGANCKIE ROZWI ZANIE DLA TWOJEGO TARASU 

Pergole bioklimatyczne od ABM J draszek to inteligentne i atwe w obs udze kon-
strukcje do zadaszenia tarasów, ogrodów, przestrzeni przydomowych, ogródków 
restauracyjnych oraz innych powierzchni p askich, na których mo na urz dzi  ka-
meraln  przestrze  rekreacyjn . 

Automatycznie obracane od 0° do nawet 110° lamele ochroni  go ci przed pro-
mieniami s onecznymi, opadami, wiatrem, a tak e insektami czy zanieczyszczenia-
mi. Pergole dost pne s  w trzech wariantach – podstawowym BASIC, z roletami 
ZIP SCREEN oraz z systemem do przesuwnej zabudowy szklanej – SLIDE GLASS.

Dzi ki elastycznej konfiguracji i bogatej palecie rozwi za  wyposa enia, obej-
muj cej m.in. promienniki cieplne o wietlenie LED i czujniki pogody, pergole bio-
klimatyczne od ABM J draszek daj  wolno  sp dzania wolnego czasu w sym-
biozie z natur , niezale nie od warunków pogodowych. 

Konstrukcja wykonana jest z ekstrudowanego aluminium, co gwarantuje jej 
trwa o , wytrzyma o  i odporno  na czynniki atmosferyczne. Pergole produ-
kowane s  w systemie Aliplast.

Nowoczesne wzornictwo oraz bogata paleta modnych barw i struktur wyko -
czenia sprawiaj , e pergole ABM stanowi  luksusowy dodatek dekoracyjny ogro-
dów i miejskich przestrzeni u ytkowych.

I  abm-jedraszek.pl

NOWA ADOWARKA
PLUGBOX SMART+ 

Plugbox Smart+ kompaktowa i uniwersalna stacja adowania 
typu wallbox. Inteligentna i elastyczna do wszelkich zastoso-
wa . Stacja wyposa ona w modu y komunikacyjne Wi-Fi, oraz 
protokó  OCPP. Mo liwo  programowania godzin adowa-
nia i zarz dzania stacj  przez telefon. Stacja mo e pracowa  

tak e w trybie publicznym, z obs u-
g  p atno ci. W po czeniu z naj-

nowszym systemem Communev, 
stanowi doskona e narz dzie dla 
kierowców aut elektrycznych, 
a tak e pomys  na inwestycj  
i dodatkowe zyski.

I plugbox.eu 

I vestone.pl
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WIOSENNA NOWO  – HOMEKONCEPT 99

W HOMEKONCEPT od lat udowadniamy, e minimalistyczny i nowoczes-
ny design mo e by  synonimem domowego ciep a i przytulno ci. Taki 
te  jest najnowszy projekt domu HOMEKONCEPT 99. 

HOMEKONCEPT 99 to kwintesencja nowoczesnego projektu domu, 
gdzie wspó czesno  wida  zarówno w bryle budynku, aran acji wn trz, 
jak i w podej ciu do przygotowania dokumentacji architektoniczno-bu-
dowlanej.

Ten dom to mocna bry a pokryta dwuspadowym dachem. Elewacja 
z drewna w ciep ym odcieniu i tynku wietnie wspó gra z ciemnym da-
chem i ciemn  stolark  okienn  i drzwiow . Bry a HOMEKONCEPT 99 
zosta a zaprojektowana jako monolityczny blok, w którym wyrze bione 
zosta y architektoniczne detale. Mamy tutaj ciekawe wci cie strefy wej-
ciowej i ukrycie jej za ciank , która ma niezwyk e przyci gaj ce wzrok 

i wzbudzaj ce ciekawo  „p kni cie”. Podobn  sytuacj  mamy przy ta-
rasie, który jest niemal „wy obiony” w bryle. Dzi ki temu zabiegowi ta-
ras zyska  zadaszenie.

Wa nym elementem tego projektu s  du e przeszklenia, które z jednej 
strony s  ozdob  bry y, z drugiej za  strony sprawiaj , e wn trza sta y 
si  jasne i pe ne dziennego wiat a.

Wn trza HOMEKONCEPT 99 to nowoczesny podzia  przestrzeni na 
cz  dzienn  na parterze i cz  intymn  gospodarzy na poddaszu. 
Strefa dzienna ma niemal w ca o ci przeszklone dwie ciany. Jest pe -
na wiat a i doskonale skomunikowana z ogrodem i tarasem. Do tego 
stopnia, e taras w tym projekcie jest przed u eniem strefy dziennej 
– salonem na wie ym powietrzu. Co ciekawe na tarasie zosta a nawet 
przewidziana mo liwo  zaaran owania letniej kuchni czy te  kuchni na 
wie ym powietrzu.

Poddasze to typowa strefa intymna gospodarczy z 4 sypialniami. Jedna 
z nich to sypialnia typu master bedroom z azienk  i garderob . 

Wa nym elementem nowoczesnego domu s  przemy lane na pocz t-
kowym etapie projektowania, pomieszczenia gospodarcze. Tak te  jest 
w tym przypadku. W HOMEKONCEPT 99 mamy dwustanowiskowy ga-
ra , kot owni  przy gara u, spi arni  przy kuchni, trzy garderoby i pral-

ni . Uzupe nieniem pomieszcze  s  trzy azienki i pokój na parterze, 
który mo e pe ni  funkcj  kolejnej sypialni, gabinetu czy pokoju go cin-
nego – wszystko zale y od potrzeb rodziny, która zdecyduje si  zamiesz-
ka  w HOMEKONCEPT 99.

Zapraszamy na stron  internetow  gdzie znajduj  si  
wszystkie szczegó owe informacje dotycz ce projektu.

I  www.homekoncept.pl

adowarki typu wallbox od Weidmüller zosta y zapro-
jektowane z my l  o szerokim zakresie zastosowa . 
Linia ECO – dla domów jednorodzinnych, VALUE – dla 
budynków wielorodzinnych i ADVANCED – dla firm. S  
one dost pne w wersjach od 7,4 do 22 kW. 

adowark  EV mo na komunikacyjnie zintegrowa  
z sieci  elektryczn , aby zapewni  inteligentne, dyna-
miczne zarz dzanie obci eniem i adowaniem, po-
zwalaj ce na optymalne wykorzystanie generowanej 
oraz zu ywanej energii. Dzi ki inteligentnym mo li-
wo ciom sieciowym, AC SMART nadaj  si  równie  
do u ytku w komercyjnych zastosowaniach. adowarki 
EV s  standardowo wyposa one w interfejsy LAN, 

WLAN i Bluetooth. Wygodna aplikacja na smartfony 
oraz wbudowany serwer WWW upraszczaj  konfigu-
racj , pozwalaj  na monitorowanie stanu i zarz dza-
nie funkcj  adowania, np. poprzez komunikacj  RFID 
lub Powerline z samochodem. 

Ponadto konstrukcja AC SMART jest wysoce zrów-
nowa ona, dzi ki wykonaniu z wysokiej jako ci kom-
ponentów i materia ów, oraz przyjaznej dla u ytkowni-
ka koncepcji obudowy. Mo liwo  aktualizacji systemu 
steruj cego gwarantuje dalszy rozwój adowarki w przy-
sz o ci. 

I www.weidmuller.pl 

ADOWARKI DO POJAZDÓW ELEKTRYCZNYCH AC SMART EV
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We na mineralna URSA PLATINUM 32 idealnie sprawdza si  do izolacji 
cieplnej i akustycznej poddaszy, dachów sko nych, cian dzia owych, 
a tak e sufitów podwieszanych.

Materia  niepalny (euroklasa A1), d wi koch onny, paroprzepuszczal-
ny, kompresowany, odporny na ple  i grzyby, wykonany z w ókien spr -
ystych. Wspó czynnik przewodzenia ciep a  to 0,032 W/(m·K).

Stosuj c nowe grubo ci we ny URSA PLATINUM 32 – 180 mm i 200 mm 
– mo liwe jest uzyskanie izolacyjno ci dachu odpowiadaj cej domom 
pasywnym!

Ponadto pomaga znacz co poprawi  efektywno  energetyczn  bu-
dynków, a co za tym idzie zmniejszy  emisj  CO2. Posiadaj ca jeden 
z najni szych wspó czynników przenikania ciep a, we na 
URSA PLATINUM 32, doskonale nadaje si  do termomo-
dernizacji budynku.

I www.ursa.pl

ROMA Nova

I www.joniec.pl

Ogrodzenie ROMA Nova to nowoczesny system sk adany z betonowych 
bloczków. Ich wygl d i wymiary s  nowatorskie i odmienne od wi kszo-
ci podobnych rozwi za  na rynku. Zbudowane z nich ogrodzenie nadaje 

posesji wyj tkowy charakter. 

NOWO  – TARASY DREWNIANE Z DAGLEZJI

Daglezja to jedno z najwy szych drzew (a  
do 100 m), a zarazem jeden z najbardziej 
stabilnych wymiarowo gatunków iglastych. 
Atrakcyjna alternatywa dla modrzewia sybe-
ryjskiego, zarówno pod wzgl dem wygl du, 
jak i trwa o ci. Jej cech  charakterystyczn  
s  dekoracyjne szyszki, agodne w dotyku ig y 
oraz aromatyczny cytrynowy zapach. To gatu-
nek twardzielowy, gdzie mi dzy zewn trzn  
jasn  warstw  bielu a wewn trzn  czerwona-
wo-br zow  wyst puje wyra na ró nica w ko-
lorze. Struktura rocznych przyrostów objawia 
si  unikatowym us ojeniem widocznym na po-
wierzchni desek.

Daglezja mo e pochwali  si  naturaln  od-
porno ci  na grzyby i owady oraz du  popu-
larno ci  w Europie Zachodniej, gdzie jest 

najcz ciej wybieran  desk  tarasow . Nie 
bez powodu jest uznawana za jedno z naj-
wa niejszych róde  drewna. Zawdzi cza to 

umiej tno ci szybkiego i wysokiego wzro-
stu. Daglezja ma s ki, charakterystyczne dla 
wszystkich drzew iglastych. Dotyczy to rów-
nie  scalaj cej jej ywicy.

Oferowane drewno to europejski gatunek 
pochodz cy z naszych w asnych dostaw. 
Daglezj  pozyskujemy wy cznie z kontrolo-
wanych i zrównowa onych plantacji z certy-
fikatem PEFC.
Cena wyrobu: 180,60 z /m2.

I   www.jaf-polska.pl

DWIE NOWE GRUBO CI WE NY
MINERALNEJ URSA PLATINUM 32 
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AQUATHERMICA COMPACT – NOWA SERIA WISZ CYCH POMP CIEP A
POWIETRZE-WODA DO C.W.U. OD TESY

AquaThermica Compact to nowa seria wisz cych pomp ciep a po-
wietrze-woda o wysokiej efektywno ci energetycznej i nowym ekolo-
gicznym czynniku ch odniczym. Obejmuje ona modele o pojemno ci 
100 i 150 litrów, przeznaczone do monta u ciennego. Produkt dzia a 
w oparciu o odnawialne ród a energii powoduj c minimaln  emisj  
CO2 i ma najwy szy w Europie wspó czynnik efektywno ci COP wyno-
sz cy 2,8 (A/W – 7°C/55 wg EN16147 /100 l) oraz do 3,9 w najbardziej 
sprzyjaj cych warunkach. Wysoki COP sprawia, e produkt kwalifiku-
je si  do dotacji i nadaje si  do ka dej instalacji, w której maksymalna 
efektywno  energetyczna jest konieczno ci . AquaThermica Compact 
posiada klas  energetyczn  A+ oraz intuicyjny i przyjazny w obs udze 
panel sterowania, z wy wietlaczem LED, który pozwala w kilku krokach 
szybko ustawi  dowolny tryb pracy. Ponadto, cienne podgrzewacze 
wody z pomp  ciep a AquaThermica Compact zachowuj  i wzmacnia-
j  wszystkie korzy ci i przewagi konkurencyjne serii AquaThermica: 
szeroki zakres temperatur roboczych, od -5°C do +43°C dla powietrza 
nawiewanego, w trybie pracy pompy ciep a oraz grza k  elektryczn  
dla szybszego ogrzewania i niezawodnej ciep ej wody u ytkowej (60°C 
z sam  pomp  ciep a i do 70°C z pomoc  grza ki).

Rekuperatory wyposa one w wymiennik przeciwpr dowy entalpiczny s  
coraz bardziej popularne na rynku i nic w tym dziwnego – maj  wiele zalet. 
Rekuperatory te charakteryzuje wysoka sprawno  odzysku ciep a przy jed-
noczesnym odzysku wilgoci. Dzi ki czemu dbaj  o optymalny poziom wilgoci 
w domu. Selektywna membrana entalpiczna ma w a ciwo ci antybakteryj-
ne, co oznacza, e blokuje przej cie wirusów (w tym SARS-CoV-2), bakte-
rii, zarazków, ple ni, gazów i cz stek zapachowych. Polimerowa membrana 
odporna jest na uszkodzenia, wahania temperatur, ple , grzyby i jest zmy-
walna wod . Na wymienniku tym nie wykrapla si  du a ilo  wilgoci, dzi ki 
czemu nie ma konieczno ci pod czania rekuperatora do odp ywu skroplin, 
co oznacza wi ksz  swobod  przy wyborze miejsca jego monta u. Na po-
wierzchni wymiennika nie wykrapla si  woda, wi c w przypadku niskich 
temperatur zminimalizowane jest ryzyko jego oszronienia. Rekuperator wy-
posa ony w wymiennik entalpiczny odzyskuje tak e ch ód, mo e wspomóc 
system klimatyzacji, co prze-
k ada si  na bardzo wysok  
roczn  efektywno  energe-
tyczn  tego typu central.

REKUPERATOR
Z WYMIENNIKIEM ENTALPICZNYM

I  www.vents-group.pl

I  www.tesy.pl

WILO-RAIN1 – CENTRALE
DESZCZOWE Z AUTOMATYCZNYM 
DOPUSTEM WODY PITNEJ 

W standardowym gospodarstwie domowym niemal 35% dziennego 
zapotrzebowania na wod  przypada tylko i wy cznie na sp ukiwanie 
toalet, w przypadku budynków biurowych, us ugowych czy hotelowych 
warto  ta mo e przekracza  nawet 50%, a to tylko jedna z mo liwo ci 
wykorzystania wody deszczowej wewn trz budynku. Dodatkowe
10–15% przypada na nawadniania terenów zielonych. Jest to policzalny 
zysk dla rodowiska oraz naszego bud etu.

Centrale deszczowe Wilo-RAIN1 pozwalaj  na wykorzystanie 
deszczówki do zasilania sp uczek toaletowych, pralek czy zraszaczy 
ogrodowych w trybie ci g ym nawet w okresach bezdeszczowych. 
Dzi ki automatycznemu dopustowi wie ej wody wodoci gowej 
punkty poboru s  stale zasilane, nawet gdy zbiornik wody deszczowej 
jest okresowo pusty. Centrale dzi ki 
zastosowaniu przerwy powietrznej 
stanowi  najbezpieczniejsz  i jedyn  
higieniczn  form  po czenia ze sob  
instalacji wody deszczowej z wod  pitn . 
Tym samym jest to idealne rozwi zanie 
dla ka dego nowego domu.

I doborpompy.pl
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RENODRAIN S – SKUTECZNE
ODPROWADZENIE WODY OPADOWEJ

Odwodnienie liniowe RENODRAIN S dedykowane jest do tarasów 
naziemnych osadzonych na równi z poziomem terenu, a innowacyjna 
budowa sprawia, i  jest w pe ni zintegrowane z warstw  posadzkow .

G ównym zadaniem prezentowanego rozwi zania jest skuteczne 
odprowadzenie wody opadowej poza powierzchni  tarasu wykonanego 
w technologii wentylowanej – p yt o grubo ci 2 cm uk adanych na 
podk adkach SMART, pod którymi znajduje si  warstwa hydroizolacji.

Dodatkowo odwodnienie zaprojektowano w taki sposób aby mia o 
korzystny wp yw na estetyk  ca ego tarasu. Jest ono praktycznie 
niewidoczne dla u ytkownika, bowiem element maskuj cy wykonywany 
jest z przyci tych p yt posadzkowych. Co istotne, ca o  produkowana jest 
z materia ów zabezpieczonych przed dzia aniem korozji, dzi ki czemu taras 
wykonany w ten sposób zachowuje swoj  funkcjonalno  
oraz nienaganny wygl d przez d u szy czas.

KLIMATYZATOR CIENNY VERSU MIRROR

Versu Mirror to nowa ods ona kultowego modelu premium w ród klima-
tyzatorów ciennych Rotenso. Estetyk  Versu Mirror tworzy ciemnogra-
fitowa, delikatnie opalizuj ca obudowa i ciekawa bry a efektowanie wy-
ko czona lustrzan  tafl  na czole klimatyzatora. 

Nowy Versu Mirror zachowa  charakterystyczn , nietuzinkow  geo-
metri , cho  jego bry a zosta a sp ycona. Grafitowy Versu Mirror poza 
tym, e zachwyca estetyk  wykonania, sprawdzi si  doskonale do ogrze-
wania pomieszcze , a ponadto dba o jako  powietrza w klimatyzowa-
nym pomieszczeniu. Dzi ki zastosowaniu odpowiednio dobranych fil-
trów oraz jonizatora w klimatyzowanym wn trzu, powietrze jest wolne 
od szkodliwych gazów, wirusów, bakterii, roztoczy i alergenów. Obrotowa 
aluzja 180° sprawia, e klimatyzator precyzyjnie, kaskadowo rozprowa-

dza powietrze. Urz dzenie mo e pracowa  w trybie super cichym eMoto 
(19 dB), dzi ki czemu nie zak óca wypoczynku. Wbudowany czujnik po-
miaru wilgotno ci pozwala monitorowa  istotne dla dobrego samopo-
czucia i zdrowia parametry powietrza. Wysoka wydajno  pracy w trybie 
grzania oraz pakiet pracy ca orocznej (grza ka tacy ociekowej i grza ka 
karteru spr arki) sprawiaj , e Versu Mirror sprawdzi si  do ogrzewa-
nia pomieszcze  nawet w ekstremalnie niskich temperaturach do -22°C. I   rotenso.com/pl

I renoplast.pl

SCHODY PODESTOWE
OD BRUK-BET

Nowo ci  w ofecie BRUK-BET jest niezwykle atrakcyjnie wygl daj ca 
p yta o szerokim zastosowaniu aran acyjnym i funkcjonalnym. Nawet 
najja niejsze kolory s  doskonale chronione przed zabrudzeniami 
pow ok  ochronn  Perlon Lamino i w zasadzie nie wymagaj  
konserwacji. Na szlifowanej powierzchni terazzo widoczne s  ziarna 
kruszyw szlachetnych, przy jednoczesnym zachowaniu delikatnej 
szorstko ci betonu, co zapewnia odpowiedni  funkcjonalno . Du y 
format p yt 100 x 160 cm umo liwia ich zabudow  w wyj tkowych 
aran acjach wspornikowych schodów wej ciowych do domu lub 
w strefie tarasowo-ogrodowej. Idealnie nadaj  si  do zastosowania 
jako niesymetryczne stopnie schodowe na skarpie 
w przypadku zró nicowanego wysoko ciowo terenu 
posesji.

I www.bruk-bet.pl

Aktualnosci4.indd   20 20.04.2023   09:32:55

http://www.bruk-bet.pl
http://www.renoplast.pl
http://www.rotenso.com/pl


4/2023 BUDUJEMY DOM 21

Airmax3 to najnowsza generacja powietrznych pomp ciep a do nowych 
i modernizowanych budynków. Nowy Airmax3 czy zaawansowan  tech-
nologi  i wyj tkow  wydajno  z ponadczasowym designem i klasyczn  
form . Airmax 3. generacji to ekologia, wydajno  i komfort na niespotyka-
nym dot d poziomie zarówno w zakresie ogrzewania, jak i ch odzenia bu-
dynku. To najnowocze niejsze spr arki spiralne sterowane inwerterowo. 
Rozwi zanie gwarantuj ce optymalne wykorzystanie doskona ych w a ci-
wo ci termodynamicznych ekologicznego czynnika R290 oraz p ynne do-
pasowanie mocy pompy ciep a do potrzeb budynku. Ekologia w powietrz-
nej pompie ciep a Galmet to te  niskie zapotrzebowanie pompy ciep a na 
energi  przek adaj ce si  na niskie koszty u ytkowania. Intuicyjny, atwy 
i szybki monta  oraz wygod  w u ytkowaniu Airmax3 zapewnia Onebox 
– dedykowana szafa hydrauliczna.

AIRMAX 3. GENERACJI – NAJWY SZA 
WYDAJNO  I PONADCZASOWY
DESIGN POMP CIEP A

BRYZA STAL
– NOWO  OD CELL-FAST

Dwudziestoletnie do wiadczenie w produkcji systemów 
rynnowych BRYZA PVC, sta a wspó praca z dekarzami, 
otwarto  na potrzeby klientów i wdro enie nowoczes-
nego parku maszynowego zaowocowa y stworzeniem niezawodnego 
stalowego systemu rynnowego BRYZA STAL. System ten 
produkowany jest ze stali ocynkowanej najwy szej jako ci, 
dodatkowo powlekanej pow ok  poliuretanow , co zapewnia 
wieloletni  trwa o  i wytrzyma o  w najtrudniejszych warunkach 
zewn trznych. CELL-FAST oferuje dwa najcz ciej stosowane 
rozmiary rynien stalowych: 125/90 i 150/100, w gamie 
pi ciu kolorów.

I www.rynnybryza.plI www.galmet.com.pl

ODP YW PRYSZNICOWY ADVANTIX CLEVIVA

Produkt firmy Viega czy unikalne mo liwo ci aran acyjne odp ywu 
liniowego z praktycznymi zaletami odwodnienia punktowego. Woda jest 
odprowadzana w w skim profilu ze stali nierdzewnej do centralnego 
wpustu. Takie rozwi zanie jest nie tylko bardziej efektowne wzorniczo, ale 
równie  wyj tkowo atwe w czyszczeniu. Konstrukcja ma zamontowan  
fabrycznie mat  uszczelniaj c . Dzi ki temu monta  korpusu 
i integracja z uszczelnieniem cienkowarstwowym s  bezpieczniejsze 
i efektywniejsze. Viega oferuje odp yw w d ugo ciach: 800, 1000 
i 1200 mm. W zale no ci od potrzeb, mo na go skróci  lub dowolnie 
przed u y , cz c kilka profili. W tym celu wystarczy zamontowa  
odpowiedni  ilo  odp ywów punktowych, odprowadzaj cych wod . 

czenie profili jest proste, poniewa  s  one zako czone z obu stron 
równ , p ask  powierzchni . Odp yw Advantix Cleviva dost pny jest 
w 2 wariantach: standardowym o wys.monta owej 95–155 mm oraz 
niskim – do azienek remontowanych (od 70 mm). Do wyboru mamy 
te  ró norodne kolory profili w wersji szczotkowanej: stal nierdzewna, 
czarny, z oty, szampa ski i z ota mied . Pozwala to idealnie dopasowa  
odcie  odp ywu do innych elementów wyposa enia azienki. I viega.pl/Cleviva
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Nadmiar s o ca na poddaszu bywa równie uci liwy, jak brak do-
wietlenia wn trz. Mo liwo  atwej kontroli nat enia wiat a w po-

mieszczeniach jest potrzebna, jednocze nie dost pna z dodatkami we-
wn trznymi do okien dachowych od FAKRO. Rolety wewn trzne, to 
antidotum na s o ce w „przeszkleniach” dachu. Stanowi  tak e ele-
ment zapewniaj cy prywatno , przes aniaj cy widok, czy nawet wp y-
waj  na aspekt dekoracyjny wn trz. Rolety mo na wybiera  spo ród 
szeregu wygodnych rozwi za . Roleta ARF wykonana jest z elegan-
ckiej, matowej tkaniny, która ma spodni  srebrn  pow ok  skutecznie 
zaciemniaj c  pomieszczenie i chroni c  przed nadmiarem promie-
niowania UV. Wygod  jej u ytkowania zapewniaj  boczne prowadni-
ce, które pozwalaj  na zatrzymanie rolety w dowolnej pozycji. Roleta 
APF ma materia  o strukturze plastra miodu z wewn trzn  pow ok  
aluminiow , który przesuwa si  wzd u  bocznych pro-
wadnic. Pozwala to na zaciemnienie wn trza, a przy 
okazji ogranicza nieco jego nagrzewanie. 

I www.fakro.pl

OKNA I ROLETY
STWORZONE DLA SIEBIE

Kolejna ods ona produktów Gutta – firma wpro-
wadzi a do produkcji kolejny rodzaj akrylowej 
p yty falistej 3 mm w kolorze grafitowym. P yty 
WABE cz  w sobie wiele zalet, które czyni  je 
produktem PREMIUM do pokrycia dachów i ok a-
dzin ciennych. Dzi ki grubo ci materia u i spe-
cjalnemu dodatkowi elastomeru p yty s  odpor-
ne na gradobicie, uderzenia, promieniowanie UV. 
Dzi ki temu wyroby te wytrzymuj  prawie wszyst-
ko, co nadejdzie – deszcz, grad, czy burz . Oprócz 
sztywno ci p yty z akrylu zachwycaj  równie  
swoim trwale b yszcz cym wygl dem. Kolejna 
korzy : dzi ki b yszcz cej, pozbawionej porów 
powierzchni brud przylega mniej ni  w przypad-
ku innych materia ów, arkusze z akrylu zawsze 
wygl daj  elegancko!

Akrylowe arkusze profilowe s  dost pne 
w wersji g adkiej lub teksturowanej. W ten 
sposób mo na indywidualnie realizowa  swo-
je plany projektowe i realizowa  pokrycia da-
chowe lub ok adziny cienne, które wnosz  
estetyk , solidno  i d ugowieczno . Gutta 
udziela 30-letniej gwarancji na promienio-
wanie UV. 

Monta  akrylowych p yt falistych WABE 3 mm 
jest bardzo atwy. Do mocowania mo na u y  albo 
rub dedykowanych do monta u p yt falistych 

z odpowiedni  uszczelk  lub kalot ze rubami 
ze stali nierdzewnej. W przypadku p yt o d ugo-

ci 4 metrów lub wi cej jedyn  opcj  jest in-
stalacja z u yciem kalot. Instrukcja monta u na
 https://www.youtube.com/watch?v=GxpVJx-1lCM

P YTY AKRYLOWE WABE W KOLORZE GRAFITOWYM 

I   www.gutta.pl

Twarda woda powoduje powstanie kamienia, a tym samym zmniejsza wy-
dajno  procesu grzewczego, zwi ksza zu ycie energii i rodków zmi k-
czaj cych.

Dodatkowo skraca ywotno  sprz tu AGD oraz zwi ksza ilo  osa-
du w kabinach prysznicowych, na armaturze i p ytkach ceramicznych. 
Sposobem na lepsz  wod  w domu jest instalacja uzdatniacza oraz sto-
sowanie profesjonalnych rodków zmi kczaj cych – Tabletek Solnych 
AQUA PRO z polskiej soli od CIECH.

Tabletki Solne AQUA PRO produkowane s  z najczystszej soli warzo-
nej 99,9% NaCl, nie posiadaj  w swoim sk adzie zanieczyszcze  mecha-
nicznych i s  bezzapachowe.

Lepszy smak wody oraz ochron  instalacji zyskamy stosuj c wy cznie 
sprawdzone produkty od renomowanych producentów. Tabletki AQUA PRO 
s  stosowane w domkach jednorodzinnych, osiedlach mieszkaniowych, 
zak adach przemys owych, hotelach, restauracjach, stacjach uzdatniania 
wody, a tak e w myjniach samochodowych – wsz dzie tam, 
gdzie jako  wody ma znaczenie.

POKONAJ TWARD  WOD
Z AQUA PRO!

I www.ciechsol.com
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I   www.wienerberger.pl
INTELIGENTNA STACJA ADOWANIA 
SAMOCHODÓW ELEKTRYCZNYCH 
NETSU KENAZ

NETSU KENAZ z serii Smart to inteligentna stacja adowania samo-
chodów elektrycznych, zaprojektowana z my l  o u ytkownikach pry-
watnych oraz miejsc u yteczno ci publicznej. Urz dzenie ma kompak-
tow  konstrukcj , dzi ki czemu mo na je atwo zamontowa  w gara u 
lub innym miejscu.  Stacja zosta a wyposa ona w obudow  z anodo-
wanego aluminium, co gwarantuje trwa o  i odporno  na warunki 
atmosferyczne. Dzi ki temu urz dzenie b dzie dzia a o bez zarzutu 
przez d ugi czas, niezale nie od panuj cych warunków.  

Stacje adowania s  dost pne w dwóch warian-
tach – z gniazdem lub zintegrowanym kablem. To po-
zwala na wybór najlepszego rozwi zania w zale -
no ci od potrzeb u ytkownika. Urz dzenie s u y do 
adowania pojazdów elektrycznych, takich jak samo-

chody, motocykle, skutery, rowery elektryczne, hu-
lajnogi czy odzie z nap dem elektrycznym. Dzi ki 
wbudowanemu gniazdku SCHUKO mo liwe jest a-
dowanie urz dze  z klasyczn  wtyczk  p ask  oraz
UNI-SCHUKO.

Kolekcja wysokiej jako ci dachówek ceramicznych KODA marki CREATON 
zosta a wzbogacona o now  wersj  kolorystyczn  – NUANCE miedziana
angobowana. 

KODA o wymiarach ok. 304 x 505 mm jest atrakcyjn  pod wieloma 
wzgl dami alternatyw  dla typowej p askiej dachówki ceramicznej, 
któr  ch tnie wybieraj  na dach swojego domu mi o nicy nowoczesnej 
architektury. Idealnie sprawdza si  zarówno jako pokrycie dwuspadowego 
dachu nowoczesnej stodo y, jak i bardziej skomplikowanych pod wzgl dem 
architektonicznym konstrukcji dachowych. KODA w wersji NUANCE 
miedziana angobowana dost pna jest z bogat  gam  wysokiej jako ci 
akcesoriów dachowych spójnych pod wzgl dem kolorystyki i stylu, 
umo liwiaj cych estetyczne wykonanie ca ego dachu w imponuj cej jako ci 
– jako ci CREATON. Dachówka posiada jedn  z najd u szych gwarancji 
na rynku, udzielan  dla wszystkich modeli ceramicznych 
oferowanych przez CREATON Polska na okres a  do 50 lat. 
Szczegó owe warunki okre lone s  na:

DACHÓWKA CERAMICZNA KODA 
NUANCE MIEDZIANA ANGOBOWANA

I www.creaton.pl

Zaawansowany system NIBE to kompletny, energooszcz dny system grzewczo-ch odz cy, który w bezpieczny i ekonomiczny spo-
sób zapewnia pe ny komfort cieplny. System sk ada si  z jednostki zewn trznej NIBE AMS 20-6 pompy ciep a typu split oraz jed-
nostki wewn trznej NIBE SHB. Obie jednostki po czone s  instalacj  rurow  wype nion  nowej generacji ekologicznym czynni-
kiem ch odniczym R32. Kontrol  urz dze  zapewnia wbudowany sterownik NIBE SMO z kolorowym wy wietlaczem, który umo liwia 
pod czenie i kontrol  rekuperatora NIBE ERS, systemu ch odzenia, instalacji fotowoltaicznej NIBE PV i innych funkcji.

Jednostka zewn trzna NIBE AMS wraz z jednostk  wewn trzn  SHB stanowi  pomp  ciep a NIBE SPLIT, która daje ogromne 
mo liwo ci konfigurowania systemu grzewczego. Mo e by  stosowana m.in. do grzania, przygotowania c.w.u., a tak e ch odzenia 
budynków. W celu produkcji ciep ej wody u ytkowej, urz dzenie umo liwia elastyczn  konfiguracj  systemu 
z zasobnikiem o wybranej pojemno ci, dobieranego do wielko ci zapotrzebowania na ciep  wod  u ytkow . 
Kompaktowa konstrukcja i wymiary urz dzenia u atwiaj  monta  nawet w niewielkich pomieszczeniach, a wbu-

dowane komponenty zapewniaj  szybk  instalacj  systemu, zmniejszaj c ryzyko pope nienia 
b dów, co sprawia, e jest to system do atwego i szybkiego monta u na zasadzie Plug&Play.

SYSTEM GRZEWCZO-CH ODZ CY NIBE SPLIT DO BUDYNKÓW NOWYCH 
I MODERNIZOWANYCH, Z EKOLOGICZNYM CZYNNIKIEM R32 

I www.nibe.pl
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BUDYNKÓW NOWYCH 
KIEM R32 

I www.netsu.pl
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MULTISAFE LEAK DETECTOR 
– WIELOFUNKCYJNY WYKRYWACZ 
NIESZCZELNO CI

MultiSafe Leak Detector – wielofunkcyjny wykrywacz nieszczelno ci – zawór 
kontrolny firmy Reliance Valves zapewnia doskona e wykrywanie nieszczel-
no ci i inteligentne zarz dzanie gospodark  wodn  poprzez ci g y pomiar 
nat enia przep ywu, ci nienia, temperatury oraz twardo ci wody. Gdy zosta-
nie wykryte wyj tkowo wysokie zu ycie lub woda p ynie przez d u szy czas, 
zawór odcinaj cy automatycznie odcina dop yw wody i wysy a natychmia-
stowe powiadomienie SMS-em lub e-mailem. Nawet najmniejszy wyciek jest 
wykrywany dzi ki testom mikroprzecieków w regularnych odst pach czasu. 
Inteligentny zawór w ci gu pierwszych siedmiu dni pracuje w trybie samo-
uczenia si  i poznaje nasze nawyki oraz zu ycie wody w poszczególnych po-
rach dnia. Ustawienia, w tym tryb wakacyjny,  mo na dostosowa  do indywi-
dualnych wymaga . Obejmuje monitorowanie temperatury w celu ochrony 
przed zamarzaniem i kontrol  twardo ci wody. Ustawienia mo na monito-
rowa , kontrolowa  i zmienia   za 
pomoc  bezp atnej, przyjaznej 
dla u ytkownika aplikacji. 
 Nadaje si  tylko do zim-
nej wody u ytkowej. Kom-
patybilny z rur  miedzian .

S  przeznaczone do frontów o maksymalnej szeroko ci 1200 mm, wy-
soko ci od 250 do 500 mm i grubo ci od 16 do 28 mm. Walorem tych 
systemów jest p ynna i delikatna praca oraz mo liwo  zatrzymania 
w dowolnej pozycji otwarcia ka dego rodzaju frontów, nawet stosun-
kowo ci kich. Mechanizmy tego typu sprawiaj , e fronty otwartych 
szafek nie tylko nie przeszkadzaj  podczas pracy w kuchni, ale rów-
nie  nie koliduj  z innymi szafkami. K t otwarcia w wersji Strong wy-
nosi 110 stopni, co daje wygodny dost p do ca ej zawarto ci szafki, 
ale mo na go atwo ograniczy  do 90 stopni.

TOP-STAYS SQ STRONG
– SYSTEMY OTWIERANIA
GÓRNYCH SZAFEK

I www.amix.pl

PERGOLA SOLAR – KOMPLEKSOWA OCHRONA PRZED S O CEM I WIATREM

SolarBreaker oferuje kompleksowe systemy ochrony przed s o cem 
i wiatrem, w tym ZIP-screen’y, markizy oraz pergole – zarówno z pa-
nelami fotowoltaicznymi, jak i bez nich.

Pergola Solar od SolarBreaker to produkt ochrony przed s o cem 
i wiatrem, który wykorzystuje energi  s oneczn  do zasilania urz dze  
elektrycznych. Dzi ki fotowoltaicznym lamelom w technologii BIPV metr 
kwadratowy dachu pergoli mo e wytworzy  a  do 80 W/m2 energii elek-
trycznej, któr  mo na wykorzysta  do zasilania urz dze  bezpo rednio, 
dzi ki odpowiednim gniazdkom lub poprzez adowanie bezprzewodowe. 

Dodatkowo, Pergola Solar mo e by  wyposa ona w szereg dodat-
ków, takich jak o wietlenie LED, cianki boczne ZIP-screen lub z lame-
li PV, g o niki czy promiennik grzewczy, co sprawia, e jest to produkt 
wszechstronny i dopasowany do indywidualnych potrzeb u ytkowni-
ków. W systemie on-grid, pergola mo e równie  wysy a  nadmiar ener-
gii do domu, co pozwala na jeszcze wi ksze oszcz dno ci i wykorzy-
stanie potencja u energii s onecznej.

Produkty SolarBreaker s  wytwarzane z najlepszej jako ci materia-
ów: aluminium malowane proszkowo, szk o hartowane itd. – co prze-

k ada si  na ich trwa o  i zapewnia ochron  na d ugie lata. I   solarbreaker.com

I rwc.com
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SMARTAIR – INTELIGENTNY
SYSTEM REKUPERACJI

System rekuperacji ze strefowaniem SmartAIR to najinteli-
gentniejszy i najbardziej wydajny system wentylacji na rynku. 
Dlaczego? Poniewa  system SmartAIR samodzielnie regulu-
je swoj  prac  na podstawie odczytów z czujników IAQ. Dzi ki 
temu, jest w stanie okre li  ilu domowników aktualnie przeby-
wa w domu i w których pomieszczeniach. Zebrane dane pozwa-
laj  na dostarczenie odpowiedniej ilo ci wie ego powietrza we 
w a ciwym czasie i miejscu. Mo liwe jest to w a nie dzi ki stre-
fowaniu, czyli podziale domu na strefy: dzienn  (np. salon, jadal-
nia, gabinet) oraz nocn  (sypialnie) wed ug naturalnego cyklu 
dnia domowników. W ci gu dnia wie e powietrze w wi kszym 
stopniu dostarczane jest do strefy dziennej, a w mniejszym do 
sypialni, gdzie z regu y w ci gu dnia nikogo nie ma. W nocy sy-
tuacja ta si  odwraca.

Oczywi cie jest to uproszczony schemat dzia ania algoryt-
mów systemu. Do poprawnego dzia ania potrzebne s  co naj-
mniej dwa czujniki (po jednym dla ka dej strefy), najcz ciej 
b d  to czujniki CO2.

Czujniki st enia dwutlenku w gla, wilgotno ci i detekcji 
ruchu monitoruj  na bie co obecno  domowników oraz ja-
ko  powietrza (IAQ). Nast pnie przesy aj  dane do specjal-
nego urz dzenia steruj cego, które odpowiada za podzia  sy-
stemu nawiewu na strefy. Urz dzenie automatycznie reguluje 
wbudowane przepustnice tak, aby wie e powietrze by o kiero-
wane g ównie do strefy, w której przebywaj  domownicy, a nie 
do ca ego budynku. 

W ten sposób dostarczamy tyle powietrza ile faktycznie po-
trzebuj  mieszka cy, a centrala wentylacyjna mo e pracowa  
na ni szych obrotach. Wp ywa to znacz co na komfort u yt-
kowników oraz zmniejsza koszty energii generowane przez re-
kuperator.

Po pierwszym uruchomieniu oraz konfigu-
racji, system dzia a w pe ni autonomicznie.

I alnor.com.pl
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UCHWYTY WALA – NOWA SERIA S

WAL A poszerza 
ofert  uchwytów do 
drzwi o now  seri  
„S”. Cech  charak-
terystyczn  dla po-
chwytów S jest fakt, 
e nó ki s  wykona-

ne z profilu o tych 
samych wymiarach 
co rura uchwytu. 
Efektem jest bardzo 
spójny i perfekcyj-
nie wywarzony de-
sign uchwytów. Nó ka jest zlicowana z rur , co daje wra enie ele-
ganckiej i harmonijnej ca o ci. Dodatkowo seria S ma uchwyty z rur 
prostok tnych postawionych krótszym bokiem do frontu, kolokwial-
nie mówi c „na sztorc”. Dzi ki temu zabiegowi pochwyty s  bardzo 
smuk e i zyskuj  na sztywno ci. Od frontu prezentuj  si  delikatnie 
i minimalistycznie, natomiast z perspektywy bocznej solidnie i pro-
porcjonalnie. Oczywi cie uchwyty serii S mo na wzbogaci  pod-
wietleniem LED oraz systemami kontroli dost pu takimi jak np. 

czytnik linii papilarnych, klawiatura numeryczna czy mikrosensor 
dotyku. Dost pne s  antaby ze stali nierdzewnej oraz z aluminium. 

OKNO DO DACHÓW P ASKICH DEF

Dzi ki specjalnie zaprojektowanym kszta tom profili, okno DEF, 
charakteryzuje si  do 16% wi ksz  powierzchni  przeszklenia w stosunku do 
konkurencyjnych rozwi za . Tym samym zapewnia du  ilo  naturalnego 
wiat a w pomieszczeniu. Okno ma innowacyjny pakiet szybowy, który 

wyró niaj  dobre parametry energooszcz dne i nowoczesny wygl d. Mo e 
by  wykonane w dowolnym rozmiarze w zakresie od 60 x 60 do 120 x 220 cm. 
Pozwala to na wymian  istniej cych na wietli, cz sto o niestandardowych 
wymiarach, które nie spe niaj  obecnych wymaga  termoizolacyjnych. 
Okna dost pne s  z dwoma pakietami szybowymi: energooszcz dnym 
3-szybowym pakietem DU6 o wspó czynniku przenikania ciep a dla ca ego 
okna U = 0,70 W/(m2•K) oraz 4-szybowym, pasywnym pakietem DU8 
o wspó czynniku przenikania ciep a dla ca ego okna U = 0,64 W/(m2•K). 
Okno DEF zaprojektowane i wykonane w nowoczesnym wzornictwie zosta o 
wyró nione presti ow  nagrod  Red Dot Award. 

Clivia to absolutny debiut w ofercie Gree i prawdziwy prze om w klimatyza-
cji. Innowacyjna technologia G-Al wykorzystuje algorytm sztucznej inteli-
gencji, który czy inteligentne uczenie si  i udoskonalone zarz dzanie ca-
ym systemem, by w efekcie pracowa  na zoptymalizowanych parametrach, 

co znacz co przek ada si  na mniejsze zu ycie pr du. Model ten jako jedy-
ny w ofercie Gree daje mo liwo  kontroli poziomu wilgotno ci wzgl dnej 
w pomieszczeniu. U ytkownik podczas trybu ch odzenia, poza zadan  tem-
peratur , mo e równie  zadeklarowa  oczekiwan  wilgotno  w zakresie 
40–80%, by osuszy  powietrze w pomieszczeniu. Clivia to doskona e roz-
wi zanie dla alergików – oprócz zintegrowanego filtra siatkowego, wypo-
sa ona zosta a w jonizator powietrza oraz wbudowan  lamp  UVC, które 
eliminuj  z powietrza szkodliwe bakterie, wirusy i grzyby. Urz dzenie wy-
st puje w trzech wersjach kolorystycznych: White, Silver oraz Navy Blue. 
Panel klimatyzatora ma matow  tekstur , któr  dope niaj  dekoracyjne 
elementy boczne. Aby zapewni  wydajne i niezawodne ogrzewanie, Clivia 
jest w stanie pracowa  w trybie grzania nawet do temperatury zewn trznej 
-25°C, co czyni j  urz dzeniem ca orocznym.

I www.wala.pl

I  www.fakro.pl

I www.gree.pl

KLIMATYZATOR CIENNY
CLIVIA Z TECHNOLOGI  G-AI  
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Panele winylowe Arbiton Woodric Mineral Dryback to pierwsze na rynku 
panele winylowe klejone z mineralnym rdzeniem. S w 100% odporne 
na wod , bardzo wytrzyma e i nadaj  si  do stosowania na ogrzewanie 
pod ogowe, a tak e do pomieszcze  o du ej intensywno ci u ytkowania. 
S  bardzo praktyczne, a dzi ki przyjemnej, niepowtarzalnej fakturze 
prezentuj  si  lepiej ni  naturalne drewno. Mineralny rdze  to innowacyjna 
formu a sk adaj ca si  z minera ów skalnych oraz polimerów. Pod oga 
winylowa Arbiton Dryback z mineralnym rdzeniem jest 
ekstremalnie wytrzyma a.

KOLEKCJA ARBITON WOODRIC
Z PANELAMI HD MINERAL DRYBACK

W ko cu mamy wiosn , a wraz z ni  przyp yw energii do zmian wokó  
domu. Do prac w ogrodzie potrzebujemy narz dzi. I to dobrych narz -
dzi. Postawmy wi c na urz dzenia akumulatorowe. Dlaczego? Poniewa  
s  wydajne, a my mo emy pracowa  bez pl cz cych si  kabli, bez ha-
asu i bez emisji spalin. To sama przyjemno ! Jednak wybieraj c na-

rz dzia akumulatorowe, miejmy na uwadze, by kupowa  je systemowo. 
Tak, by jeden akumulator i jedna adowarka pasowa a do wielu narz dzi. 
Umo liwia to firma Greenworks, która w Stanach Zjednoczonych zajmu-
je czo ow  pozycj  w sprzeda y ogrodowych narz dzi akumulatorowych, 
oferuj c najnowocze niejsze rozwi zania dost pne na rynku, a teraz sztur-
mem zdobywa europejski rynek. W swojej ofercie ma innowacyjne aku-
mulatorowe kosiarki, podkaszarki, no yce do ywop otu, myjki, pilarki… 
Dodatkowo Greenworks oferuje równie  elektronarz dzia akumulatoro-
we do warsztatu, których akumulatory i adowarki, które s  kompatybil-
ne z urz dzeniami ogrodniczymi 24 i 48 V. Greenworks to tak e najlepsze 
i najbardziej zaawansowane roboty kosz ce (do ogrodów 
o powierzchni m.in. 1500 m2, 1000 m2, 750 m2, 550 m2, 450 m2). 
Zobacz wi cej na:

I www.greenworkspolska.pl

GREENWORKS. POCZUJ ZIELON  ENERGI  W SWOIM OGRODZIE… 
A TAK E W WARSZTACIE!

I  arbiton.com/pl

CLASSICO BIO 12 KW

CLASSICO BIO  to stalowy kocio  automatyczny wyposa ony w sa-
moczyszcz cy palnik na pellet FIREBLAST II z ruchomym rusztem. 
Jego prac  steruje modu owy regulator kot owy Estyma IGNEO Touch 
z kolorowym dotykowym wy wietlaczem. Wymiennik kot a wykona-
ny jest z wysokiej jako ci stali grubo ci 8 mm, a specjalnie zapro-
jektowana komora spalania zapewnia bardzo wysok  sprawno , 
co pozwala na du  oszcz dno  paliwa. Obni ona emisja py ów 
kwalifikuje ten kocio  jako urz dzenie o podwy szonym standardzie. 
W przypadku braku dost pno ci pelletu CLASSICO BIO mo -
na przebudowa  na mo-
del CLASSICO do spalania 
drewna w sposób trady-
cyjny, zachowuj c wszel-
kie obowi zuj ce przepisy 
i normy zwi zane z instala-
cjami urz dze  tego typu.

I www.teklakotly.pl
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Najlepszym sposobem ochrony pomieszcze  przed przegrzewaniem 
jest zatrzymanie ciep a s onecznego zanim dotrze do szyby. Z tym wy-
zwaniem poradz  sobie nowoczesne markizy FAKRO, które montuje 
si  po zewn trznej stronie okna. Pozwalaj  one w trakcie upa ów obni-
y  temperatur  w domu czy mieszkaniu a  o 10°C.

Markiza to idealne rozwi zanie do salonu, sypialni czy pokoi dzieci -
cych, sprawdzi si  tak e w pomieszczeniach biurowych. Wykonana jest 
ze specjalnej siateczki, która absorbuje promienie s oneczne i redukuje 
ilo  wpadaj cego do pomieszczenia ciep a. Jednocze nie nie ograni-
cza widoku za oknem. Korzystaj c z markizy mo na wi c wygodnie, bez 
szkodliwych refleksów pracowa  i wypoczywa  przez ca y upalny dzie , 
nie trac c kontaktu z otoczeniem. Zapewnia te  prywatno  w ci gu 
dnia, a modele z prowadnicami pe ni  dodatkowo funkcj  moskitiery.

Markizy okienne mog  by  obs ugiwane r cznie, za pomoc  pilota 
lub automatycznie. Zasilane s  z sieci elektrycznej lub nap dzane ba-
teri  adowan  promieniami s onecznymi. Dzi ki markizom mo emy 
ograniczy  dzia anie klimatyzacji, a nawet ca kowicie 
z niej zrezygnowa , co znacz co zmniejsza koszty i czy-
ni z markiz w pe ni ekologiczne rozwi zanie. 

MARKIZY OKIENNE

I  www.fakro.pl

P ASKI PRÓG 5 MM DO DRZWI 
TARASOWYCH – ZWI KSZA
KOMFORT U YTKOWANIA
I ELIMINUJE BARIERY

Próg ECO PASS do drzwi tarasowych HS firmy SIEGENIA to po czenie 
efektywno ci energetycznej z komfortem, estetyk  wykonania 
i dost pno ci . Od teraz oferta progów ECO PASS wzbogaca si  
o now  wersj : wariant z poziomym profilem uzupe niaj cym, który 
umo liwia zachowanie jednakowego poziomu posadzki wewn trz i na 
zewn trz budynku. W po czeniu z szyn  jezdn  o wysoko ci jedynie 
5 mm pozwala zaaran owa  przestrze  woln  od jakichkolwiek barier.
Stylowy kszta t nowego ECO PASS harmonijnie czy si  z konstrukcj  
drzwi tarasowych PORTAL HS i podkre la ich eleganck  form . Brak 
jakichkolwiek pochy o ci i minimalna wysoko  5 mm tworz  wygodne 
przej cie i daj  poczucie swobody wszystkim u ytkownikom.

Nowy próg zapewnia równie  odczucie komfortu dzi ki bardzo dobrej 
odporno ci na zacinaj cy deszcz: dwa poziomy odprowadzania wody 
umo liwiaj  osi gni cie takich samych parametrów wodoszczelno ci, 
jak w przypadku konwencjonalnych progów ze spadkiem odpro-
wadzaj cym wod . List  zalet progu ECO PASS uzupe niaj  dosko-
na a szczelno  i wysoka izolacyjno  termiczna. Przemy lany 
10-komorowy profil z separacj  termiczn , zapobiega 
tworzeniu si  kondensatu i zapewnia przyjemny klimat 
w pomieszczeniu.

I www.siegenia.com

ród o: SIEGENIA

CH ODZENIE I OGRZEWANIE 
Z KLIMATYZATOREM

Vitoclima to klimatyzatory typu Split z jedn  jednostk  wewn trzn  
i zewn trzn  oraz Multisplit, które umo liwiaj  pod czenie do jednostki 
zewn trznej nawet 5 jednostek wewn trznych. Rozwi zanie to pozwala 
stworzy  kompletny system ch odzenia i ogrzewania w ca ym domu 
lub mieszkaniu. Klimatyzatory Vitoclima charakteryzuje m.in. wysoka 
efektywno  energetyczna, inteligentne sterowanie, 
tryb ekonomicznej pracy, tryb pracy nocnej, funkcja 
osuszania powietrza w pomieszczaniu.

I  www.viessmann.pl
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NAJWI KSZY W KRAJU WYBÓR KOT ÓW I DOGRZEWACZY ELEKTRYCZNYCH

Elterm jest od ponad 30 lat wiod cym producentem kot ów elektrycznych 
dedykowanych zarówno do pracy samodzielnej, jak i wspomagaj cych inne 
ród a ciep a. Cz  klientów szuka jednak jeszcze prostszych i ta szych 

sposobów na wykorzystanie w asnej zielonej energii. To w a nie zwi kszone 
zainteresowanie instalacjami fotowoltaicznymi oraz pompami ciep a sk oni o 
firm  do poszerzenia oferty o kolejn  seri  produktów. Do najprostszych 
dogrzewaczy instalacji c.o. Strzelec, do czy y du o bardziej zaawansowane 
urz dzenia Bosman LED oraz Bosman LED PRO o mocach 3 kW, 6 kW lub 
8 kW. Zosta y one wyposa one w zaawansowany sterownik LED i s  w stanie:
– wykorzysta  energi  z instalacji PV na cele grzewcze (po zu yciu zadanej 
na wbudowanym liczniku ilo ci kWh, za czy  inne ród o ciep a),
– zwi kszy  poziom autokonsumpcji i przyspieszy  zwrot z inwestycji 
w fotowoltaik ,
– wspó pracowa  z termoregulatorem pokojowym lub automatyk  innego 
ród a ciep a,

– wspomaga  g ówne ród a ciep a podczas ujemnych temperatur (zw aszcza 
pompy ciep a monoblok),
– pracowa  jako samodzielne urz dzenie grzewcze (po doposa eniu w pomp  
i grup  bezpiecze stwa) w oczekiwaniu na dostaw  pompy ciep a lub 
w przypadku jej awarii. I www.elterm.pl

Szafir to w czniki i gniazdka w nowoczesnej oprawie i kolorystyce, subtelnie wpasowuj cej si  do wn trz mieszkalnych, 
sklepowych, biurowych i restauracyjnych. Jednym s owem – pi kno i ergonomia zamkni te w unikalnym rozwi zaniu 
marki OSPEL. Osprz t z serii Szafir to innowacyjne rozwi zania monta owe, usprawniaj ce i przyspiesza-
j ce prace instalacyjne, które doceni  zarówno instalatorzy, jak i klienci indywidualni. Kolekcja Szafir pre-
zentuje kompaktowy i wyszukany design produktów o eleganckiej i ponadczasowej kolorystyce.

I www.ospel.pl

OSPRZ T Z SERII SZAFIR

Pompy ciep a Neoheat to ekologiczne urz -
dzenia, które skutecznie ogrzej  budynek 
w okresie jesienno-zimowym, natomiast la-
tem przyjemnie sch odz  wszystkie pomiesz-

czenia. Przez ca y rok powietrzna pompa cie-
p a Neoheat dodatkowo zapewni ciep  wod  
u ytkow . 

Nowo  w typoszeregu Neoheat to energo-
oszcz dna i bardzo cicha pompa ciep a Eko 
MONO, dzia aj ca na czynniku ch odniczym 
R290. Najnowsza propozycja to urz dzenia 
dzia aj ce na propanie – jednym z najbar-
dziej ekologicznych czynników ch odniczych 
dost pnych na rynku. R290 jako czynnik 
ch odniczy jest od lat powszechnie stoso-
wany w ch odnictwie, czy przemy le che-
micznym. Jego u ycie w pompach ciep a to 

innowacyjne rozwi zanie, pozwalaj ce na uzy-
skanie najwy szych parametrów efektywno-

ci energetycznej oraz niezwykle cichej pra-
cy urz dzenia. Pompy ciep a jako ekologiczne 
urz dzenia czerpi ce z odnawialnych róde  
energii, przyczyniaj  si  od ograniczenia emi-
sji CO2 do atmosfery, a w zwi zku z tym kla-
syfikuj  si  do najwi kszych i najbardziej po-
pularnych programów dofinansowa , takich 
jak np. „Czyste Powietrze”, czy 
te  „Moje Ciep o”.

NEOHEAT EKO MONO – WYDAJNA POMPA CIEP A NA R290

I   https://neoheat.pl 
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AKTUALNO CI  PRODUKTY

PRZYDOMOWA BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA CIEKÓW EKO HOUSE

Czy mieszkaj c na terenie bez mo liwo ci przy czenia do kanaliza-
cji, jeste my skazani na zbiornik bezodp ywowy? Oczywi cie, e nie. 
Klasyczne szambo, generuj ce nieprzyjemne zapachy i du e koszty, 
mo emy zast pi  bezwonn  przydomow  biologiczn  oczyszczalni  

cieków od firmy Eko House.
Lista zalet takiego rozwi zania jest d uga, ale wymienimy tylko kil-

ka najwa niejszych. 
–  Bezwonno , uzyskana dzi ki napowietrzaniu cieków (tlenowy pro-

ces oczyszczania cieków). 
–  Niskie koszty eksploatacji, zapewnione przez prost  w obs udze tech-

nologi  oczyszczania cieków z wykorzystaniem osadu czynnego. 
–  Mo liwo  uzyskania dotacji – oczyszczalnia VH jest zgodna z pol-

skimi i europejskimi normami. 
–  15 lat gwarancji – na zbiornik i wszystkie umieszczone w nim podze-

spo y, gwarancja obowi zuje równie  przy samodzielnym monta u.
–  Wsparcie techniczne – serwis dost pny na terenie ca ej Polski. 
–  Niewielkie, u atwiaj ce samodzielny monta  gabaryty. 

Zamontowanie biologicznej oczyszczalni cieków VH pozwoli nam 
wprowadzi  wod  z powrotem do rodowiska. Przy dzisiejszym, glo-
balnym deficycie tego zasobu naturalnego, to bardzo wa na kwestia. 

Dodaj c do tego obni enie kosztów eksploatacyjnych zwi zanych z uty-
lizacj  cieków z gospodarstw domowych, dostajemy 

wietn  alternatyw  klasycznego szamba.

I   www.ekohouse-oczyszczalnie.pl

ISOVER JEDYNYM W POLSCE
PRODUCENTEM MAT Z WELONEM
DO IZOLACJI PODDASZY

Marka ISOVER rozszerzy a portfolio produktów o nowe we ny ISOVER PRO. 
Super-Mata PRO z lambd  0,033 i Super-Mata Plus PRO z lambd  0,032 
wzmocnione welonem szklanym to innowacyjne rozwi zanie na rynku izo-
lacji dachów sko nych, opracowane z my l  o wykonawcach i ich komfor-
cie pracy przy zachowaniu najwy szych parametrów termoizolacyjnych.

Maty ISOVER PRO to we ny mineralne szklane w rolkach o doskona-
ych parametrach termicznych i akustycznych produkowane w technolo-

gii ThermiStarTM, dzi ki której uzyskujemy wysok  porowato  w ókien za-
chowuj c ich delikatno , a przez to najlepsz  izolacyjno . Pokrycie mat 
welonem zabezpiecza we n  przed uszkodzeniem jej powierzchni i osy-
pywaniem si  drobin, dzi ki czemu jest jeszcze wygodniejsza w monta-
u przy za o onych ju  profilach. Zwarta struktura we ny umo liwia atwe 

i precyzyjne ci cie wyrobu, a jej spr ysto  zapewnia 
dok adne wype nienie izolowanej przestrzeni. Produkt 
bardzo mocno utrzymuje si  mi dzy krokwiami bez po-
trzeby sznurkowania. Dodatkowym, praktycznym udo-
godnieniem dla wykonawcy jest mo liwo  atwego pi-
sania po welonie i robienia potrzebnych oznacze . 

Najlepszy materia  i fachowy monta  to nie tylko 
gwarancja wysokiej estetyki zaizolowanej 

przestrzeni, ale te  ni sze 
koszty u ytkowania budyn-
ku w przysz o ci.  

I www.isover.pl/pro
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SZUFLADY ULTRABOX

UltraBox to nowy system szuflad marki REJS, który zaskakuje wszech-
stronno ci  i estetyk . Przeznaczone do wn trz ró nego typu – kuchni, 
azienki, salonu, a nawet biura, szuflady Ultrabox wyró niaj  si  smu-

k ymi i oszcz dnymi liniami, oraz s  wyj tkowo solidne i praktyczne. 
Dost pne s  w dwóch kolorach, bia ym i grafitowym, a tak e dwóch 

wariantach – frontowym i wewn trznym. Mo na w nich zastosowa  sy-
stemy organizacji wewn trznej, np. metalowe lub drewniane wk ady, 
które u atwi  utrzymanie porz dku. Mo na równie  w modele wysokie 
wstawi  systemy do segregacji odpadów. 

Szuflady UltraBox s  atwe w monta u i regulacji, a mi kki doci g 
zapewnia komfort ich u ytkowania. Proponowane s  w 4 wysoko ciach 
(86, 118, 167 i 199 mm) i 6 d ugo ciach prowadnic (300, 350, 400, 450, 
500 i 550 mm), dzi ki czemu mo na je wykorzysta  do 
przechowywania zarówno rzeczy drobnych, jak i ca kiem 
du ych np. ubra  czy zapasów. 

I www.rejs.eu, www.e-rejs.eu
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REKUPERATORY KLASY PREMIUM 
DO DU YCH DOMÓW
– KOMFOVENT DOMEKT 

Komfovent zaprezentowa  nowe modele rekuperatorów dedykowane 
do domów powy ej 200 m2 – Domekt R 600 V o wydajno ci maks. 
669 m3/h; 700 V o wydajno ci 738 m3/h oraz 900 V o wydajno ci 953 m3/h. 

Komfovent to znany na polskim rynku od kilkunastu lat 
producent rekuperatorów i central wentylacyjnych najwy szej 
klasy, którego urz dzenia pracuj  w domach ca ej Europy. W Polsce 
najpopularniejszymi centralami Komfovent – ze wzgl du na klimat – s  
urz dzenia z wymiennikiem obrotowym. Dok adanie takim, jaki pracuje 
w prezentowanych nowo ciach. Wymiennik obrotowy II generacji 
dost pny w Domektach R 600 V, R 700 V i R 900 V to najbardziej 
innowacyjne rozwi zanie na rynku. Zapewnia optymalne parametry 
ca orocznej pracy oraz najwy sz  skuteczno  odzysku wilgoci zim . 
Latem, dzi ki efektywnemu pasywnemu osuszaniu, wspomaga prac  
klimatyzacji w domu sprawiaj c, e jej koszty obni aj  si  nawet 
o 30 do 50%. Rekuperatory ca ej serii Domekt charakteryzuj  si  
kompaktowymi rozmiarami, doskona ymi parametrami JPM oraz 
klas  energetyczn  A lub A+. Obj te s  3-letni  gwarancj  oraz 
ca kowicie bezp atnym Zdalnym Wsparciem Serwisowym on-line 
w trakcie i po gwarancji.

I www.ventia.pl

Nowoczesny system rynny ukrytej Siba Modern to proponowane przez 
Ruukki rozwi zanie przeznaczone do zastosowania na obiektach, gdzie 
rynna wkomponowana jest w bry  budynku, cz c estetycznie dach 
bezokapowy z jego elewacj . 

Zalet  systemu rynny ukrytej Siba Modern jest to, e pozwala on na 
bezpieczne ukrycie rur spustowych wewn trz elewacji, gdzie jedynym 
widocznym elementem ca ego systemu jest maskownica, która dost pna 
jest w dwóch wytrzyma ych pow okach organicznych – GreenCoat Pural 
BT mat oraz GreenCoat Crown BT, a tak e w 4 najpopularniejszych ak-
tualnie kolorach – antracytowym, grafitowym, czarnym i szarym, dzi ki 
czemu system mo na idealnie dopasowa  do koloru i rodzaju pokrycia 
dachowego. Maskownica wsparta na dedykowanej podstawie w zakre-
sie ca ej swojej d ugo ci gwarantuje zwi kszon  odporno  na si y ss -
ce wiatru i sztywno  ca ego systemu co przy bez wkr towym jej mon-
ta u nie pozostaje bez znaczenia. 

System rynny ukrytej Siba 
Modern wyró nia niezale na 
pozycja maskownicy wzgl -
dem rynny. Dzi ki ruchomym 

cznikom podstawy w które 
zosta y wyposa one haki ryn-
nowe Siba Modern mo emy 
zadba  o najwy sze walory 
estetyczne bez utraty w a -
ciwo ci.

SYSTEM RYNNY UKRYTEJ
SIBA MODERN 

I  www.rynnysiba.pl

KAMEN WDS – KOMPAKTOWY KOCIO  ZASYPOWY DOLNEGO SPALANIA 

Kamen WDS to kompaktowy kocio  zasypowy dolnego spalania z wykorzystaniem naturalnego ci gu kominowego 
przeznaczony do spalania w gla kamiennego sortymentu orzech.

Zwarta budowa, mimo du ego paleniska i wygodnego szerokiego zasypu, znakomicie poprawia jego ustawno , 
nawet w niewielkiej kot owni. Konstrukcja dolnego spalania, zawirowywacze spalin w kana ach spalinowych oraz 
dysza ceramiczna w komorze spalania zapewniaj  wydajny, stabilny i ekologiczny proces spalania paliwa, dzi ki czemu 
Kamen WDS zamontowany wraz z buforem ciep a posiada certyfikat 5 klasy i Ecodesign.

Wymiennik ciep a wykonany jest ze stali kot owej P265GH o grubo ci 6 mm, co zapewnia spokój na d ugie lata. Okryty 
jest on p aszczem wodnym oraz stalow  obudow  malowan  proszkowo na nowoczesny grafitowy kolor, dzi ki czemu 
idealnie wpisze si  w kot owni .

Zakres mocy obejmuje 10, 15, 20, 26 oraz 32 kW, co daje szeroki wybór dla potrzeb ró nych budynków.
Prosta obs uga, wysoka wydajno  i niezawodna konstrukcja to tylko cz  zalet kot a Kamen WDS.
Wi cej informacji na stronie internetowej:

I  www.kamen.com.pl
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Dzi ki systemowi POWERCONNECT jeden aku-
mulator pasuje do wszystkiego. Wystarczy, aby 
u ytkownik mia  pod r k  ca kowicie na ado-
wany akumulator, aby radzi  sobie z wszystki-
mi obowi zkami domowymi – ju  nie trzeba 
szuka  pasuj cego akumulatora lub zgodnej a-
dowarki. Po prostu mo na przek ada  akumula-
tor BLACK+DECKER 18V mi dzy produktami: 
wystarczy go wsun , w czy  narz dzie i roz-
pocz  prac . To takie proste – bez straty cza-
su, k opotów i stresu.

Poza tym technologia litowo-jonowa akumu-
latorów BLACK+DECKER zapobiega samoczyn-
nemu roz adowywaniu si  nieu ywanych aku-
mulatorów. Dlatego nie tylko ca y sprz t jest 
gotowy do pracy w razie potrzeby, ale u ytkow-
nik nie musi tak e dodatkowo si  wysila  i stale 
adowa  akumulatorów po ka dym u yciu. Dzi ki 

POWERCONNECT ka dy mo e szybko i spraw-
nie radzi  sobie z domowymi obowi zkami.

System POWERCONNECT zapewnia
zgodno  z niezliczonymi produktami 
BLACK+DECKER, co obejmuje elektronarz -
dzia do majsterkowania (wiertarki, wkr tarki, 
szlifierki i wiele wi cej), urz dzenia dla domu, 
jak odkurzacze pionowe, oraz sprz t do piel g-

nacji ogrodu, jak kosiarki, kosiarki y kowe i no-
yce do ywop otów.

POWERCONNECT™ OD BLACK+DECKER™

I www.blackanddecker.pl/
rozwiazania/powerconnect

DRZWI LOFTOWE HÖRMANN

Szk o i stal to efektowne po czenie, którego rezultatem jest minimalizm 
industrialnego stylu drzwi loftowych. Te ponadczasowe, klasyczne 
rozwi zania doskonale komponuj  si  z wn trzami w ró nym stylu 
i s  idealne zarówno do pomieszcze  mieszkalnych, jak i biurowych. 
Oferowane jako drzwi 1- lub 2-skrzyd owe b d  przesuwne, standardowo 
dost pne s  w kolorze g bokiej czerni, opcjonalnie w 5 kolorach 
preferowanych, a tak e w wielu innych kolorach z palety RAL. 
Wykorzystuj c drzwi loftowe wraz z elementami bocznymi i na wietlami 
górnymi mo na zbudowa  sporych rozmiarów cian  o szeroko ci 
nawet 5000 mm i wysoko ci 4000 mm, a jednocze nie zyska  dobrze 
do wietlon  przestrze .

I www.hormann.pl

Knauf Deco Design Mika to wysokiej jako ci tynk z ywicy silikonowo-akry-
lowej, w po czeniu z wyselekcjonowanymi kolorowymi kruszywami oraz 
naturalnymi p atkami miki, które subtelnie po yskuj  i odbijaj  wiat o. 
Tynk wyst puje w 16 najcz ciej wybieranych przez architektów i inwesto-
rów kolorach – uniwersalnych szaro ciach, subtelnych be ach, ponadcza-
sowych br zach oraz bieli i czerni. Dodatek srebrnych, z otych i per o-
wych drobinek sprawia, e jest to presti owy materia  wyko czeniowy.

Tynk Deco Design Mika doskonale prezentuje si  zastosowany na ca-
ej elewacji. Mo na go te  czy  z innymi materia ami – standardowymi 

tynkami np. Knauf Conni, Knauf Kati, dodatkami drewna, kamienia, sta-
li lub szk a. Nadaje elewacji nowoczesny charakter i unikatowy wygl d. 
Zawiera innowacyjny absorber promieniowania UV, który gwarantuje 
trwa o  kolorów przez wiele lat. Tynk jest bardzo odporny na zabrudzenia 
oraz wykwity mikroorganizmów – porastanie grzybami i glonami. Dzi ki 
zastosowaniu specjalnych rodków hydrofobowych jest niskonasi kliwy, 
nie wch ania wody. Nie p ka i jest odporny na szybko zmieniaj ce si  wa-
runki atmosferyczne.

Deco Design Mika to gwarancja spektaku-
larnego efektu wizualnego oraz wysokiej ja-
ko ci – trwa a ochrona ocieplonej elewacji.

ELEWACJE Z CHARAKTEREM 
– TYNK DEKORACYJNY
Z PO YSKUJ CYMI DROBINKAMI
KNAUF DECO DESIGN MIKA

I  knauf.pl
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BULL624 TURBO to najszybszy nap d do bram przesuwnych dost pny 
na polskim rynku. BULL624 TURBO otwiera 2-krotnie szybciej bram  ni  
pozosta e si owniki dost pne na polskim rynku. Czas otwarcia bramy 
4-metrowej wyposa onej w BULLa624 TURBO wynosi 9 sekund, podczas 
gdy standardowy nap d otwiera j  w 23 sekundy. Centrala si ownika ma 
wiele przydatnych funkcji, niedost pnych w produktach konkurencyjnych 

np.furtki – czyli cz ciowego otwarcia bramy, agodnego startu 
i zamkni cia bramy, zamkni cia bramy po przeci ciu linii fotokomórek, 
dzi ki której u ytkownik nie musi pami ta  o zamkni ciu bramy po 
wyjechaniu z posesji, sygnalizacji o stanie bramy, licznika wykonanych 
cykli i wiele innych.

BULL624 TURBO to maksymalne bezpiecze stwo u ytkownika. 
Wyposa ony jest w dwa systemy bezpiecze stwa: enkoder i przeci enie 
amperometryczne, zabezpieczaj cy przed zgnieceniem osób, zwierz t, 
przedmiotów znajduj cych si  w wietle bramy. W momencie 
napotkania na przeszkod  si ownik zatrzymuje si  i odwraca ruch bramy. 
Energooszcz dny, pobór energii w stanie spoczynku wynosi 8 mA. 
Wbudowany system oszcz dno ci energii ESA SYSTEM®.
BULL624 TURBO z si ownikiem do bram gara owych JIM.3TURBO 
tworz  najszybszy i jedyny w swoim rodzaju komplet do obydwu bram 
wjazdowych. 

Ca a gama si owników TURBO firmy Beninca na:
https://beninca.pl/kategoria-produktu/be-turbo/

NAP DY BULL624 TURBO I JIM.3ESATURBO
– SZYBKO  I BEZPIECZE STWO DO BRAMY WJAZDOWEJ I GARA OWEJ

I  www.beninca.pl

SKUTECZNA TERMOIZOLACJA FUNDAMENTÓW

Nieprawid owo zaizolowane fundamenty mog  generowa  du e straty ciep a 
w budynku. Natryskowa pianka Soudafoam SPF zamkni tokomórkowa daje 
gwarancj  szczelnej warstwy izolacji, która zapobiega niekontrolowanej 
ucieczce energii cieplnej do gruntu. 

Cz st  przyczyn  wych odzenia budynku s  mostki termiczne, które 
powsta y w wyniku b dów pope nionych podczas ocieplania fundamentów. 
Oferowanym przez firm  Soudal rozwi zaniem, które pozwala diametralnie 
ograniczy  straty ciep a t  drog , jest izolacja natryskowa piank  
poliuretanow  Soudafoam SPF zamkni tokomórkow . Zwielokrotniaj c 
swoj  obj to  podczas aplikacji za pomoc  agregatu do natrysku, pianka 
ta dok adnie pokrywa nawet nierówn  powierzchni , bez trudu dociera do 
wszelkich zakamarków i w efekcie tworzy szczeln , pozbawion  mostków 
termicznych pow ok .

Soudafoam SPF zamkni tokomórkowa sk ada si  w 97% z komórek 
zamkni tych, jest wodoszczelna i nienasi kliwa. Cechuje si  doskona ymi 
w a ciwo ciami izolacyjnymi, ma wysok  stabilno  wymiarow  i bardzo dobre 
parametry wytrzyma o ciowe. Jest perfekcyjnie przyczepna do typowych 
materia ów budowlanych, w tym do betonu, ceg y czy drewna. Z powodzeniem 
mo e by  u ywana do termo- i hydroizolacji cian fundamentowych, ponadto 
znajduje zastosowanie przy izolacji dachów i posadzek.

Atutem tego rozwi zania jest tak e mo liwo  bardzo szybkiej realizacji 
prac termoizolacyjnych – na wykonanie ocieplenia wystarczy zaledwie jeden 
dzie . Co wi cej, ta pianka nie traci w a ciwo ci wraz z up ywem czasu.

W ofercie firmy Soudal znajduje si  równie  pianka natryskowa Soudafoam 
SPF otwartokomórkowa, przeznaczona wy cznie do stosowania wewn trz 
budynku. Za jej pomoc  szczelnie zaizolujemy np. poddasze, stropy czy 
ciany w budynkach szkieletowych. Soudafoam SPF otwartokomórkowa 

jest paroprzepuszczalna (co przeciwdzia a skraplaniu si  
pary wodnej na jej powierzchni), nie stanowi dodatkowego 
obci enia, a jednocze nie wzmacnia ocieplan  konstrukcj . 

I www.soudal.pl
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Ofert  palety Aliplast Wood Colour Effect uzupe niono o nowy dekor
TURNER OAK.

Po czenie szlachetno ci drewna z nowoczesn  technologi  i za-
letami aluminium to propozycja dla wszystkich poszukuj cych inno-
wacyjnych rozwi za . Za wysok  jako ci  stoi Decoral System, firma 
przoduj ca w technologii sublimacji. Jako  wykonania potwierdzo-
na certyfikatem – Qualideco PL – 0001.

System Decoral ma szerokie mo liwo ci kolorystyczne: pow oki po-
zwalaj  na uzyskanie powierzchni imituj cych nie tylko drewno, ale 
równie  marmur, granit oraz inne dowolne kolory i desenie. Dzi ki 
temu mo emy uzyska  oryginalne dekory stolarki okiennej i drzwiowej.

Paleta Aliplast Wood Colour Effect zawiera 17 kolorów drewnopo-
dobnych: z oty d b, orzech, maho , d b bagienny, buk, sosna, siena 
PL, siena rosso, winchester, z ota wi nia, wenge, ciemny maho , kla-
syczny z oty d b, d b bielony, d b szary, buk bielony oraz nowy ko-
lor: d b turner.

Oryginalnym rozwi zaniem, coraz cz ciej proponowanym przez ar-
chitektów jest paleta Aliplast Loft View – seria dekorów imituj cych 
nowoczesne powierzchnie: rdz  rustykaln , jasny oraz ciemny beton.

I www.aliplast.pl

NOWY DEKOR W OFERCIE ALIPLAST

NOWO !

Najwa niejszym elementem systemu wentylacji w domu jest 
rekuperator, czyli centrala wentylacyjna, wymuszaj ca wymian  
powietrza pomi dzy rodowiskiem wewn trznym a zewn trznym. 
Centrala taka umo liwia tak e odzysk ciep a z powietrza usuwanego, 
co przyczynia si  do oszcz dno ci w ogrzewaniu pomieszcze . 
Rekuperator VERANO freshAIR+ jest idealny do zamontowania 
na poddaszu budynków jednorodzinnych i wielorodzinnych. 
Powietrze nawiewane poddawane jest podwójnej filtracji i zapewnia 
skuteczno  dezynfekcji powietrza min. 70% dla trzech szczepów 
bakterii. Zastosowane wentylatory z silnikami EC charakteryzuj  
si  wysok  sprawno ci  i niskim zu yciem energii w ca ym zakresie 
pracy. Urz dzeniem mo na sterowa  zdalnie za pomoc  komputera 
lub smartfona.

REKUPERATOR 
VERANO FRESHAIR+

NOWA GENERACJA STROPU TERIVA – TERIVA PANEL

TERIVA PANEL jest polecany tam, gdzie dotychczas stosowano stropy po-
przedniej generacji typu Teriva lub w projekcie wyst puje strop monolitycz-
ny albo inne rozwi zania stropowe, których rozpi to  nie przekracza 8 m. 

Nie wymaga stemplowania do 4 m rozpi to ci. W praktyce strop ten, jako 
po czenie stropów spr onych i monolitycznych, wietnie nadaje si  za-
równo do budownictwa jednorodzinnego, ma ych lub wi kszych domków, 
ale tak e do wielorodzinnych inwestycji deweloperskich i wielokondygna-
cyjnych budynków mieszkalnych.

Strop TERIVA PANEL jest odpowiedzi  na potrzeby zarówno wykonaw-
ców, jak i inwestorów. Dzisiaj, kiedy brakuje fachowców, czas budowy 
jest kluczowy. Dzi ki zastosowaniu prefabrykowanych stropów panelo-
wych, znacznie redukujemy czas sp dzony na u o eniu stropu. W prak-
tyce 100 m2 u o ymy w ci gu 2 godzin dzi ki lekkiemu d wigowi HDS. 
Redukujemy tak e ilo  stempli – do 4 m rozpi to ci strop nie wymaga 
stemplowania. Co wa ne, monta  jest bezpodporowy. Stempli u ywamy 
dopiero przed wylaniem warstwy nadbetonu w celu wypo-
ziomowania stropu. 

I   stropy.pl

I  www.verano-global.com
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REKLAMA

I   www.wienerberger.pl
KOMFORT CIEPLNY W DOMU O KA DEJ PORZE ROKU

I www.purmo.com/pl-pl

Komfort termiczny o ka dej porze roku zagwarantuje nam 
klimakonwektor Vido S2 marki Purmo, który bardzo dobrze 
sprawdzi si  w roli wydajnego ród a ciep a w mro ne 
dni, jak i ch odu podczas upa ów. Vido S2 doskonale 
wspó pracuje m.in. z pomp  ciep a (w przypadku 
funkcji ch odzenia – z pomp  ciep a dzia aj c  w cyklu 
odwróconym), co przek ada si  na energooszcz dno  tego 
rozwi zania i sprawia, e jest przyjazne dla rodowiska 
naturalnego. Dopuszczalnych jest kilka opcji instalacji 
urz dzenia (w tym monta  sufitowy, na cienny, w cianie 
i w suficie podwieszanym), co daje du  swobod  
w projektowaniu wn trza. Z powodzeniem mo e by  
stosowany w ró nych pomieszczeniach (za wyj tkiem 
pomieszcze  o podwy szonym stopniu wilgotno ci) 
w budynkach mieszkalnych oraz obiektach u yteczno ci 
publicznej. Krótki czas nagrzewania powoduje ponadto, e 
mistrzowsko zdaje egzamin w pomieszczeniach rzadko lub 
nieregularnie u ytkowanych, takich jak pokoje go cinne. 
U ytkownicy mog  równie  cieszy  si  wysokim komfortem 
akustycznym, poniewa  klimakonwektor Vido S2 pracuje 
praktycznie bezszelestnie.
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SOLPLANET Z CERTYFIKATEM 
SATYSFAKCJI KLIENTA 
– DOSKONA Y

G ównym celem marki Solplanet jest ci g e 
doskonalenie swoich produktów oraz procesów 

zwi zanych z obs ug  klientów, co przek ada 
si  na zwi kszenie zadowolenia pracowników, 
dystrybutorów, instalatorów i u ytkowników. 
Dzi ki temu podej ciu firma zosta a 
nagrodzona presti owym wyró nieniem 

„Excellent” („Doskona y”) w badaniu poziomu 
satysfakcji klientów przeprowadzonym przez 

EUPD Research w 2022 roku. Jest to dowód na 
to, e wysi ki Solplanet s  doceniane i przynosz  

pozytywne efekty wszystkim zainteresowanym stronom.
– Jeste my niezwykle zadowoleni z wyników analizy przeprowadzonej 

przez EUPD Research. Ta organizacja cieszy si  znakomit  reputacj  
w mi dzynarodowym przemy le fotowoltaicznym. Badania prowadzone 
przez EUPD Research s  bardzo precyzyjne. Co wa ne, instytucja ta 
gwarantuje przejrzysto  i rzetelno  wyników. – mówi Sylwia Koza, 
Regional Marketing Director w Solplanet.

– Naszym oczkiem w g owie jest doskona a obs uga. Certyfikat 
z oznaczeniem Excellence, który otrzymali my od EUPD Research w Polsce 
to dowód i uznanie od prawdziwych ludzi, potwierdzaj cy, e robimy to 
naprawd  dobrze. To w a nie daje nam najwi ksz  satysfakcj  i motywacj  
do dalszej pracy. – dodaje Sylwia Koza.

W ofercie Solplanet znajduj  si  falowniki jednofazowe, trójfazowe, 
hybrydowe, magazyny energii, adowarki EV oraz pompy 
ciep a. 

G ówn
dos

z

s
EUP

t

I www.solplanet.net/pl

Ogrodzenie GORC® obchodzi swoje 20-te urodziny! System bloczków 
upanych, który w ca o ci zosta  opracowany przez sztab fachowców 

firmy JONIEC®, mia  swoj  premier  w 2003 r. Od samego pocz tku 
produkt ten cieszy si  nies abn c  popularno ci . System ogrodzenio-
wy GORC® to elegancka i efektowna wizytówka domu. Produkt zosta  
3-krotnie wyró niony certyfikatem Jako  Roku oraz ty-
tu em HOME ZONE Jako  i Niezawodno . 

JUBILEUSZ OGRODZENIA GORC®

I   www.joniec.pl

Zespó  Szkó  Specjalnych im. ks. Jana Twardowskiego w Pruszkowie to 
nowy obiekt przeznaczony dla dzieci niepe nosprawnych. Dotychczasowy 
budynek nie spe nia  bowiem zarówno wymaga  kadry pedagogicznej, jak 
i uczniów. Nowy budynek zast pi obiekt zlokalizowany przy ulicy Wapiennej, 
który lata wietno ci ma ju  za sob , i b dzie spe nia  najwy sze standardy 
wspó czesnych placówek o wiatowych. Jego infrastruktura techniczna za-
pewnia du  wygod  wszystkich przebywaj cych w nim na co dzie  i oka-
zjonalnie osób. Do stworzenia nowych warunków rozwoju przyczyni  si  
m.in. Krzysztof Pruszy ski, który sfinansowa  50% kosztów budowy poprzez 
Fundacj  Pruszy ski. Wieloletnia wspó praca firmy Pruszy ski Sp. z o.o.
ze Szko  na pewno b dzie trwa  dalej. Wspieranie takich 
inicjatyw to przede wszystkim podwójna rado  – po stro-
nie obdarowanych, jak i darczy ców.

FUNDACJA PRUSZY SKI POMAGA PRZY BUDOWIE ZESPO U SZKÓ
SPECJALNYCH W PRUSZKOWIE – NOWOCZESNY O RODEK JU  GOTOWY!

I pruszynski.com.pl
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RUSZY Y ZG OSZENIA DO KONKURSU FASADA ROKU 2023!

1 kwietnia wystartowa a nowa edycja ogól-
nopolskiego konkursu Fasada Roku 2023. 
Patronat honorowy nad wydarzeniem obj y 
najbardziej cenione instytucje bran owe IARP 
oraz SARP. Tym samym ju  po raz siedemna-
sty b dziemy wiadkami rywalizacji budynków 
z ca ej Polski o miano najlepszego w swojej ka-
tegorii. Architekci, biura projektowe, inwesto-
rzy prywatni i instytucjonalni oraz wykonaw-
cy mog  zg asza  swoje realizacje do ko ca 
wrze nia br. 

Konkurs Fasada Roku organizowany jest 
od 2007 roku. Dzi  to jeden z wa niejszych 
punktów w kalendarzu wydarze  architekto-
nicznych, co znajduje potwierdzenie w wyso-
kiej frekwencji, jaka towarzyszy ka dej kolej-
nej edycji projektu zainicjowanego przez firm  
Baumit – jednego z liderów europejskiego prze-
mys u materia ów budowlanych. Wystarczy 
wspomnie , e w ubieg ym roku o presti o-
wy tytu  walczy o 271 realizacji z ca ej Polski. 
Cel przy wiecaj cy organizatorowi jest za-
wsze ten sam – nagrodzenie budynków, które 
swoim wygl dem korzystnie wp ywaj  na ja-

ko  przestrzeni w jakiej na co dzie  funkcjo-
nujemy i zwrócenie naszej uwagi na ogrom-
n  rol  elewacji w kszta towaniu scenerii dla 
naszego ycia. 

Podobnie jak w ubieg ych latach architek-
ci, inwestorzy i wykonawcy mog  zg asza  do 
konkursu budynki w pi ciu kategoriach: bu-
dynek jednorodzinny nowy, budynek wieloro-
dzinny nowy, budynek po termomodernizacji, 
budynek niemieszkalny nowy, budynek zabyt-
kowy po renowacji.

Do edycji 2023 mo na zg asza  obiekty bu-
dowlane uko czone w okresie 1.01.2022 r. do 
30.09.2023 r., z elewacj  wykonan  w pe nej tech-
nologii Baumit (system ocieplenia, system tyn-
kowy lub program produktów renowacyjnych 
z wyko czeniem). Aby do czy  do elitarnej staw-
ki wystarczy do 30 wrze nia br. wej  na stro-
n  www.fasadaroku.baumit.com 
i wype ni  formularz zg oszeniowy.  

I   www.fasadaroku.baumit.com

Grupa G-U – produkuj ca nowoczesne systemy do okien i drzwi – b dzie obecna 
na najwi kszym wydarzeniu w bran y budowlanej – targach BAU 2023, które od-
b d  si  w dniach 17–22 kwietnia w Monachium. Zwiedzaj cy targi b d  mieli oka-
zj  pozna  najnowsze produkty i systemowe rozwi zania marki G-U – prezentowa-
ne na stoisku 339, w hali C4.

Grupa G-U jest jednym z wiod cych dostawców rozwi za  okienno-drzwiowych 
o wysokiej klasie antyw amaniowej oraz systemów wej  automatycznych i zarz -
dzania budynkiem. Producent oferuje m.in.: okucia, zamki, systemy rygluj ce i sys-
temy kontroli dost pu. Grup  G-U tworz  uznane marki, takie jak: G-U, BKS, FERCO, 
G-U Automatic i Ela-Soft. Filozofia G-U oparta jest na kompletnych rozwi zaniach 
systemowych: od mechanicznej kontroli dost pu po centralne systemy zarz dza-
nia budynkiem; od oku  okiennych po rozwi zania umo liwiaj ce automatyczne 
sterowanie fasad  budynku.

Produkty i rozwi zania G-U sprawdzaj  si  zarówno w domach jednorodzin-
nych, jak i w du ych obiektach, np. na lotniskach. Znajduj  równie  zastosowa-
nie w strefach funkcjonuj cych wewn trz budynków, np. na parkingach podziem-
nych lub tarasach dachowych, które wymagaj  zastosowania wyspecjalizowanej 
grupy produktowej i wdro enia odr bnych rozwi za  obiektowych. G-U w swoim 
portfolio ma idealnie dopasowane i kompatybilne produkty realizu-
j ce ide  architektury bez barier oraz rozwi zania, które w ró nych 
obiektach budowlanych zapewniaj  u ytkownikom optymalny kom-
fort i bezpiecze stwo.  

SYSTEMOWE ROZWI ZANIA G-U NA TARGACH BAU

I www.g-u.com
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Wienerberger Korzy ci Murowane to program skierowany 
do inwestorów indywidualnych, którzy planuj  zakup pusta-
ków i dachówek na budow  swojego domu oraz produktów 
do aran acji otoczenia domu: kostek brukowych czy p yt ta-
rasowych. Od 20 kwietnia 2023 r. wzrasta wysoko  kwoty 
rabatu na pustaki i dachówki ceramiczne – Klienci, którzy 
zdecyduj  si  na zakup wszystkich trzech kategorii produk-
towych: Porotherm, Koramic i Semmelrock, mog  zyska  
nawet 5000 z .

Kupuj c produkty na ciany i dach z portfolio Wienerberger 
wraz z akcesoriami czy wybrane produkty Semmelrock na 
podjazdy, tarasy lub cie ki ogrodowe ka dy kupuj cy inwe-
stor indywidualny mo e uzyska  zwrot cz ci poniesionych 
wydatków – nawet do 5000 z , które otrzyma w formie prze-
lewu na swoje konto bankowe. 

Najwy ej premiowane s  produkty w technologii Porotherm 
Dryfix wraz z akcesoriami – tu mo na zyska  nawet 2500 z  
oraz dachówki Koramic z akcesoriami – 1800 z . Zakupu mo -
na dokona  w punkcie sprzeda y z listy oficjalnych partne-
rów handlowych Wienerberger oraz Semmelrock dost pnej 
na stronie Promocji – www.korzyscimurowane.pl. Zakupy 
mog  by  realizowane samodzielnie lub te  przez wykonaw-
c  (zakup z us ug ). Obie te formy s  dopuszczalne, ró ni  
si  jedynie sposobem rozliczenia. 

Aby uzyska  murowane korzy ci nale y przed zakupem 
zarejestrowa  si  na stronie promocji, aktywowa  wybra-
n  promocj  (na zakup produktów Porotherm i/lub Koramic
i/lub Semmelrock), a nast pnie dokona  zakupu i zarejestro-
wa  dokumenty to potwierdzaj ce. W przypadku produktów 
Wienerberger uczestnicy maj  mo liwo  skorzysta  z bez-
p atnej us ugi wyliczenia wszystkich niezb dnych na budo-
wie produktów i doradztwa technicznego. 

Szczegó y i Regulamin na:

WIENERBERGER KORZY CI 
MUROWANE
TERAZ NAWET 5000 Z  
ZWROTU ZA ZAKUPY!

Firma Daikin Europe N.V. rozpocz a 4 kwietnia 2023 r. budow  nowej fabry-
ki pomp ciep a w odzi. Jest to pierwszy zak ad produkcyjny Daikin w Polsce. 
Inwestycja o warto ci 300 milionów euro, to najwi ksza inwestycja zagranicz-
na w Polsce w ostatnich latach. Do 2030 roku pozwoli na stworzenie 3000 no-
wych miejsc pracy. Zako czenie budowy planowane jest na kwiecie  2024 roku, 
a nowa fabryka rozpocznie dzia alno  w lipcu 2024 roku.

W Ksawerowie ko o odzi odby a si  uroczysto  inauguruj ca budow  fa-
bryki pomp ciep a firmy Daikin. Gospodarzami ceremonii, która odby a si  we-
d ug tradycyjnego japo skiego rytua u, byli przedstawiciele zarz du Daikin 
Europe, a uczestniczyli w niej przedstawiciele rz du i inni wysokiej rangi urz d-
nicy pa stwowi oraz ambasador Japonii w Polsce. 

Decyzja o ulokowaniu nowej fabryki w Polsce wi e si  z wieloma korzy -
ciami: pozwoli firmie Daikin na dost p do najwi kszych zasobów wykwalifi-
kowanych pracowników w Europie rodkowo-Wschodniej, da jej dost p do 
innych rynków oraz mo liwo  korzystania ze stabilnych a cuchów dostaw.

Daikin, jedna z najszybciej rozwijaj cych si  firm w Europie i lider rynku sy-
stemów pomp ciep a i klimatyzacji, a tak e filtracji powietrza, zwi ksza produk-
cj  energooszcz dnych pomp ciep a, aby zaspokoi  rosn cy popyt na rozwi za-
nia oparte na czystej energii w ramach transformacji energetycznej w Europie. 
Oczekuje si , e do roku 2025 rocznie w Europie b dzie instalowanych co naj-
mniej 3,5 miliona pomp ciep a, co oznacza wzrost o oko o 30% w skali roku. 

Nowa fabryka wpisuje si  w strategi  „blisko ci” firmy Daikin, zgodnie 
z któr  wszystkie produkty sprzedawane w Europie s  tak e tutaj opracowy-
wane i wytwarzane, by zaspokaja  lokalne potrzeby. Ten zak ad produkcyjny, 
wraz z istniej cymi europejskimi fabrykami w Belgii, Czechach 
i Niemczech, b dzie wytwarza  najwi ksz  liczb  pomp ciep a 
Daikin w Europie.

I www.daikin.eu 

DAIKIN EUROPE ROZPOCZYNA
BUDOW  PIERWSZEJ W POLSCE FABRYKI 
POMP CIEP A 

Na zdj ciu od lewej: Akio Miyajima, Ambasador Japonii w Polsce; Waldemar Buda, Minister Rozwoju
i Technologii; Corine Vyncke, Director Legal Daikin Erope N.V.; Masatsugu Minaka, Prezes Zarz du Daikin 
Europe N.V.; Pawe  Kurtasz, prezes PAIH; Adam Topolski, Burmistrz Ksawerowa; Masayuki Takinami, 
Takenaka Europe GmBH.

I www.korzyscimurowane.pl
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Przypominamy o trwaj cych promocjach pakietów MG Pack oraz 
MD Pack sk adaj cych si  z mat grzejnych ELEKTRA MG oraz 
ELEKTRA MD z regulatorem temperatury ELEKTRA ELR 20. Maty 
grzejne ELEKTRA z regulatorem w zestawie umo liwiaj  szybk  in-
stalacj  ogrzewania pod ogowego. Mog  s u y  jako podstawowy 
system grzejny lub uzupe niaj cy – ciep a pod oga. Elektroniczny 
6-zdarzeniowy regulator temperatury ELEKTRA ELR 20 z wy wiet-
laczem LCD zapewnia dobr  komunikacj  z u ytkownikiem.

Promocja dotyczy równie  pakietów WoodTec2™ Pack sk ada-
j cych si  z jednostronnie zasilanych folii grzejnych ELEKTRA 
WoodTec2™ oraz programowalnych regulatorów temperatury 
ELEKTRA ELR 20. Folie grzejne ELEKTRA WoodTec2™ z regulato-
rem programowalnym w zestawie umo liwiaj  szybk  instalacj  
ogrzewania pod ogowego. S u  jako uzupe niaj cy (WoodTec2™ 70) 
lub podstawowy (WoodTec2™ 140) system grzewczy. Regulator 
ELEKTRA ELR 20 pozwala na precyzyjne osi gni cie pe nego 
komfortu cieplnego dzi ki mo liwo ci zaprogramowania a  6 zda-
rze  w ci gu doby.

Obie promocje trwaj  do wyczerpania zapasów.

WIOSENNE PROMOCJE 
W OFERCIE FIRMY ELEKTRA

I elektra.pl

EUROS ENERGY – LIDEREM TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ 2023

Wybieraj c innowacyjne rozwi zania OZE do swojego domu, nale-
y zwraca  szczególn  uwag  na do wiadczenie danego producen-

ta na rynku. 
Tegoroczny konkurs organizowany przez Krajow  Agencj  

Poszanowania Energii oraz Narodowe Centrum Bada  i Rozwoju na-
grodzi o najlepsze marki na rynku. Euros Energy – polski dostawca 
pomp ciep a, fotowoltaiki i wentylacji, zosta  tegorocznym liderem 
Transformacji Energetycznej 2023. Firma zosta a doceniona za pro-
jekt EUROS GEO + dla domu i biura.  

EUROS GEO + od Euros Energy pozwala na udzia  OZE w ogrzewa-
niu i klimatyzowaniu na poziomie oko o 90%. Synergia pomp ciep a 
oraz magazynów ciep a i ch odu to metoda na maksymalizacj  auto-
konsumpcji energii odnawialnej przy minimalizacji kosztów. Co wi -
cej, dzi ki modu owo ci, system Euros GEO+ mo na atwo wpaso-
wa  do ma ych domów oraz du ych budynków o ró nym standardzie 
energetycznym. 

Dla fanów zdalnego zarz dzania, do ka dej pompy ciep a EUROS 
GEO + firma do cza dedykowan  aplikacj  na smartfona. Dzi ki 
niej u ytkownicy kontroluj  dzia anie swojej pompy, gdziekolwiek s . I eurosenergy.com 
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Ju  od pierwszej wizyty u partnera, Ann  
zachwyci a lokalizacja tej wsi, charak-
ter zabudowy, dogodna komunikacja. 

Natomiast impulsem do rozpocz cia od pod-
staw budowy domu by o to, e w poprzed-
nim (wzniesionym i urz dzonym przez in-
nych w a cicieli) nie ca kiem wygodne by y 
uk ad wn trza i system ogrzewania (na olej 
opa owy).

TO NIC, E W SKA
Liczne walory wsi dostrzegli nie tylko Anna 
i Tomasz. Kiedy rozpocz li poszukiwanie 
dzia ki, okaza o si , e ch tnych do miesz-
kania tutaj jest sporo, wolnych powierzchni 
pod zabudow  niewiele. Du e zainteresowa-

nie nimi wynika o z kolejnych istotnych cech 
terenu – nieposzatkowania go na ma e parce-
le, doskona ego uzbrojenia w media (komplet-
ny zestaw). 

– Zgodnie z wytycznymi MPZP, posesje prze-
widziane pod zabudow  jednorodzinn  mu-
sz  mie  powierzchni  co najmniej 1200 m2

– mówi w a ciciel. – Taki obligatoryjny na-
kaz sprzyja mieszka com, je li chodzi o za-
pewnienie prywatno ci i otoczenia nierucho-
mo ci ogrodem, lecz utrudnia sprzeda  wielu 
starych posesji. W przypadku pierwszej zna-
lezionej dzia ki, tu  przed podpisaniem aktu 
notarialnego, zorientowali my si , e po od-
liczeniu pasa ziemi na planowane poszerze-
nie osiedlowej drogi, jej powierzchnia jest zbyt 

ma a, eby spe ni  odgórne warunki (radzimy 
najpierw dog bnie pozna  zapisy MPZP, przej-
rze  mapy terenu). Kiedy znale li my obecn , 
spe niaj c  warunki rozporz dzenia, nie wy-
brzydzali my na jej kszta t – w skiego prosto-
k ta o wymiarach 21 × 60 m. G ównie z po-
wodu nieco przyst pniejszej ceny i tego, e 
wytypowany przez nas projekt budynku pra-
wie idealnie do niej pasowa  (musieli my tylko 
zmniejszy  szeroko  gara u). Ponadto w a nie 
ta (a nie inna) gotowa koncepcja architekto-
niczna dobrze realizowa a nasze niestandar-
dowe potrzeby, dotycz ce wn trza – od lat pra-
cuj  twórczo w domu, dlatego zale a o mi na 
korzystaniu z odpowiednio oddzielonego i wy-
ciszonego studia.

Annie zale a o na zamieszkaniu w miejscowo ci, w której wychowa  si  Tomasz, 
bo dla m odej rodziny z dzie mi, ycie w niej jest atwiejsze, w porównaniu 
z poprzedni  lokalizacj . Z powodu du ego zainteresowania dzia kami o najpowszechniej 
poszukiwanych cechach, para zdecydowa a si  na zakup parceli o niekomfortowym 
kszta cie i doskonale dobra a do niej gotowy projekt domu jednorodzinnego.

POSESJONACI KLUBU BUDUJ CYCH DOM

Dom dla rodziny 2 + 2 
Dom murowany, parterowy z u ytkowym 
poddaszem i gara em; dwuwarstwowe 

ciany z poryzowanych pustaków 
ceramicznych o grubo ci 25 cm 

i gra  towego styropianu o grubo ci 
20 cm; dwuspadowy dach pokryty 
p ask  blach  „na r bek stoj cy”. 
Powierzchnia dzia ki: 1260 m2.

Powierzchnia domu: 257 m2.
Powierzchnia gara u: 42 m2.

Roczne koszty utrzymania
budynku: 12 093 z .

Klub Buduj cych Dom (KBD) zrzesza Czytelników, którzy planuj , projektuj , buduj , remontuj  b d  urz dzaj  
swój dom. W ród ponad 9000 obecnych cz onków s  tacy, którzy uko czyli ju  w asne inwestycje 
i chc  swoimi do wiadczeniami podzieli  si  z Czytelnikami. Zapraszamy wi c do lektury opowie ci o szukaniu 
dzia ki, wyborze projektu, cz sto mozolnych zmaganiach z budow  oraz porównania kosztów inwestycyjnych 
i eksploatacyjnych ró nych domów. Jest to bowiem bezcenna skarbnica wiedzy dla ka dego buduj cego.

Tekst: Lilianna Jampolska. Zdj cia: w a ciciele

Dopasowany
do w skiej dzia ki
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ZE STUDIEM 
PROJEKTOWO-MUZYCZNYM  
W poprzednim domu, Tomasz urz dzi  takie 
w jednym z pokojów, lecz narzeka  m.in. na 
brak odpowiedniej instalacji elektrycznej. 
W nowym jest inaczej, bo w trakcie budo-
wy przygotowa  np. osobne obwody i zabez-
pieczenia przeciwprzepi ciowe, niezb dne 
do pod czenia profesjonalnego sprz tu.

– W wybranym projekcie, odpowiada nam 
ulokowanie na parterze, obok po czonej 
strefy dziennej, cz ci prywatnej z trzema 
sypialniami i dwoma azienkami, bo dzi ki 
temu na poddaszu mogli my swobodnie wy-
tyczy  pomieszczenie do pracy Tomka (nad 
przedsionkiem i kuchni ) i do rodzinnego re-
laksu (nad sypialniami) – mówi Anna, któ-
ra zaj a si  segregowaniem katalogowych 
koncepcji. – Na studio przeznaczyli my prze-
strze  o powierzchni 35 m2. W obr bie po-

czonej strefy dziennej, za cz  szczegól-
nie atrakcyjn  uznali my salon o wysoko ci 
dwóch kondygnacji. Zaprojektowano w nim 
bowiem du e pionowe przeszklenie taraso-
we i zespolone w po aci dachu (znakomi-
cie o wietlaj  go z boku i z góry). Chocia  
w trakcie budowy, z powodu wysokiej ceny 
takich przeszkle , zdecydowali my si  je nie-
co przerobi  (aby zmniejszy  koszt), to zadba-
li my o uzyskanie efektu bardzo podobnego 
do planowanego. Obszerne okno w dachu za-
st pili my czterema oddzielnymi elementa-

mi, które ulokowali my blisko siebie. Dobrze 
wygl daj ! W celu optycznego wyd u enia 
widoku, rozci gaj cego si  z salonu na an-
tresol  na poddaszu, zamiast murowanej li-
tej balustrady, zastosowali my mniej masyw-
n , ze szk a hartowanego. W cz ci dziennej 
z antresol  jest jasno i przestronnie.

NATURALNE MATERIA Y, 
BEZOBS UGOWE INSTALACJE  
Do wzniesienia domu, w a ciciele wybra-
li systemem generalnego wykonawcy. Nie a-
uj  tej decyzji, bowiem polecono im profe-

sjonalistów z do wiadczeniem i wyobra ni . 
Budowa trwa a rok, prace prowadzono zgod-
nie ze sztuk  budowlan , bez niezaplanowa-
nych przerw.
 – Fachowcy akceptowali materia y, któ-
re my wybierali my – opowiadaj  w a cicie-
le. – Szczególnie zale a o nam na zastosowa-
niu wyrobów wytworzonych bez du ej ilo ci 
chemii. Kupili my np. tradycyjnie wypala-
ne pustaki ceramiczne (od otewskiego produ-

centa), do ich czenia wykorzystali my stan-
dardow  zapraw  cementow , a nie klejow . 
Wcze niej zlecili my wykonanie typowych aw 
fundamentowych, bo by y ta sze od wylania 
elbetowej p yty. Musieli my wprowadza  m -

dre oszcz dno ci, np. uzyskali my takie, dzi -
ki zmniejszeniu rozmiarów bramy gara owej 
i okien pionowych do typowych (w przypadku 
okien, mogli my zamówi  ta sze ramy z PVC, 
a nie z drogiego aluminium – natomiast za-
mówili my model z trzema szybami, obawia-
j c si , e dwie to za ma o). Przy pokryciu da-
chu – zamiast wskazanej w projekcie dachówki 
ceramicznej, wybrali my dwa razy ta sz  p a-

Ceny niektórych przy czy, 
instalacji, urz dze :

Pod ogówka 20 000 z , pompa ciep a – 28 000 z .
Kominek (z grawitacyjnym rozprowadzaniem 

ciep a) – 10 000 z .

 Tomasz urz dzi  studio projektowo-muzyczne 
na poddaszu. Od razu przygotowa  w nim obwody 
elektryczne (z zabezpieczeniem przeciwprzepi -
ciowym) do profesjonalnego sprz tu. Wyg uszy  
ciany.

Parter

Architektura: Domy z Wizj , projekt Rodzinny 4
(lustrzane odbicie), adaptacja projektu Bo ena Cz onkowska. Parter po zmianach

Po czyli azienk  i pralni , w celu 
zamontowaniu du ej kabiny z saun  
na podczerwie . Zrezygnowali 
z wanny (zostawili prysznic), 
przeorganizowali uk ad sprz tu.

W kuchni, na frontowej elewacji, 
zast pili okno tarasowe mniejszym 
(pod nim zaplanowali ci g szafek).

Powi kszyli g ówn  sypialni
(o cz  tarasu, nie wykonali reszty 
tego tarasu), okno tarasowe przenie li 
na cian  tyln .

W a ciciele zmniejszyli 
szeroko  gara u i kot owni 

( eby dopasowa  
bry  domu do dzia ki 

o szeroko ci 21 m).
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sk  blach  (u o ono j  metod  na r bek sto-
j cy). Podoba si  nam taka zmiana, bo jedno- 
i dwuspadowa „czapa”, wie cz ca budynek 
wygl da nowocze nie. Wra enie to wzmacnia-
j  du e okna dachowe, zw aszcza te nad salo-
nem. Chocia  wykonawcy okre lili konstrukcj  
budynku jako „pancern ” (m.in. wzd u  parte-
ru zaprojektowano masywn  belk  stropow ), 
to zrealizowali my j  zgodnie z projektem, bez 
oszcz dzania. Solidnie wykonali my te  izola-
cj  termiczn  przegród zewn trznych (na cia-
nach jest grafitowy styropian o grubo ci 20 cm, 
na dachu – we na mineralna 35 cm) oraz wy-
ko czenie elewacji (u o yli my tynk silika-
towy i ok adzin  z betonu). Zale a o nam na 
skompletowaniu instalacji, które atwo obs ugi-
wa , niedrogich w u ytkowaniu, np. cho  przy 

dzia ce jest sie  z gazem, to zainwestowali my 
w bardziej energooszcz dny uk ad grzewczy 
– z powietrzn  pomp  ciep a o mocy 9,6 kW, 
buforem c.w.u. 800 l i pod ogówk .

SAMODZIELNA STYLIZACJA 
WN TRZA  
Anna interesuje si  dekoratorstwem, urz -
dzi a poprzednie domy. W fazie wyka cza-
nia obecnego, podj a intensywn  wspó prac  
z ekipami generalnego wykonawcy.

– Lubi  drewno, dlatego przeznaczy am je 
do przykrycia posadzki – mówi Pani Domu. 
– Na pocz tku marzy am o tradycyjnym par-
kiecie, lecz po konsultacji z wykonawcami, wy-
bra am panele z wierzchem z d bu bielone-
go, przeznaczone na pod ogówk , imituj ce 

Utrzymanie domu rocznie kosztuje 12 093 z .
Op aty za zu ycie energii elektrycznej wynosz  6800 z ; za wywo enie mieci 1440 z . Zu y-

cie wody z wodoci gu i odprowadzanie cieków do kanalizacji zbiorczej to wydatek 2015 z .
Inne op aty: ubezpieczenie budynku 1400 z ; podatek od nieruchomo ci 438 z .

Koszty, i gdzie mo na zaoszcz dzi  na eksploatacji

POSESJONACI KLUBU BUDUJ CYCH DOM

3

 1 W dwukondygnacyjnej prostej bryle znajduje 
si  cz  mieszkalna, w jednopoziomowej 
i przykrytej dachem p askim – techniczna 
i gara owa. Ze wzgl du na w sk  dzia k
(21 × 60 m), w a ciciele nieznacznie ograniczyli 
szeroko  tej drugiej i automatycznej bramy 
wjazdowej (zamówili wariant o typowym 
rozmiarze). W kuchni zrezygnowali z okna 
tarasowego, zast pili go mniejszym, pod którym 
umie cili szafki kuchenne.       

2 Elewacj  wyko czono bia ym tynkiem 
silikatowym i bia  ok adzin  betonow  imituj c  
ceg . Wszelkie inne elementy maj  kolor 
antracytowy – ramy okien i system orynnowania 
z PVC, antyw amaniowe drewniane drzwi 
wej ciowe z przeszklonym górnym do wietlem, 
p aska blacha na dachu (u o ona metod  
na r bek stoj cy).

3 Z okna tarasowego (w master bedroom), które 
w a ciciele przenie li ze ciany bocznej na tyln , 
roztacza si  widok na wypoczynkow  cz  
dzia ki.

4 Dzi ki zrealizowaniu projektu w wariancie 
lustrzane odbicie, zadaszony na sta e 
taras o powierzchni 15 m2 jest zwrócony 
na zachód. Równie  on zosta  wyko czony 
w obranej kolorystyce (bieli, antracytu). 
Bia e wielkoformatowe p yty ceramiczne 
na posadzce adnie roz wietlaj  stref  
wypoczynku.

1 2

4
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– Anna: Polecamy budowanie z generalnym wykonawc , bo nie zawsze jest to du y wydatek. Zde-
cydowali my si  na to po z ych do wiadczeniach kolegi, który stawiaj c podobny dom, sam szuka  
kolejnych wykonawców, koszt jego budowy okaza  si  wy szy, czas realizacji d u szy (nasz dom by  
gotowy po roku, jego po 2,5 roku). Kiedy zawiedli go nieuczciwi fachowcy, musia  szuka  innych 
w trybie cito, co by o drogie. My zatrudnili my niezale nego inspektora, który kontrolowa  realizacj .
– Udanym krokiem by o zastosowanie na poddaszu mniejszych okien dachowych (zamierzamy za o-
y  tu os ony przeciws oneczne) i dodanie ich nad klatk  schodow .

– Tomasz: Nie jeste my przekonani do gazu (z powodu bezpiecze stwa), dlatego do ogrzewania 
wn trza i wody u ytkowej wybrali my powietrzn  pomp  ciep a, do gotowania – kuchenk  elek-
tryczn . Przy l ejszych zimach, grza ka w pompie ciep a nie w cza si  cz sto, koszty ogrzewania 
s  niskie. a ujemy, e w salonie zamontowali my wk ad kominkowy (bez DGP), a nie koz  (jak 
w poprzednim domu) – przy tej drugiej czuli my si  lepiej, koszt monta u by  znikomy. W przysz o-
ci zamierzamy za o y  instalacj  solarn  z ogniwami fotowoltaicznymi. Deszczówk  gromadzimy 

w 5 zbiornikach (naziemnych i podziemnym), co przynosi zmniejszenie kosztów podlewania ogrodu.
– Budowa trwa a krótko. Przed wyka czaniem wn trza fachowcy, przez pó tora miesi ca, osuszali je, 
dmuchawami i osuszaczami powietrza. Dzi ki temu wcze niej u o yli tynki, panele drewniane itp. 

Trafne decyzje i rady w a cicieli

5 6

 5 wiat o dzienne wpada z góry do salonu 
(o wysoko ci dwóch kondygnacji) przez cztery 
okna dachowe. wiat ocie  znakomicie uwidacz-
nia faktur  zastosowanych przez Ann  materia ów 
wyko czeniowych – ok adziny ciennej z betonu 
(identycznej jak na elewacji), szczotkowanych pa-
neli pod ogowych z wierzchem d b bielony, u o o-
nych w jode k  (na wylewce anhydrytowej).        

6 Anna i Tomasz a uj , e zamontowali wk ad 
kominkowy, a nie jaki  efektywny i dekoracyjny 
model kozy grzewczej. ciany samodzielnie po-
malowali ceramiczn  farb  lateksow  w kolorze 
bia ym.  

7 Wyspa oddziela kuchni  od jadalni. We wszyst-
kich cz ciach strefy wspólnej w a ciciele zapro-
jektowali górne o wietlenie LED. 
8 W kuchni wytyczyli zabudow  szafkow  
w kszta cie litery U i rozleg e blaty (laminowane). 
Zadbali o dostateczn  liczb  gniazd, w tym 
wariant chowany w blacie.

7 8

deszczu ki parkietowe. Poprosi am o u o enie 
wzoru jode ki, na ca ym parterze, za wyj tkiem 
kuchni, holu, azienek – tam s  p yty gresu. Na 
stopniach dwubiegowej klatki schodowej te  za-
stosowa am drewno d bowe (na podstopnicach 

p yt  MDF). Preferuj  naturaln  kolorystyk  wy-
stroju – w odcieniach bieli, be u, br zu, szaro ci, 
czerni – bo taka jest relaksuj ca. Wiele prac wy-
konali my samodzielnie, np. ja przygotowa am 
projekt wn trza. Wspólnie z Tomkiem pomalo-

wali my sufity i ciany, u o yli my na cianach 
ok adzin  „cegie ki” oraz posadzk  na podda-
szu. Przy wyka czaniu pomaga a nam rodzina 
i znajomi, po wi caj c na to godziny w asnego 
wolnego czasu. Dzi kujemy im za trud. 
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Kiedy kilkana cie lat temu Lidia ku-
powa a dzia k  na wsi, kierowa a si  
g ównie ch ci  urz dzenia dla sie-

bie i rodziny weekendowego azylu (mieszka a 
wtedy w willowej dzielnicy Warszawy) oraz 
dobrego ulokowania oszcz dno ci. Z tego 
wzgl du najistotniejsze przy wyborze by y 
uroda okolicy i dost p do podstawowych me-
diów (sieci elektrycznej i wodoci gowej). Na 
zakupionej posesji spodoba o si  jej malowni-
cze pofa dowanie terenu, starodrzew, s siedz-
two lasu i cisza, natomiast w odniesieniu 
do miejscowo ci – dojazd po wyasfaltowanej 
drodze (szybko w zimie od nie anej), odda-
lenie od ruchliwych tras komunikacyjnych, 
lu na zabudowa.

Pokocha a to miejsce i ju  po dwóch latach 
zdecydowa a si  na wzniesienie ca orocznego 

murowanego domu, wiedz c, e trzeba b dzie 
odpowiednio dobra  sposób jego ogrzewa-
nia i odprowadzania cieków (w okolicy nie 
ma bowiem sieci gazowej i kanalizacyjnej). 
Budowa trwa a wiele lat, z przerwami. Etapy 
tzw. stanu surowego (otwarty i zamkni -
ty) sfinansowa a z oszcz dno ci, natomiast 
uzbrojenie budynku w instalacj  grzewcz  
i fotowoltaiczn  oraz wyko czenie wn trza 
przeprowadzi a dopiero w 2020 r., po sprze-
da y nieruchomo ci w mie cie. 
 
Z GANKIEM JAK W DWORKU
Lidka chcia a, eby jej dom na wsi by  przy-
tulny i zawiera  elementy staropolskiej ar-
chitektury (bo takie harmonizuj  z cha-
rakterem dzia ki). W katalogu gotowych 
ma ych budynków, wytypowa a projekt 

z dwukondygnacyjn  prost  bry , przykry-
t  dwuspadowym dachem, i co jej si  naj-
bardziej spodoba o – z gankiem podobnym 
do tych, które wskazywa y reprezentacyj-
ne wej cie do tradycyjnego dworku. Jednak 
bry  chcia a powi kszy  i po swojemu roz-
rysowa  uk ad wn trza, dlatego poprosi a 
architekta, Krzysztofa P skiego, o adaptacj .

– Przede wszystkim zale a o mi na uzy-
skaniu obszernej przestrzeni w salonie i po-

czeniu jej z kuchni  i jadalni – opowiada 
w a cicielka. – W strefie dziennej, mile wi-
dziany by  otwarty plan, z tym e chcia am 
mie  w centrum cian  z kominkiem, zwró-
conym w stron  cz ci wypoczynkowej (ma-
rzy am o rozpalaniu ognia w okresie wi t). 
Uk ad wn trza projektowa am z architektem 
ponad dziesi  lat temu – wtedy mieszka am 

POSESJONACI KLUBU BUDUJ CYCH DOM

Dom dla doros ego
i odwiedzaj cych dzieci

Dom murowany, parterowy 
z u ytkowym poddaszem 

i gara em; dwuwarstwowe 
ciany z poryzowanych pustaków 
ceramicznych o grubo ci 24 cm 
i styropianu o grubo ci 15 cm; 

dwuspadowy dach pokryty dachówk  
ceramiczn .

Powierzchnia dzia ki: 3500 m2.
Powierzchnia domu: 235 m2.
Powierzchnia gara u: 49 m2.
Roczne koszty utrzymania 

budynku: 8926 z .

tani w eksploatacji
Lilianna Jampolska

Wyj tkowy,

Po podj ciu decyzji o przeprowadzeniu si  na sta e na wie , w a cicielka w taki sposób 
dobra a wyposa enie techniczne, eby mo liwe by o wydajne zmniejszenie kosztów 
eksploatacji budynku. Najbardziej przyczyniaj  si  do tego gruntowa pompa ciep a, ogniwa 
fotowoltaiczne, przydomowa hydroponiczna oczyszczalnia cieków.
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z mam , córk  i synem – dlatego na parte-
rze zaplanowa am pokój dla seniorki (jesz-
cze przed przeprowadzk , po mierci mamy, 
urz dzi am tam gabinet), a tak e azienk  
z prysznicem. Na poddaszu umie ci am trzy 
sypialnie (dla siebie i dzieci) oraz dwie a-
zienki (t  z wann  i prysznicem w czy am 
w obr b w asnego master bedroom, podob-
nie jak garderob ). Priorytetem by o te  uzy-
skanie na dolnej kondygnacji urozmaiconego 
zaplecza gospodarczego. Obejmuje ono ga-
ra  (z jednym miejscem postojowym), z któ-
rego jest dost p do pomieszczenia ogrod-
nika o powierzchni 10 m2 (w nim istotne 
by o poprowadzenie jeszcze wyj cia na ze-
wn trz) oraz kot ownia. W tej ostatniej za-
pewni am miejsce (4,70 m2) na urz dzenia 
grzewcze (w 2020 r. zamontowano tu pomp  
ciep a i bufor c.w.u.). Przy kuchni ulokowa-
am spi arni  – udanym krokiem by o prze-

robienie jej, podczas budowy, na pomiesz-
czenie „przechodnie” (po wstawieniu drzwi 
w cianie mi dzy ni  a holem, atwiej mo na 

wnie  zakupy, wcze niej przewidzia am tyl-
ko wej cie od strony kuchni).

WN TRZE W STYLU 
RUSTYKALNYM
Dopiero tu  przed przeniesieniem si  na wie  
na sta e, Lidka zorganizowa a wyko cze-
nie i wystylizowanie cz ci mieszkalnej (sys-
temem kolejnych ekip). Wybra a styl rusty-
kalny. Wykorzysta a drewno w przeró nej 
postaci, np. na posadzki z ogrzewaniem pod-
ogowym przeznaczy a trójwarstwowe de-

ski z wierzchem d bowym, do okaza ej klatki 
schodowej – d b (stopnie) i wi z (balustrada). 
Drewniane s  równie  wszystkie meble (nie-
które zabra a z poprzedniego domu, inne ku-
pi a od znajomych, b d  stolarz wykona  na 
zamówienie). Zastosowa a rozmaite rodzaje 
kamienia, np. granit do obudowania wk adu 
kominkowego i jako materia  blatów w kuchni, 
trawertyn w azience na parterze. Rustykalny 
charakter podkre li a stylizowanymi lampa-
mi, bibelotami wyszperanymi na targach sta-
roci albo przywiezionymi z podró y, dekora-
cyjnym szk em i porcelan , które zbiera od lat. 
Owszem, poprosi a architekta (z którym wcze-
niej zaadaptowa a wyj ciowy projekt) o facho-

w  pomoc, lecz chcia a jedynie, eby uporz d-
kowa  jej aran acje i pomys y – mia a bowiem 
w asne wyobra enie wystroju, po obejrzeniu 
wielu czasopism i telewizyjnych programów 
o tematyce dekoratorskiej.

Wn trza urz dzone w stylu rustykalnym 
cz sto wygl daj  ci ko, przyt aczaj co, dla-
tego poczyni a zabiegi, eby unikn  tego 
wra enia. Pierwszy z nich to nadanie par-
terowi ponadstandardowej wysoko ci (3 m) 
i zaprojektowanie du ych okien. Drugi – po-

czenie stref w cz ci wspólnej. Trzeci – po-
malowanie bia  farb  sufitów i cian w ca-
ym budynku, wyko czenie posadzek jasnym 

drewnem i p ytami gresu. Te proste starania 
przynios y pozytywny efekt – optycznie prze-
strze  wydaje si  roz wietlona i wi ksza, ni  
jest w rzeczywisto ci.

Ceny niektórych przy czy, 
instalacji, urz dze :

Instalacja grzewcza z gruntow  pomp  ciep a 
– 165 000 z .

Instalacja fotowoltaiczna (15 kW) – 51 000 z .

Parter

 W a cicielka: Wcze niej by  to dom weekendowy, 
od 2021 r. mieszkam w nim na sta e. Przed przepro-
wadzk  wyko czy am i wyposa y am go w taki spo-
sób, eby obs uga by a atwa, a koszty eksploatacji 
nie drenowa y mojej kieszeni. Najbardziej przyczy-
niaj  si  do tego gruntowa pompa ciep a, ogniwa fo-
towoltaiczne, hydroponiczna oczyszczalnia cieków. 
Chocia  od zaprojektowania domu min o kilkana-
cie lat, nadal jestem zadowolona z ponadczasowe-

go wygl du bry y i funkcjonalno ci wn trza.

Architektura: Remigiusz Staro , Anna Nowak, adaptacja projektu Krzysztof P ski

Wzd u  bocznej pó nocnej ciany, 
w a cicielka zaplanowa a du y taras.

W jadalni doda a okno.

Na pocz tku zaprojektowa a w spi arni 
wej cie tylko od strony kuchni, w trakcie 
budowy wykona a drugie, od strony holu.

W pokoju przeznaczonym dla mamy, 
urz dzi a gabinet/pokój go cinny.

Parter po zmianach
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Z ENERGOOSZCZ DNYMI 
URZ DZENIAMI
Kilkana cie lat temu, celem w a cicielki by o 
zbudowanie domu w pi knej okolicy i wygod-
nego (du ego i funkcjonalnego). W 2020 r. jej 
priorytety si  zmieni y – po o y a nacisk na 
zmniejszenie kosztów eksploatacji. W pierw-
szym rz dzie, rozstrzygn a spraw  sposobu 
ogrzewania. Wtedy ju  wiedzia a, e gazow-
nia nie planuje rozbudowania sieci w tej oko-
licy. Lidka zainteresowa a si  zatem technolo-
gi  gruntowej pompy ciep a. Postanowi a j  
u siebie wdro y , po porównaniu z inny-
mi systemami grzewczymi – np. te z kot em 
na paliwa sta e (pelety, groszek w glowy itp.) 
oceniano znacz co ni ej.

– Specjali ci od konfigurowania nowocze-
snych energooszcz dnych uk adów zarekomen-
dowali wykonanie w gruncie czterech odwier-
tów, ka dy o g boko ci 100 m, oraz sprz enie 
instalacji (z pomp  ciep a) z fotowoltaiczn  
– tylko do jej obs ugi przeznaczyli moc ogniw 
5 kW – mówi Pani Domu. – Chocia  realizacja 

by a kosztowna, to potraktowa am j  jako nie-
zb dn  inwestycj  w zapewnienie sobie na lata 
komfortu cieplnego. Zgodzi am si  na zamon-
towanie markowych urz dze  – zarówno tych 
dotycz cych uk adu grzewczego, jak i solarne-
go. Fachowcy zamówili je u tego samego pro-
ducenta, dzi ki czemu atwiej mogli skoordy-
nowa  ich wspó prac , ustawi  na regulatorze 
automatyczn  obs ug , a obecnie przeprowa-
dza  przegl dy techniczne. Nie a uj  ani jed-
nej z otówki na to wydanej. Wodna pod ogówka 
na obu kondygnacjach wietnie si  sprawdza. 
Ponadto nawet gdy u ywa si  kilku kranów 
i wanny, nie brakuje ciep ej wody – zbiornik 
ma pojemno  300 l. Nie musz  martwi  si  
o koszty odprowadzania cieków, bo w 2012 r. 
zleci am za o enie hydroponicznej oczyszczal-
ni cieków o wydajno ci 7 m3 na dob  – raz na 
trzy lata wydaj  200 z  na us ug  opró nienia 
osadnika wst pnego z cz stek sta ych przez 
szambiark , energia elektryczna produkowana 
przez ogniwa fotowoltaiczne zmniejsza koszt 
dzia ania pomp w uk adzie. 

Utrzymanie domu rocznie kosz-
tuje 8926 z .

Op aty za zu ycie energii 
elektrycznej 6178 z . Za wywo enie 
mieci 408 z . Zu ycie wody z wo-

doci gu to wydatek 358 z  ( cieki 
odprowadzane s  do przydomowej 
hydroponicznej oczyszczalni).

Inne op aty: monitoring 840 z . 
Ubezpieczenie budynku 516 z . 
Podatek od nieruchomo ci 626 z .

Koszty, i gdzie mo na 
zaoszcz dzi

na eksploatacji

 1 Ze wzgl du na lokalizacj  domu na wsi, 
w a cicielka wybra a bry  z elementami 
dworku – np. centralnie usytuowany 
ganek z kolumnami (zostan  wkrótce 
wyko czone). Jednak pod u na bry a, 
przykryta dwuspadowym dachem, ma te  
wspó czesny charakter, dzi ki zastosowaniu 
takich elementów, jak prosty kszta t (budynek 
przypomina stodo ), ogniwa fotowoltaiczne, 
okna dachowe, tynk silikonowy.

2 Dom stoi w najwy szym punkcie rozleg ej dzia -
ki (o powierzchni 3500 m2). W a cicielka postara-
a si , eby z cz ci frontowej i wypoczynkowej 

z tarasem roztacza a si  panorama na naj adniej-
sze strefy ogrodu, który samodzielnie za o y a 
i piel gnuje. 

3 Taras (40 m2) jest zwrócony na pó noc – Pani 
Domu docenia tak  ekspozycj  w okresie 
upa ów. Mo na na niego wyj  z jadalni i salonu. 

4 Z warzywnika i ukwieconego zielnika 
dobrze wida  boczn  elewacj . W a cicielka 
urozmaici a j  ok adzin  z drewna 
modrzewiowego i ozdobnym wie cem z belek 
d bowych. Obszerne okna, z drewnianymi 
ramami i dwoma szybami, udekorowa a 
szprosami.

1 2
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 5 Lidia urz dzi a wn trze w stylu rustykalnym, 
lecz postara a si , eby wystrój nie wygl da  
ci ko. Zgodnie z podpowiedzi  kole anki, 
zastosowa a bia  farb  na cianach i sufitach 
(wybra a piaskowy odcie  bieli), która sta a si  
adnym jasnym t em mebli i bibelotów (z targów 

staroci, z podró y). Wra enie przestronno ci to 
równie  efekt zaplanowania ponadstandardowej 
wysoko ci dolnej kondygnacji (3 m).

6 Poprowadzenie traktu komunikacyjnego z holu, 
przez spi arni , do kuchni okaza o si  bardzo 
funkcjonaln  zmian  (w projekcie uwzgl dniono 
oddzielon  spi arni , z dost pem tylko od strony 
kuchni). Szeroka wyspa i liczne blaty (z granitu) 
s  wyj tkowo wygodne przy przygotowywaniu 
posi ków.   

7 W a cicielka jest zadowolona z po czonej 
strefy dziennej, w której centrum stoi ciana 
z kominkiem, zwróconym w stron  salonu. 
Dzi ki promienistemu uk adowi, wszystkie 
sk adowe przestrzeni wspólnej p ynnie si  
przenikaj , a jednocze nie s  wydzielone. 
Optycznie scala je posadzka (z pod ogówk ), 
wyko czona trójwarstwowymi deskami 
z d bowym wierzchem. 

8 Posadzk  w holu, z efektown  klatk  schodow  
z d bu, utworzono z p yt gresu.

5 6

– Lidka: Przed budow , zleci am wykonanie badania geotechnicznego. Wykaza o, e wody 
gruntowe zawieszone s  do  wysoko, na g boko ci 1,50 m. Z tego powodu usytuowa am 
dom w najwy szym punkcie dzia ki, podniesione awy fundamentowe poleci am obsypa  
ziemi , któr  wydobyto z du ego wykopu na staw. Woda podskórna i opadowa nie zagra a 
budynkowi, bo sp ywa, przez rury drenuj ce, na trawnik, do warzywnika, stawu, rowu meliora-
cyjnego. Deszczówk  gromadz  te  w zbiorniku 260 l (przy rynnach).
– Celowo wybra am grawitacyjny sposób rozprowadzania ciep a od wk adu kominkowego 
(bez systemu DGP), bo przy z ej pogodzie, zdarzaj  si  przerwy w dostawie pr du – wtedy 
korzystam z du ej bezw adno ci cieplnej, charakteryzuj cej ogrzewanie pod ogowe (jest na 
obu kondygnacjach), ewentualnie mog  rozpali  ogie  w kominku, do gotowania u ywam 
dwupalnikowej kuchenki na gaz z butli.
– Polecam hydroponiczn  odmian  oczyszczalni cieków. Jest ekologiczna i ekonomiczna, 
ro linno , posadzona na kolektorze o pojemno ci 5000 l (wype nionym keramzytem),  ltruje 
cieki i dekoruje dzia k , oczyszczona woda sp ywa na trawnik w formie kaskady i podlewa 

traw . Koszty inwestycyjne w wysoko ci 17 000 z  zwróci y si  po pi ciu latach u ytkowania.
– W budynku, znajduj cym si  na terenie bez gazoci gu i kanalizacji, radz  zaprojektowa  
obszern  kot owni . Moj  przygotowa am jako miejsce gazowego kot a grzewczego i zbiornika 
c.w.u. o standardowej wielko ci (na pocz tku nies usznie przewidywa am, e gazownia zreali-
zuje sie  gazow  w naszej wsi, ale to nie nast pi o), tymczasem zamontowano pomp  ciep a 
i spory bufor c.w.u..

Trafne decyzje i rady w a cicieli

4/2023  BUDUJEMY DOM
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Dom jednorodzinny o powierzchni 
262 m2 posadowiono na foremnej, 
prostok tnej dzia ce o powierzchni 

oko o 1100 m2. Na Podkarpaciu, z dala od 
du ego miasta, w ród zabudowy jednoro-
dzinnej, k i pól. Lokalizacj  wskazuje na-
zwa – Dom pod Mielcem. Wybudowano go 
dla rodziny z dzie mi. Autorami projektu 
s  architekci z pracowni MEEKO – Tomasz 
Janiec i Kamila Fija kowska-Janiec. 

– Naszym g ównym zamys em by o stwo-
rzenie projektu, który pomimo zmieniaj -
cych si  trendów, b dzie ca y czas aktualny 
i atrakcyjny wizualnie. Chcieli my uzy-
ska  klasyczne i ponadczasowe rozwi zanie, 

które dobrze wpisze si  w lokalny krajobraz 
– mówi Tomasz Janiec.  

BRY A, CZYLI HYBRYDA 
Bry a budynku sk ada si  z dwóch cz ci, 
które w zamy le architektów mia y po czy  
tradycj  z nowoczesno ci . 

Parter to modernistyczny, jasny prostopa-
d o cian z p askim dachem. Na nim posta-
wiono ciemnografitowe naniesienie w for-
mie stodo y. To nawi zanie do tradycji 
i rolniczego charakteru okolicy. 

Odmienno  tych dwóch elementów 
podkre laj  materia y wyko czeniowe. 
Przyziemie to bia y tynk, a od po udnio-

wego zachodu pas przeszkle  dope nio-
ny cedrowymi deskami. Dwuspadowy dach 
i ciany stodo y, stanowi cej pi tro, wy-
ko czono jednym materia em – antracyto-
w  blach  na r bek stoj cy Ruukki Classic. 
Mimo tego zró nicowania, bry y harmo-
nijnie ze sob  wspó pracuj , zarówno prze-
strzennie, jak i programowo – podkre laj  
autorzy projektu.

Optyczne „zawieszenie” górnej cz ci bu-
dynku nad parterem umo liwi y przemy la-
ne rozwi zania konstrukcyjne. 

Nowoczesno  przyziemia przejawia si  
w prostej formie, jasnej elewacji oraz du ej 
ilo ci przeszkle . Ta cz  domu pe ni funk-
cje dzienne, rekreacyjne i techniczne. 

Strefa wej ciowa sk ada si  z wiatro apu, 
po czonego z dwustanowiskowym gara em 
i pomieszczeniami technicznymi. Na rodku 
mamy hol, z którego mo na wej  do wydzie-
lonej kuchni. Tu, za cian  wyko czon  p yta-
mi meblowymi, znajduje si  ukryta spi arnia. 
Przez naro ne okno wida  wej cie na posesj . 
Na parterze mamy jeszcze oddzieln  jadalni , 
obszerny salon z kominkiem, gabinet i azien-
k . Przed u eniem jadalni i salonu jest zada-
szony taras. Ulokowano go w naro nej niszy, 
o po udniowo-zachodniej ekspozycji.

„Domek” na pi trze to strefa prywatna, 
nocna. Zaprojektowano tu sypialnie dzieci, 
apartament rodziców z garderob  i azien-
k , kolejn  azienk  oraz pralni . Z domku-
-stodo y mo na wyj  na dwa ulokowane na 
stropodachu tarasy, z których mniejszy do-
st pny jest tylko dla rodziców.

O funkcjonalno ci projektu wiadczy roz-
k ad pomieszcze , dopasowany do potrzeb 
inwestorów. – Architektura tego domu jest 
szczera i wynika z potrzeb u ytkowników 
– podsumowuje T. Janiec. 

ELEWACJA  
Dwa elementy, sk adaj ce si  na bry  domu, 
ró ni  si  kszta tem i funkcjami. Ich odmien-
no  podkre la, o czym ju  wspomnieli my, 
zastosowanie ró nych materia ów wyko cze-
niowych. Antracytowa blacha na r bek sto-
j cy Ruukki Classic nadaje charakteru górnej 
kondygnacji i kontrastuje z bia ym parte-
rem budynku. Jest trwa a i ponadczasowa. 
Wyko czenie dachu i elewacji stodo y jed-
nym materia em daje efekt jednolitej i har-
monijnej bry y. To ona przyci ga uwag  tych, 
którzy patrz  na dom pod Mielcem.

Przeci ganie pokrycia dachowego na elewa-
cj  to trend obserwowany od dawna. Ostatnio 
architekci wykorzystuj  p ask  blach , ale na 

Dom na czasie
Jakie trendy obowi zuj  dzi  w budownictwie 
jednorodzinnym? „Dom pod Mielcem” odpowiada 
na to pytanie na kilku polach – po pierwsze, pokazuje, 
jakie bry y s  modne. Po drugie, elewacj  wyko czono 
tu tym samym materia em, którym pokryto dach, czyli 
p ask  blach . I wreszcie po trzecie, dom pod Mielcem
jest smart, czyli inteligentny.

 Janusz Werneri

PROJ. MEEKO ARCHITEKCI / FOT. MACIEJ JE YK

TRENDY
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cianach uk ada si  równie  modne, p askie 
dachówki, czy rzadko spotykane w naszym 
kraju p ytki w ókno-cementowe.

Kolorystycznie blacha, któr  wyko czo-
no gór  domu, nawi zuje do okien i wiet-
nie komponuje si  z cedrowymi deskami na 

cianach przyziemia, które optycznie ocie-
plaj  ca o . Z obk adaniem drewnem ele-
wacji prostych, modernistycznych bry  te  
spotykamy si  ostatnio do  cz sto.

Na parterze blach  wykorzystano jeszcze 
do wyko czenia wn k okiennych. Diabe  

 Na modernistycznym prostopad o cianie przyziemia postawiono naniesienie w formie stodo y, 
które nawi zuje do rolniczego charakteru okolicy. PROJ. MEEKO ARCHITEKCI / FOT. MACIEJ JE YK

ZDANIEM EKSPERTA

Czy uk adanie p askiej blachy na elewacji ró ni si  od jej monta u
na dachu?
Zauwa alnym trendem w nowoczesnej architekturze jest wykorzystywanie ma-
teria ów dachowych do wyko czenia fasad budynków. Stosowane rozwi zania 
bazuj  najcz ciej na systemie elewacji wentylowanej, w którym na specjalnie 
przygotowanym ruszcie montowana jest izolacja termiczna i ok adzina zewn trz-
na. Co wa ne, system ten mo e by  stosowany zarówno w przypadku nowych 
budynków, jak i modernizowanych. 

Blachy na r bek stoj cy to pokrycie idealnie wpisuj ce si  w najnowsze trendy architektoniczne w za-
kresie wyko czenia dachów i fasad. Ze wzgl du na swój p aski kszta t, ukryt  listw  monta ow  oraz 
mo liwo  wykonania po cze  z innymi elementami konstrukcji na tzw. zaci g, pozwalaj  na ukrycie 
wkr tów monta owych, podnosz c tym samym walory estetyczne wyko czenia. 

Monta  blachy na r bek stoj cy na elewacji generalnie nie ró ni si  od monta u na dachu. W tym przy-
padku równie  nale y zadba  o prawid owo wykonan  podkonstrukcj , gwarantuj c  odpowiedni  stabil-
no  i równ  p aszczyzn  do monta u paneli. Zaleca si  wykonanie w dolnym obr bie elewacji wlotu po-
wietrza z wykorzystaniem tzw. siatki owadowej oraz listwy zaci gowej do mocowania paneli na ich dolnej 
kraw dzi. W trakcie monta u nale y zadba  o prostopad e ustawienie paneli wzgl dem listwy zaci gowej 
oraz odpowiednie posadowienie wkr tów w otworach fasolkowych, zlokalizowanych na listwie monta o-
wej. Skrajne kraw dzi arkuszy pocz tkowych i ko cowych nale y umocowa  za pomoc  tzw. haftr mon-
ta owych do podkonstrukcji z zachowaniem 250 mm rozstawu pomi dzy nimi. Zastosowane rozwi zania 
zapewniaj  mo liwo  pracy arkuszy na skutek rozszerzalno ci termicznej stali (~12 mm/10 mb). 

Oferowane przez Ruukki Polska panele na r bek stoj cy mog  by  g adkie, z mikropro  lowaniem lub 
przet oczeniem wzd u nym, dzi ki czemu ich  naln  estetyk  mo na dopasowa  do indywidualnych 
preferencji i charakteru budynku. Panele g adkie i z mikropro  lowaniem dost pne s  w trzech szeroko-
ciach: 475 mm, 355 mm oraz 271 mm, za  z przet oczeniami wzd u nymi w jednej – 475 mm. Ich d ugo  

wynosi od zaledwie 200 mm do a  10 000 mm. 

Jaros aw 
Or owski
RUUKKI
POLSKA

 Wyko czenie dachu i elewacji pi tra jednym 
materia em daje efekt jednolitej i harmonijnej 
bry y. PROJ. MEEKO ARCHITEKCI / FOT. MACIEJ JE YK

 W innych projektach, z dachu na ciany 
schodz  p askie dachówki (a WIENERBERGER) albo 
p ytki w ókno-cementowe (b J. WERNER).

a

b
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TRENDY

tkwi w szczegó ach. – Wierzymy, e deta-
le tworz  jako  i dusz  architektury – mó-
wi  architekci.      

SMART,
CZYLI INTELIGENTNY 
O domach inteligentnych piszemy do  cz -
sto. Tu mo emy podejrze , jak takie rozwi -
zania funkcjonuj  w praktyce.

– Ju  na etapie projektowania dopasowa-
li my system domu inteligentnego do po-
trzeb mieszka ców, do ich stylu ycia 
– mówi Kamila Fija kowska-Janiec. I dodaje: 
Stworzyli my dom, który mo e wi cej.

Zastosowane w budynku rozwi zania au-
tomatycznie reaguj  na zmiany parametrów 
otoczenia, w szczególno ci temperatury, na-
s onecznienia, wilgotno ci. Automatyka 
odpowiada za zarz dzanie i monitoro-
wanie instalacji centralnego ogrzewania, 
wentylacji mechanicznej, za sterowanie ro-
letami w oknach. Pomaga mieszka com 
kontrolowa  zu ycie energii, dzi ki cze-
mu dom, mimo swojej kubatury, jest ener-
gooszcz dny.

System inteligentny wspomaga zarz -
dzanie o wietleniem wewn trz budyn-
ku, umo liwia planowanie tzw. scen, czyli 

ustawienia np. o wietlenia i muzyki, do-
pasowanych do konkretnych aktywno ci. 
Ca o ci  steruje si  z poziomu panelu kon-
trolnego lub smartfona.

Nad bezpiecze stwem domowników czu-
waj  kamery monitoruj ce budynek. System 
pozwala równie  na zdaln  kontrol  do-
st pu do domu, tak e do furtki i bramy. 
Wyposa ono go w stacj  pogodow , wi c au-
tomatyka wie, kiedy uruchomi  nawadnianie 
w ogrodzie. 

O wietlenie zewn trzne na podje dzie 
i w ogrodzie mo na w czy  z samocho-
du, tu  przed powrotem do domu. Jak wspo-
mnieli my, automatyk  mo na zarz dza  
ze smartfona – „manualnie”, ale równie  
korzystaj c z asystenta g osowego Siri czy 
Google. 

 Cedrowa deska optycznie ociepla elewacj . PROJ. MEEKO ARCHITEKCI / FOT. MACIEJ JE YK  Wn ki okienne równie  wyko czono blach . 
PROJ. MEEKO ARCHITEKCI / FOT. MACIEJ JE YK

 Wszystkimi instalacjami w tym domu mo na zarz dza  zdalnie. PROJ. MEEKO ARCHITEKCI / FOT. MACIEJ JE YK

 Zdalna kontrola obejmuje dost p do budynku 
oraz bramy i furtki. 
PROJ. MEEKO ARCHITEKCI / FOT. MACIEJ JE YK
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CZAS NA OZE FOTOWOLTAIKA – STACJE ADOWANIA SAMOCHODÓW

Samochód elektryczny lub hybrydo-
wy mo na adowa  na kilka spo-
sobów. Pierwszym jest korzystanie 

z komercyjnych stacji szybkiego adowania 
lub tzw. s upków, czyli powolnych adowa-
rek, zak adanych na niektórych parkingach. 
W tym przypadku podstawow  wad  oka-
zuje si  by  wysoka cena pr du. Nie powin-
na ona dziwi , gdy  w taryfach dla przed-
si biorców ceny energii s  znacznie wy sze, 
ni  te dla gospodarstw domowych. W przy 
takim sposobie adowania koszt jazdy sa-
mochodem elektrycznym i spalinowym 
okazuje si  podobny. Oczywi cie, ceny s  
ni sze dla tych, którzy mog  skorzysta  

z rozmaitych karnetów rabatowych czy sta-
ego abonamentu. 

Drugi wariant to adowanie samochodu za 
pomoc  domowej stacji adowania. Przede 
wszystkim p acimy wówczas znacznie ni -
sz  stawk  za pr d, po cenach dla gospo-
darstw domowych. Mo emy te  wykorzy-
stywa  jeszcze ta szy pr d w tzw. taryfie 
nocnej, o ile zdecydujemy si  na rozliczanie 
dwustrefowe. 

Maj c adowark  domow  mo emy rów-
nie  wykorzystywa  do adowania samo-
chodu pr d z instalacji PV, a wi c faktycz-
nie czyst  energi  s oneczn . Za taki pr d 
nie p acimy nic, jest to wi c bardzo po -

dany i op acalny sposób wykorzystywania 
energii z fotowoltaiki. Jednak, aby by  mo -
liwy, nasz samochód musi sta  w gara u lub 
na podje dzie w godzinach du ego nas o-
necznienia. Je eli za  zwykle wyje d amy 
rano i wracamy dopiero wieczorem to korzy-
ci ekonomiczne b d  wyra nie mniejsze. 

Nasze rachunki zostan  bowiem obni one 
dzi ki sprzeda y pr du do sieci po niezbyt 
korzystnych stawkach. 

Wreszcie, do adowywanie samochodu 
mo e by  mo liwe ze zwyk ego gniazdka, 
bez u ycia specjalnej adowarki, za pomo-
c  kabla oferowanego przez producenta po-
jazdu. Jednak jest to sposób bardzo powolny, 

S o ce zamiast benzyny
Czy w czasach bardzo drogich paliw mo na je dzi  samochodem niemal za darmo? 
Tak, pod warunkiem, e b dzie on elektryczny i b dziemy adowa  go pr dem 
z w asnych paneli PV. Jednak w takim zestawie potrzebna nam b dzie jeszcze 
odpowiednia adowarka. Dzi ki niej akumulatory na adujemy bezpiecznie, szybko i nie 
nara aj c instalacji domowej na przeci enie. 
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Jaros aw Antkiewicz
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a przez to ma o praktyczny. Pe en cykl ado-
wania mo e bowiem zajmowa  mniej wi -
cej dob . 

SZYBKIE I DOMOWE
Domowa stacja adowania jest czym  zupe -
nie innym ni  tzw. szybkie stacje adowania, 
z której w a ciciel samochodu elektrycznego 
mo e skorzysta  na komercyjnej stacji ado-
wania pojazdów. Tamte, bardzo drogie i wy-
specjalizowane urz dzenia, przekazuj  do 
samochodu pr d sta y (DC), nie za  p yn cy 
w typowej instalacji elektrycznej pr d prze-
mienny (AC). Dzi ki takiemu rozwi zaniu 
wbudowany w auto uk ad przemiany pr du 
AC/DC nie jest w ogóle uruchamiany, a wi c 
jego moc nie ma znaczenia. 

To bardzo wa ne, gdy  to w a nie ten ele-
ment zwykle w zasadniczy sposób ograni-
cza pobieran  z zewn trz moc oraz uzyski-
wan  szybko  adowania. Chodzi jednak 
o maksymalne bezpiecze stwo i ywotno  
ca ego uk adu z akumulatorami. 

Najszybsze adowarki DC s  w stanie prze-
kazywa  moc nawet ponad 300 kW. Ale 
wi kszo  samochodów i tak nie jest w sta-
nie tego w pe ni wykorzysta  i przyjmowa  

a  tak du ego strumienia energii. Ich w asne 
zabezpieczenia ograniczaj  wi c moc pr du, 
nawet do 50–100 kWh. Proporcjonalnie do 
tego ro nie czas adowania. 

Jednak i tak szybka komercyjna ado-
warka dzia a wielokrotnie szybciej ni  ja-
kakolwiek domowa stacja adowania. 
Akumulatory o pojemno ci 50 kWh mo e za 
jej pomoc  na adowa  np. w pó  godziny 
(100 kW × 0,5 h = 50 kWh). Teoretycznie, 
gdyby po stronie zabezpiecze  samochodu 
nie by o jakichkolwiek ogranicze  przepu-
stowo ci, to ca y proces zaj by tylko 10 mi-
nut (300 kW × 0,17 h = 50 kWh). 

Wszystkie domowe adowarki, nawet 
te najmocniejsze pozostaj  daleko w tyle. 

adowarka 22 kW upora si  z tym samym 

 adowarki domowe mog  by  nawet 
urz dzeniami przeno nymi. Ich moc jest 
zawsze znacznie mniejsza ni  tzw. szybkich 
adowarek DC. FRONIUS

REKLAMA

Kilowaty i kilowatogodziny, czyli kW oraz kWh

Kilowat, oznaczany skrótem kW, jest jednostk  mocy pr du, chwilowo pobieranego lub przekazy-
wanego. Natomiast kilowatogodzina, oznaczana kWh, jest miar  ilo ci energii elektrycznej zu ywa-
nej w jakim  okresie czasu, albo zgromadzonej w akumulatorze. 
Ró nic  atwo zrozumie  na przyk adzie powszechnie znanych domowych urz dze . Na przyk ad, 
je eli piekarnik ma moc 2 kW to dzia aj c w sposób ci g y zu ywa w ci gu pó  godziny ilo  energii 
równ  1 kWh. Wszystko dlatego, e:
2 kW × 0,5 h = 1 kWh

AC SMART.
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CZAS NA OZE FOTOWOLTAIKA – STACJE ADOWANIA SAMOCHODÓW

zadaniem w ci gu mniej wi cej 3 godzin – 
oddawana moc pr du sta ego (DC) b dzie 
nieco mniejsza ni  pobierana moc 22 kW 
pr du przemiennego (AC). Jednak b dzie 
to jednak i tak ca kiem dobry wynik, gdy  
adowanie ze zwyk ego gniazdka, bez po-

mocy specjalnej adowarki, mog oby zaj  
nawet 30 godzin. W takim najprostszym 
uk adzie moc faktycznie przekazywana do 
akumulatorów cz sto wynosi niewiele po-
nad 2 kW.

LEPIEJ 3 FAZY
Najwa niejszy podzia  domowych stacji a-
dowania dotyczy tego czy s  one przysto-
sowane do zasilania pr dem 1-fazowym 
(230 V), czy 3-fazowym (400 V). Od tego za-
le y ich moc maksymalna, a w efekcie tak e 
szybko  adowania. 

Jednak jest jeszcze drugi, nie mniej wa -
ny aspekt sprawy. Urz dzenie 3-fazowe wy-
maga odpowiedniego rodzaju przy cza, -
cz cego dom z sieci  energetyczn  oraz 
wykonania obwodu zasilaj cego przewo-
dem o wi kszej liczbie y  ni  w wersji 1-fa-
zowej (5 y  zamiast 3). Musz  by  do tego 
dostosowane równie  zabezpieczenia. Przy 
czym urz dzenia (nie tylko adowarki) 1-fa-
zowe mo na z powodzeniem zasila  z ob-
wodów 3-fazowych. Dzia anie odwrotne – 

zasilanie sprz tów 3-fazowych z obwodów 
zasilaj cych z tylko 1-faz  nie jest w ogó-
le mo liwe. 

Generalnie, je eli mamy 3-fazowe przy-
cze i odpowiedni  instalacj  w budyn-

ku, to powinni my wybra  równie  3-fazo-
w  stacj  adowania. B dzie ona w stanie 
przekaza  wy sz  moc i to przy mniejszym 
nat eniu pr du obci aj cego przewo-
dy. Ponadto wysokie obci enie tylko jed-
nej fazy jest szkodliwe dla dzia ania sieci, 
zwi ksza jej obci enie tzw. moc  biern . 
Wprawdzie na razie odbiorcy indywidualni 
nie s  zmuszani do p acenia kar za genero-
wanie zbyt du ej mocy biernej, ale prawdo-
podobnie do tego te  dojdzie. Pierwsze pró-
by niektóre zak ady energetyczne robi y ju  
kilka lat temu. 

U ywanie adowarek 1-fazowych nale y 
traktowa  raczej jako konieczno , ni  wy-
bór – tam gdzie nie ma innej mo liwo ci. 
Na szcz cie w naszym kraju wykonywa-
nie 3-fazowych przy czy w domach jedno-
rodzinnych jest praktycznie standardem od 

kilkudziesi ciu lat. Dlatego i popularno  
adowarek 1-fazowych jest znikoma. 

MOC NOMINALNA 
I RZECZYWISTA
Nominalna moc samej adowarki oraz uzy-
skiwana moc adowania akumulatorów to 
dwa ró ne poj cia. Rzeczywista maksymal-
na moc adowania, któr  jeste my w sta-
nie uzyska  w typowej domowej instala-
cji, mo e by  czasem wyra nie mniejsza od 
maksymalnej mocy zakupionej adowarki. 
Bynajmniej nie jest to efekt jakiego  oszu-
stwa czy nadu ycia ze strony producentów 
tych urz dze . Bowiem deklarowane para-
metry mo na osi gn  tylko w okre lonych 
warunkach. Przy tym mamy tu swoisty 
a cuch z o ony z po czonych w szeregu 

trzech elementów:
  ród a pr du, czyli instalacji domowej, 

zasilanej z sieci, ewentualnie równie  pr -
dem z paneli;
  samej stacji adowania, o okre lonej 

z góry mocy maksymalnej,

W naszym kraju zarówno przy cza 
energetyczne jak i falowniki uk adów PV 
s  zwykle 3-fazowe. Dlatego najlepiej, eby 
i adowarka samochodowa by a w a nie taka. 
RED MEN/SOLPLANET

Moc uzyskiwana przez panele PV zmienia si  zale nie od chwilowej intensywno ci 
nas onecznienia. Moc nominalna paneli wyznacza tylko górn  granic  ich mo liwo ci. 
ZENERIS PROJEKTY

Maksymalna moc stacji adowania w zale no ci od liczby obci anych faz oraz maksymalnego 
nat enia pr du.

Liczba faz
Maksymalne nat enie pr du (na ka d  faz ) 

[A]
Teoretyczna maksymalna moc 

[kW]

1 16 3,7

1 32* 7,4

3 16 11,0

3 32 22,1

Uwaga! Rzeczywista maksymalna moc adowania jest zawsze mniejsza od teoretycznego maksimum.
* Raczej niezalecane i zwykle niedost pne w instalacjach jednofazowych. Mo e by  jednak wykorzystywane 
w instalacji trójfazowej, w której aktualnie na potrzeby adowania samochodu obci ona jest tylko jedna faza.
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  wbudowanego w samochód uk adu ado-
wania akumulatorów oraz ich samych. 

O ostatecznej mocy uzyskiwanej przez 
ca o  decyduj  za  parametry najs abszego 
z powy szych ogniw. 

MOC Z PV
Przede wszystkim to instalacja elektrycz-
na musi by  w stanie dostarczy  odpowied-
ni  moc w danym momencie. Najbardziej 
to wida  w przypadku zasilania urz dzenia 
pr dem z mikroinstalacji PV. Nominalnie 
taki system mo e mie  np. moc 6 kW. Co 
oznacza, e w praktyce – i to przy ca kiem 
niez ym nas onecznieniu – panele b d  
chwilowo dostarcza  nie 6 lecz np. 4 kW. 
W takim momencie, je eli domowa stacja a-
dowania b dzie dzia a  wykorzystuj c tyl-
ko pr d z PV, to jej maksymalna moc i tak 
wyniesie najwy ej 4 kW. Nie b dzie mia o 
znaczenia, czy mamy adowark  22, 11 czy 
tylko 7,2 kW. 

Nale y jeszcze poczyni  zastrze e-
nie, e tak b dzie – do adowarki trafi  
4 kW – pod warunkiem, e pr d z PV nie 
b dzie wykorzystywany w danej chwi-
li przez adne inne urz dzenie. Stacja a-

dowania musi mie  nadany odpowiedni 
priorytet, albo wszystkie inne odbiorniki 
pr du musz  zosta  wy czone. W prak-
tyce to uk ad steruj cy prac  falownika, 
jego oprogramowanie, mo e w taki spo-
sób nadzorowa  pierwsze stwo odbioru 
energii. Drugi wariant – wy czenie in-
nych odbiorników – czyli ró nych domo-
wy urz dze  da si  z powodzeniem reali-
zowa  przede wszystkim w budynkach 
z rozbudowan  automatyk , z tzw. insta-
lacj  inteligentn . 

W gr  wchodzi równie  wariant, w któ-
rym stacja adowania zasilana jest równo-
cze nie zarówno przez pr d z paneli i z sie-
ci. Zale nie od funkcji, które uwzgl dniono 
w oprogramowaniu adowarki mo e ona 
np. utrzymywa  sta y czny pobór mocy. 
Wówczas jedynie balansuje pomi dzy fo-
towoltaik  i sieci , dobieraj c z tej ostat-
niej brakuj c  w danej chwili cz  energii. 
Ale mo liwy jest te  taki algorytm dzia a-
nia, e wyznaczony zostaje przede wszyst-
kim maksymalny czas adowania, np. do 
naszego porannego wyjazdu z domu do pra-
cy. Wówczas najpierw urz dzenie b dzie 
próbowa o do adowa  akumulatory tylko 

Moc pobieran  z sieci przez domowe 
urz dzenia naj atwiej jest ograniczy  
w budynku z instalacj  inteligentn . SATEL

Je eli mamy wiele urz dze  elektrycznych 
o du ej mocy, to wy czenie cz ci z nich 
mo e by  wskazane w czasie adowania 
samochodu. ELTERM

Stacje ładowania dla domu, wspólnoty, parkingu i biura
Plugbox Smart+ to kompaktowa i uniwersalna stacja ładowania typu wallbox. 
Inteligentna i elastyczna do wszelkich zastosowań. Stacja wyposażona w mo-
duły komunikacyjne Wi-Fi oraz protokół OCPP. Możliwość programowania go-
dzin ładowania i zarządzania stacją przez telefon. Stacja może pracować także 
w trybie publicznym, z obsługą płatności.

Plugbox City to wysokiej jakości stacja ładowania, umożliwiająca ładowanie 
dwóch pojazdów jednocześnie. Dzięki zintegrowanemu protokołowi OCPP1.6J 
stację można łatwo podłączyć do systemu zarządzania, co pozwala na moni-
torowanie i konserwacje, a także umożliwia płatności online oraz kartą kredy-
tową. Plugbox City pracować może jako stacja publiczna, lub stacja dla ogra-
niczonej liczby użytkowników (np. mieszkańców wspólnoty, czy pracowników 
firmy).

Plugbox Fast to seria szybkich i  superszybkich stacji ładowania prądem 
stałym. Stacje DC znajdą zastosowania zarówno w  użytku prywatnym, jak 
i na parkingach, ulicach, spółdzielniach czy stacjach benzynowych. Możliwość 
szybkiego ładowania podniesie atrakcyjność każdego obiektu usługowego, 
a wspólnocie lub przedsiębiorcy zapewni dodatkowy dochód.

Communev
– zarabianie na ładowaniu jeszcze nigdy nie było tak proste
Ekosystem ułatwiający użytkowanie samochodu elektrycznego na co dzień. 
Kierowcy zapewnia dostęp do stacji ładowania poprzez aplikacje, a właścicielo-
wi stacji ładowania monitoring infrastruktury oraz generowanego przychodu. 

Najważniejsze cechy:
uberyzacja infrastruktury ładowania (możliwość udostępniania własnej 
stacji i zarabiania na ładowaniu),
natychmiastowe wykorzystanie środków z ładowania lub ich wypłata,
wykorzystanie środków poza miejscem ich wytworzenia,
brak konieczności mrożenia środków u wielu operatorów,
  minimalizacja bezczynności ładowarek,
  zarządzanie własną flotą pojazdów,
optymalizacja kosztów energii,
kompatybilność ze wszystkimi stacjami wyposażonymi w OCPP 1.6/2.0.

PlugBox Europe Sp. z o.o.
ul. Dąbrowskiego 77A, 60-529 Poznań

tel. +48 795 359 785
info@plugbox.eu

https://plugbox.eu
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pr dem z PV. Dopiero za , je eli oka e si  to 
niewystarczaj ce, energia zacznie by  po-
bierana równie  z sieci. Sprz t potrafi przy 
tym automatycznie odczytywa  w jakim 

stopniu akumulatory w samochodzie s  roz-
adowane i odpowiednio do tego dobiera 

czas i sposób adowania (z uwzgl dnieniem 
ustawionego harmonogramu). 

MOC Z SIECI
Dost pna moc pr du, który mo emy po-
biera  z sieci zale y od dwóch czynników. 
Pierwszym jest to jak du y przydzia  mocy 
okre la nasza umowa z operatorem sieci. 
Je eli jest ona niska, np. 12 kW, to to kupo-
wanie adowarki o du ej mocy, np. 22 kW, 
nie b dzie mia o sensu. Oczywi cie, taki 
sprz t b dzie dzia a  w pe ni poprawnie, 
lecz jego mo liwo ci wykorzystamy najwy-
ej w 50%. W takiej sytuacji warto wyst pi  

o zwi kszenie przydzia u mocy. Jednak nie 
zawsze b dzie ono mo liwe. Ewentualnie 
mo e wi za  si  z konieczno ci  budowy 
nowego przy cza, czyli po czenia od sieci 
do licznika, je eli dotychczasowe u o ono 
przewodem o niewielkim przekroju y . 

Druga kwestia to wyst puj ce obci e-
nie innymi urz dzeniami elektryczny-
mi. Du a cz  przydzielonej mocy mo e 
by  faktycznie ju  zaj ta, je eli korzysta-
my z przep ywowych podgrzewaczy wody, 
kuchenki elektrycznej, kot a elektryczne-
go itd. Cz  z tych urz dze  mo emy bez 
uszczerbku dla komfortu wy czy  na czas 
adowania samochodu elektrycznego, jed-

nak nie zawsze b dzie to mo liwe. Na przy-
k ad podgrzewanie wody przeznaczonej do 
mycia nie musi dzia a  w rodku nocy, gdy 
i tak pimy. Poza sezonem grzewczym nie 
b dziemy te  u ywa  kot a lub elektrycz-
nej pod ogówki. Jednak w rodku zimy 
wy czenie ogrzewania np. na 10 godzin 
w ci gu doby raczej nie wchodzi w gr . 
Automatyczne wy czanie urz dze  mo na 
zrealizowa  na ró ne sposoby. Mo e to by  
np. proste sterowanie czasowe. Sprawdzi si  
dobrze, je eli jeste my w stanie z góry usta-
li  odpowiedni harmonogram pracy. Mo na 
u y  tak e tzw. wy czników pierwsze -
stwa – po wykryciu, e wybrany obwód jest 
obci ony (ten z adowark ), wybrane inne 
b d  automatycznie od czane. Najlepiej 
mie  jednak tzw. instalacj  inteligentn , 
z zaawansowanym, zintegrowanym syste-
mem zarz dzania energi  zu ywan  w bu-
dynku. Wówczas to, które z urz dze  maj  
dzia a  mo emy ustawi  kilkoma ruchami 
palców po ekranie smartfona, albo w ogóle 
pozostawi  nadzór odpowiedniemu progra-
mowi. Mo e on w cza  lub wy cza  okre-
lone urz dzenia nie tylko w zale no ci od 

tego czy adowarka samochodowa w ogóle 
dzia a, lecz w zale no ci od faktycznego ob-
ci enia instalacji, a wi c dost pu do wol-
nych mocy. 

ZDANIEM EKSPERTA

Jakie warunki powinna spe nia  instalacja elektryczna, aby my mogli 
zainstalowa  w asn  adowark ?
Pierwsz  rzecz , na któr  powinien zwróci  uwag  inwestor jest moc przy-

czeniowa budynku. Wa ne eby nie przekroczy  tego progu, i nie narazi  
si  z tego tytu u na kary, które si gaj  nawet 10-krotno ci sta ej op aty dys-
trybucyjnej za ka dy 1 kW nadwy ki. 

Nie tylko moc samej adowarki musi mie ci  si  w zakresie mocy umow-
nej naszego przy cza. W przypadku, kiedy moc przy cza wynosi 12 kW, a my podczas adowania 
samochodu z moc  11 kW zapragniemy przyrz dzi  obiad na kuchence indukcyjnej o mocy 3 kW, to 
podczas tych czynno ci b dziemy pobiera  11 kW + 3 kW = 14 kW. Dlatego warto wybra  adowark  
z funkcj  Dynamicznego Równowa enia Obci enia (np. Solplanet serii Apollo). Taka adowarka 
niezw ocznie po otrzymaniu sygna u z licznika energii elektrycznej o zwi kszeniu zu ycia zredukuje 
moc adowania do 9 kW, co da nam sum  zu ycia 9 kW + 3 kW = 12 kW.

Nale y te  zadba  o odpowiednie zabezpieczenia przedlicznikowe. Mo e si  zdarzy , e nasze 
przy cze jest zabezpieczone bezpiecznikiem o pr dzie zadzia ania mniejszym, ni  moc maksymal-
na adowarki. W takiej sytuacji nale y z o y  wniosek do dystrybutora energii, w celu zwi kszenia 
mocy przy czeniowej, co za tym idzie równie  monta u zabezpiecze  o wy szym pr dzie zadzia a-
nia. Drugim wyj ciem jest wybór nowoczesnej adowarki z funkcj  p ynnej regulacji maksymalnej 
mocy wyj ciowej urz dzenia. Jednak wówczas nie b dziemy wykorzystywa  jej mocy maksymalnej. 

Ponadto trzeba upewni  si , e adowark  zabezpieczono odpowiednim zabezpieczeniem nad-
pr dowym. Zwykle b dzie to 16 lub 32 A. Jednak i sam przewód zasilaj cy adowarki musi mie  wy-
starczaj cy przekrój. Przekroje pojedynczych y  powinny wynosi  nie mniej ni  4 mm2 dla nat enia 
16 A oraz 10 mm2 dla nat enia 32 A. 

Zaleca si  pod czenie adowarki samochodowej do nowego osobnego obwodu, przeznaczonego 
wy cznie do tego urz dzenia. Tak wi c powinien on by  wyprowadzony bezpo rednio z g ównej 
rozdzielnicy budynku.

Micha  Waszczuk
Technical Support 

Manager
SOLPLANET

Samochód mo na niekiedy na adowa  nawet ze zwyk ego gniazdka 230 V, bez u ycia 
specjalnej adowarki. Jednak b dzie to trwa o bardzo d ugo. TECHNIVOLT
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ILE PRZYJMIE SAMOCHÓD
Wbudowany wewn trzny uk ad zasilania 
danego auta ma okre lon  z góry przepusto-
wo . To jak jest ona du a zale y ju  od pro-
ducenta danego pojazdu. Tego ograniczenia 
nie pominiemy za pomoc  adnej domo-
wej adowarki. Przypomnijmy, e w przeci-
wie stwie do tzw. szybkich adowarek DC 
na stacjach komercyjnych, te domowe zasi-
laj  auto pr dem sieciowym, przemiennym 
(AC). To od mocy uk adu zasilaj cego wbu-
dowanego w pojazd b dzie zale a  ostatecz-
ny efekt – i tak odetnie on ewentualny nad-

miar mocy. Je eli wi c samochód nie jest 
w stanie przyj  wi cej ni  10 kW to i tak 
nie ma znaczenia, czy zasilamy go za pomo-
c  adowarki 11 kW, czy 22 kW. Zakup stacji 
adowania o wy szej mocy ma wi c uzasad-

nienie tylko je eli planujemy jej wykorzy-
stanie w innym samochodzie, którego uk ad 
zasilania nie narzuca a  takich ogranicze .

OKABLOWANIE 
I ZABEZPIECZENIA
To e b dziemy mie  zagwarantowany du y 
przydzia  mocy, kupili my adowark  z gór-
nej pó ki oraz samochód umo liwiaj cy a-
dowanie du ym pr dem nie gwarantu-
je jeszcze, e mo liwo ci takiego zestawu 
zostan  w pe ni wykorzystane. Swoistym 
w skim gard em mo e si  bowiem oka-
za  samo okablowanie – przewody u o o-
ne w budynku, pomi dzy budynkiem i z -
czem (skrzynk  z licznikiem) oraz z czem 
i sieci  (przy cze). Bezpieczny pobór pr du 
mo e by  bowiem tylko tak du y, jak du y 
mog  znie  te elementy oraz znajduj ce si  
w instalacji zabezpieczenia. 

Je eli dom jest dopiero budowany, to ko-
niecznie uprzed my elektryka, e chcemy 

mie  adowark  samochodow  oraz system 
PV. Od razu dobierze on przewody o wy-
starczaj co du ym przekroju i stosowne za-
bezpieczenia. Natomiast w przypadku ju  

REKLAMA

Bia e s  tu typowe przewody 3 × 2,5 mm2, 
czarny kabel ma natomiast 5 × 10 mm2. 
W a nie takim trzeba b dzie przy czy  
adowark  o du ej mocy (22 kW). J. ANTKIEWICZ

Równie  zabezpieczenia w instalacji musz  
by  dopasowane do mocy stacji adowania. 
HAGER

BD4 ladowarki elektryki.indd   57 20.04.2023   16:22:50

http://www.solplanet.net


BUDUJEMY DOM   4/202358

CZAS NA OZE FOTOWOLTAIKA – STACJE ADOWANIA SAMOCHODÓW

u ytkowanego budynku warto poprosi  
elektryka o konsultacj , zanim kupimy ja-
kakolwiek adowark . Oceni on jak  woln  
moc  w instalacji faktycznie dysponujemy 
oraz na co pozwala rodzaj i stan istniej ce-
go okablowania. Podpowie tak e w jaki spo-
sób, jakim kosztem i nak adem pracy mo na 
co  poprawi  i usprawni . Zupe nie czym 
innym jest przecie  u o enie nowego obwo-
du pomi dzy rozdzielnic  w budynku i ga-
ra em, ni  zrobienie nowego przy cza sie-
ciowego. 

ZUPE NIE INNE 
AKUMULATORY 
Chyba ka demu kierowcy, pierwsze co 
przychodzi na my l o akumulatorach 
w samochodzie, to tradycyjny akumula-
tor rozruchowy. Jednak one, zbudowa-
ne w technologii kwasowo-o owiowej, 
nie maj  wiele wspólnego z akumulatora-
mi u ywanymi do zasilania „elektryków” 
i hybryd. Tam u ywa si  akumulatorów li-
towo-jonowych (Li–Ion), czyli bazuj cych 
na tej samej technologii, co baterie we 
wspó czesnych smartfonach oraz kompu-
terach przeno nych. Maj  one wiele zalet, 
w porównaniu z tradycyjnymi ogniwami 
kwasowo-o owiowymi. S  od nich znacz-
nie l ejsze i bardziej pojemne, a do tego 
dobrze znosz  wielokrotnie powtarzane 

cykle adowania i niemal pe nego roz ado-
wania. Takie traktowanie w krótkim cza-
sie dos ownie zniszczy oby akumulatory 
kwasowo-o owiowe. Dlatego od wielu lat 
nie u ywa si  ich ju  do zasilania samo-
chodów elektrycznych. Wyj tkiem s  po-
jazdy u ytkowe, np. wózki wid owe i po-
pularne Melexy. 

Niestety, akumulatory litowo-jonowe wy-
magaj  o wiele bardziej zaawansowanych 
technologii adowania ni  zwyk y prostow-
nik. Niech nas nie zwiedzie to, e do tele-
fonu podpinamy prost  przecie  adowar-
k . To w samym urz dzeniu znajduje si  
elektroniczny uk ad kontroluj cy dok ad-
nie proces adowania. Samochód elektrycz-
ny ma wbudowan  o wiele bardziej zaawan-
sowan  automatyk  adowania. Dodatkowo 
zawiera jeszcze uk ad prostowniczy, pozwa-
laj cy zmienia  pr d przemienny p yn cy 
w sieci energetycznej na tzw. pr d wypro-
stowany, zbli ony do pr du sta ego, którym 
mo na adowa  ogniwa akumulatorów.

Kontrola tych wszystkich procesów musi 
by  naprawd  dok adna, gdy  baterie li-
towo-jonowe s  bardzo czu e na parame-
try pr du adowania oraz na prze adowanie 
(nadmierne na adowanie). To zasadniczo 
ró ni je od powszechnie kojarzonych z sa-
mochodami spalinowymi akumulatorów 
kwasowo-o owiowych, które akurat pod 
tymi wzgl dami cechuje wr cz wyj tkowa 
tolerancja i odporno . 

JAKIE PERSPEKTYWY?
Pod koniec 2022 r. w naszym kraju zareje-
strowanych by o ok. 60 tys. samochodów 
elektrycznych i hybrydowych, które mo -
na do adowa  z gniazdka (plug-in). To ma o 
czy du o? Ca kiem sporo, je eli wzi  pod 
uwag , e dwa lata wcze niej (w grudniu 
2020 r.) by o ich ok. 20 tys. Jednak wzgl -

Wymiana zamiast adowania

Prawdopodobnie wraz ze wzrostem liczby samochodów elektrycznych zaczn  pojawia  si  nowe 
rozwi zania u atwiaj ce ycie ich u ytkownikom. A wi c tak e potencjalnym klientom zaintere-
sowanym nowymi us ugami. Jednym z ciekawszych pomys ów, realizowanym ju  od kilku lat 
w Chinach, jest rezygnacja z adowania wbudowanych w samochód akumulatorów na rzecz ich 
szybkiej wymiany na wyspecjalizowanych stacjach. W tym wariancie, gdy akumulator jest ju  bliski 
roz adowania, przyje d amy na stacj , gdzie zostaje on wyj ty z pojazdu i zast piony na adowa-
nym. Ca a operacja zajmuje zaledwie ok. 5 minut, cznie z testem prawid owo ci po cze  
i poprawno ci dzia ania instalacji w samochodzie. Oczywi cie, poprzedni akumulator tra  a do 
ponownego adowania. 

Koncepcja jest ciekawa i w sumie bardzo prosta. Pozwala przy tym radykalnie skróci  czas 
pobytu samochodu na stacji. Przecie  nawet w przypadku tzw. szybkiego adowania wynosi on 
ok. 45 minut. Wdro enie takiego rozwi zania na wi ksz  skal  wymaga oby jednak rozbudowy 
ca ej infrastruktury w my l zupe nie innej koncepcji. Ponadto sam model sprzeda y samochodów 
elektrycznych nale a oby radykalnie zmieni . Skoro nie dostajemy na sta e zestawu akumulatorów, 
a wi c najdro szego z elementów elektrycznego pojazdu, to samochód nale a oby sprzedawa  
znacznie taniej. Natomiast uzasadnione by oby wykupienie d ugoterminowego abonamentu umo -
liwiaj cego wymian  akumulatorów na stacjach obs ugi. 

Bardzo po dana by aby kompatybilno  akumulatorów u ywanych w samochodach ró nych 
marek. Technicznie nie jest to szczególnie trudne, to raczej kwestia dobrej woli ze strony poszcze-
gólnych producentów. 

Parametry adowania akumulatorów samochodu elektrycznego musz  by  dobrane bardzo 
starannie. Stacja adowania wspó pracuje tu ci le z uk adem wbudowanym w auto. WEIDMÜLLER
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dem liczby zarejestrowanych samochodów 
spalinowych to nadal kropla w morzu, gdy  
tych ostatnich jest ponad 20 milionów. 

Tak naprawd  trudno przewidzie , jak 
szybko b dzie ros a liczba „elektryków”. 
Plany i prognozy to jedno, a rzeczywisto  
drugie. Warto przypomnie , e w 2016 r. pre-
mier Mateusz Morawiecki zapowiada , e do 
ko ca 2025 r. po polskich drogach b dzie je -
dzi  1 milion samochodów elektrycznych. 
Obecnie w oficjalnej rz dowej strategii roz-
woju mówi si  o 600 tys. ju  nie wy cznie 
elektrycznych samochodów, ale wszystkich 
pojazdów elektrycznych i hybrydowych do 
2030 r. 

Dlatego lepiej z du  doz  ostro no ci 
podchodzi  te  do zapowiedzi rozbudowa-
nia infrastruktury zapewniaj cej mo liwo  
adowania. Dla w a cicieli domów jednoro-

dzinnych najpewniejsza opcja to jednak po-
siadanie w asnej adowarki. Wówczas nie 
musz  korzysta  z wci  bardzo nielicz-
nych publicznie dost pnych stacji adowania. 
Ponadto tylko taki wariant zapewnia napraw-
d  du e oszcz dno ci, gdy  pozwala wyko-
rzystywa  w asny pr d z PV lub do  tani  
energi  elektryczn  w taryfie nocnej.

REKLAMA

Zakup samochodu elektrycznego sk ania cz sto równie  do rozbudowy instalacji PV. Ch  
uniezale nienia si  od s abo rozwini tej sieci komercyjnych stacji adowania jest jak najbardziej 
uzasadniona. BRUK-BET FOTOWOLTAIKA

Mały. Sprytny. 
Pełen mocy.
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W Polsce zdecydowanie najpopular-
niejsze s  budynki stawiane jako 
parterowe z u ytkowym podda-

szem, zaprojektowanym pod dwuspadowym 
dachem. Czasem po a  mo e by  bardziej 
skomplikowana, np. czterospadowa. Jednak 
do lat 90. najcz ciej mia y one nieu ytkowe 
poddasza – nieocieplone i s abo do wietlone. 
Pod dachem sko nym urz dzano co najwy ej 
strych do sk adowania niepotrzebnych rzeczy 
lub suszarni , bo z uwagi na brak termoizola-
cji, mieszkanie w takiej przestrzeni by o nie-
mo liwe.

Post p technologiczny dotycz cy materia-
ów budowlanych sprawi , e obecnie miesz-

kanie na poddaszu mo e by  komfortowe. 
Musi by  ono tylko odpowiednio ocieplone. 
W starych domach takie strychy mo na pod-
da  termomodernizacji i wykorzysta  jako 
w pe ni u ytkow  przestrze  mieszkaln .
Dodatkowe pomieszczenia zawsze si  przy-
daj , zwykle ju  po kilku latach od przepro-

W Polsce od lat wi kszo  nowych domów ma spadzisty 
dach i u ytkowe poddasze. Na ogó  traktuje si  je jak 
drug  kondygnacj , na której urz dza si  stref  prywatn  
– sypialnie wszystkich cz onków rodziny, azienk , 
garderob , czasem te  gabinet. Aby jednak by o to 
mo liwe, przestrze  ta musi mie  odpowiedni  wysoko , 
solidn  termoizolacj  i do wietlenie naturalnym wiat em, 
wpadaj cym przez okna po aciowe lub lukarny.

RAPORT – OCIEPLENIE PODDASZA

Komfort
pod skosami

 Joanna D browska
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wadzki okazuje si  bowiem, e metrów jest za 
ma o. 

Nale y pami ta , e wg przepisów budow-
lanych, minimalna wysoko  pomieszcze  
mieszkalnych na poddaszu to 2,2 m. Przy 
czym w pomieszczeniach ze skosami liczy 
si  j  jako redni , poczynaj c od 1,9 m. I tyl-
ko cz  o takiej wysoko ci (tzw. wysoko  
stania) nadaje si  do pe nego wykorzystania. 

eby ustawi  sprz ty i meble przy cianach, 
potrzeba 1,2–1,5 m. 

Optymalnemu zagospodarowaniu strychu 
sprzyja prosty kszta t dachu – najlepiej dwu-
spadowy, wysoka cianka kolankowa (ponad 
1 m), du a rozpi to  dachu (wi cej ni  8 m) 
oraz brak s upów podtrzymuj cych wi b .

MATERIA Y 
TERMOIZOLACYJNE

eby na poddaszu zim  by o ciep o, a la-
tem si  ono nadmiernie nie nagrzewa o, ko-
nieczna jest termoizolacja. Uk ada si  j  
mi dzy krokwiami, pod nimi i czasami na 
nich. Do ocieplenia wykorzystuje si  dwa 
podstawowe materia y:
 we n  mineraln ;
  piank  poliuretanowa (aplikowan  natry-

skowo lub w formie p yt).

We na mineralna
Do ocieplania dachów sko nych najposzech-
niej stosuje si  produkty z we ny mineralnej 
z w ókna skalnego albo szklanego. Jest to ma-
teria  niepalny i do  lekki. Ma dobr  izola-
cyjno  ciepln  i zdolno  do przepuszczania 

pary wodnej. Skutecznie izoluje akustycznie, 
jest te  spr ysty. We n  skaln  wytwarza 
si  z bazaltu, dolomitu lub kruszywa wapien-
nego oraz z brykietów mineralnych pocho-
dz cych z recyklingu. Materia  jest topiony 
w wysokiej temperaturze, co wywo uje pro-
ces rozw óknienia. Jako lepiszcze do w ókien 
dodaje si  ywice i formuje z nich gotowe 
wyroby – p yty, maty. Poddaje si  je proceso-
wi hydrofobizacji, dzi ki czemu s abiej ch o-
n  wod . Odmiana szklana produkowana 
jest w podobny sposób, z piasku kwarcowego 
i st uczki szklanej z recyklingu, czasami 
z dodatkiem materia u skalnego.

Oba rodzaje materia ów wykazuj  zbli-
ony poziom paroprzepuszczalno ci i na-

si kliwo ci. We na szklana mo e mie  mi-
nimalnie lepsz  izolacyjno  ciepln  – jej 
wspó czynnik przewodzenia ciep a  wyno-
si nawet 0,030 W/(m·K), we ny skalnej 0,034. 
Ta druga jest ci sza, ma wi ksz  g sto . 
Szklana jest z kolei l ejsza i bardziej spr y-
sta (do transportu mo na j  cisn  tak, e 
zajmuje trzy razy mniej miejsca, ni  skalna).

Zgodnie z przepisami, obecnie wspó czyn-
nik przenikania ciep a U dachu nie mo e 
by  wy szy ni  0,15 W/(m2·K). Aby to osi -
gn , termoizolacja z we ny powinna mie  
przynajmniej 25 cm, a najlepiej 30 cm gru-
bo ci. Poniewa  tyle nie mie ci si  mi dzy 
krokwiami, we n  uk ada si  w dwóch war-
stwach – pierwsz  pomi dzy nimi, drug  – 
prostopadle poni ej. Zalecana grubo  wy-
starcza, by zminimalizowa  wp yw mostków 
termicznych, jakie powstaj  wzd u  krokwi.

Orientacyjnie za 1 m2 ocieplenia z we ny 
trzeba zap aci  minimum 100 z . To cena za 
u o enie we ny w dwóch warstwach, folii, 
monta  stela a i p yt g-k, szpachlowanie ich 
i szlifowanie.

Piana PUR
Do ocieplenie poddasza coraz cz ciej stoso-
wana jest te  nanoszona natryskowo pian-

ka poliuretanowa (PUR). Ma ona bardzo do-
br  przyczepno  do rozmaitych materia ów 
budowlanych – drewna, betonu, metalu, 
p yt g-k. Wytwarza si  j  na budowie 
i aplikuje za pomoc  agregatu. Jest roz-
pr na, wi c dok adnie wype nia wszyst-
kie przestrzenie. Tworzy jednolit , szczeln  
warstw  izolacji, bez ryzyka powstawania 
mostków termicznych. Jest tak e odporna 
na dzia anie ple ni, ale w porównaniu 
z we n  mineraln  – ma gorsze w a ciwo ci 
ogniochronne.
 Bardzo dobrze sprawdza si  te  na da-
chach znajduj cych si  na du ej wysoko ci 
wzgl dem pomieszcze  mieszkalnych, któ-
rych izolowanie we n  jest trudne do wy-
konania. eby dach spe nia  obowi zuj ce 
wymogi dotycz ce izolacyjno ci termicznej 
grubo  piany powinna wynosi  ok. 25 cm.
Zalet  pianki jest poza tym trwa e cze-
nie si  z pod o em i formowanie trwa ej po-
w oki – nie przemieszcza si  ona, nie osuwa 
podczas eksploatacji budynku oraz nie traci 
parametrów u ytkowych. Nawet je eli ma 
kontakt z wilgoci , nie rozwija si  na niej 
ple . Jest to materia  lekki (1 m3 wa y ok. 

 Do ocieplania poddasza mo na wykorzysta
cienk  izolacj  refleksyjn . ALUTHERMO

 Do ocieplania poddaszy najcz ciej stosuje 
si  we n  mineraln  w formie mat. ISOVER

 Piana rozpr a si  podczas aplikacji 
i szczelnie wype nia wszystkie przestrzenie 
pod skosami. PCC PRODEX, SOUDAL
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10 kg), dzi ki czemu praktycznie nie obci -
a konstrukcji dachu, tylko j  usztywnia.
Piank  aplikuje si  szybko i atwo. Prace 

trwaj  od kilku do kilkunastu godzin i nie 
potrzeba do nich adnych elementów monta-
owych. Do takiego zadania nale y zatrudni  

fachowców, dysponuj cych sprz tem do na-
trysku. Przytwierdzanie we ny czy styropia-
nu na tej samej powierzchni zajmuje mini-
mum kilka dni i konieczne jest wtedy u ycie, 
w odpowiedniej kolejno ci, wielu dodatko-
wych elementów. Wad  pianki jest to, e go-
rzej ni  we na mineralna reaguje na ogie , 
cho  po odj ciu p omienia samoczynnie ga-
nie (podobnie jak styropian budowlany).

Producenci oferuj  dwa rodzaje piany 
PUR uk adanej natryskowo – otwarto- i za-
mkni tokomórkowa. Na poddaszach sto-
suje si  zwykle pian  otwartokomórkow . 
Charakteryzuje j  struktura przypomina-
j ca g bk . Taka piana ma dobr  izolacyj-
no  termiczn  ok. 0,040 W/(m·K), jest bardzo 
lekka (do 10 kg/m3) i paroprzepuszczalna. 
Poniewa  pianka otwartokomórkowa mo e 
atwo ch on  wilgo , od rodka wn trz 

mieszkalnych zaleca si  u o y  paroizolacj . 
Zamkni tokomórkowa ma bardziej zwar-

t  struktur , któr  tworz  mikroskopijne 
(w wi kszo ci zamkni te) p cherzyki gazu. 
Nie jest paroprzepuszczalna, ale ma du  
wytrzyma o  mechaniczn  przy niewielkiej 
masie (do 46 kg/m3) oraz bardzo dobre w a-
ciwo ci termo- i hydroizolacyjne. Taka pian-

ka nadaje si  równie  do docieplania p a-
skich dachów. 

Na poddaszu u ytkowanym, uzyskan  
warstw  z PUR os ania si  p ytami gipsowo-
-kartonowymi. W tym celu wieszaki do mo-
cowania rusztu ze stalowych profili nale y 
przytwierdzi  do krokwi przed naniesieniem 
piany. Podczas prac, przy oknach dachowych 

powinno si  wykona  maskownice, np. z p yt 
g-k, a szyby os oni  foli .

Na rynku znajdziemy jeszcze p yty z pian-
ki poliuretanowej PIR. Ich �jest niska – ok. 
0,026 W/(m·K), co oznacza, e izolacja mo e 
by  nieco cie sza. P yty s  lekkie, wodood-
porne, nierozprzestrzeniaj ce ognia. Na sko-
nym dachu tak  izolacj  zwykle uk ada si  

na krokwiach, nie mi dzy nimi.
Orientacyjnie ocieplenie z natryskowej 

pianki poliuretanowej jest dro sze o 10–15% 
od ocieplenia we n  mineraln , lecz szyb-
ko  prowadzenia robót mo e zrekompen-
sowa  te ró nice. Poza tym w budynkach 
o z o onej konstrukcji dachu – taka izola-
cja jest skuteczniejsza, bo szczelnie wype -
nia wszystkie przestrzenie. Najlepsze w a ci-
wo ci termoizolacyjne maja natomiast p yty. 
Niestety, nie s  one tanie.

OCIEPLENIE PO ACI 
DACHU SKO NEGO WE N  
MINERALN
W wi kszo ci przypadków zakres prac obej-
muje wykonanie nast puj cych czynno ci:
 u o enie folii paroprzepuszczalnej pod de-

skowaniem – umo liwi to odprowadzenie 
wilgoci, jaka mo e powstawa  w warstwie 
ociepleniowej;
 u o enie p yt z we ny mineralnej w dwóch 

warstwach o cznej grubo ci min. 25 cm;
 monta  stela a pod pokrycie z p yt g-k;
 zamocowanie na stela u folii paroizola-

cyjnej – chroni ona we n  przed wnikaniem 
pary wodnej, wytwarzanej w u ytkowanych 
pomieszczeniach;
 monta  pokrycia z p yt g-k, spoinowanie 

styków p yt i wyko czenie powierzchni 
– malowanie, tapetowanie. 
  Sposób u o enia we ny pod po aci  zale y 
od tego, czy do wst pnego krycia dachu u yto 
folii o wysokiej paroprzepuszczalno ci (mem-
brany dachowej), czy papy lub folii niskopa-
roprzepuszczalnej. Je eli na dachu jest mem-
brana, ocieplenie mo na uk ada  na styk 
z ni . Nie nale y go jednak do niej dopycha , 
eby w czasie upa ów rozgrzane pokrycie nie 

uszkodzi o stykaj cej si  z nim folii i eby 
nie blokowa  szczeliny wentylacyjnej. Je eli 
podk adem jest folia niskoparoprzepuszczal-
na, papa albo szczelne deskowanie, niezb d-
ne jest pozostawienie szczeliny wentylacyj-
nej pomi dzy we n  i foli /poszyciem z desek. 
Dzi ki niej powietrze przep ywa od oka-
pu do kalenicy i osusza konstrukcj  dachu. 
Nieodzowne jest wykonanie wlotów powie-
trza przy okapie i wylotu w kalenicy. Bez tego 

para wodna z pomieszcze  skrapla si  na we-
wn trznej stronie folii lub deskowania, co 
prowadzi do pogorszenia w a ciwo ci izola-
cyjnych ocieplenia, z czasem do konieczno ci 
jego wymiany.

U o enie folli paroprzepuszczalnej 
Folia paroprzepuszczalna powinna charak-
teryzowa  si  wysok  paroprzepuszczalno-
ci  powy ej 3000 g/(m2 ·24 h) lub wspó -

czynnikiem Sd < 0,02 m. Poniewa  foli  
uk ada si  od rodka, to trzeba rozwija  j -
tak aby napisy by y od strony deskowania. 
Mocowanie mo na przytwierdzi  bezpo-
rednio do boków krokwi albo do dodatko-

wych listew dystansowych, przybitych do 
deskowania dachu. Listwy o wymiarach 
3 × 4 cm umo liwi  odsuni cie folii od de-
skowania i utworzenie niezb dnej prze-
strzeni wentylacyjnej. Prace zaczyna si  od 
kalenicy, przyczepia foli  zszywaczem tapi-
cerskim do listew lub z boku krokwi w od-
leg o ci ok. 3 cm pod deskowaniem. Folia 
powinna by  równo naci gni ta, by pofa -
dowania nie ogranicza y cyrkulacji powie-
trza. Mo na te  pos u y  si  uzupe niaj -
c  listw  napinaj c . Wst pnie osadzony 
w 3 albo 4 miejscach pas folii ostatecznie 

 P yty izolacyjne PIR na sko nym dachu uk ada 
si  na krokwiach, nie mi dzy nimi. BALEX METAL

 We n  mineraln  uk ada si  w dwóch war-
stwach o cznej grubo ci 25–30 cm. URSA

 Folia paroizolacyjna chroni we n  mineraln  
przed wnikaniem pary wodnej, wytwarzanej 
w u ytkowanych pomieszczeniach. ISOVER

raport_ocieplenie poddasza.indd   62 20.04.2023   17:25:22



ISOVER reklama BD4.indd   63 18.04.2023   20:17:22

http://www.isover.pl
http://www.lepiejbezsmogu.pl


BUDUJEMY DOM   4/202364

RAPORT – OCIEPLENIE PODDASZA

mocuje si , korzystaj c z cienkiej listwy, 
na któr  jednocze nie naci ga si  mate-
ria . Kolejne pasy przytwierdza si  w ten 
sam sposób, z zak adem szeroko ci 10 cm, 
dostosowanym do linii zaznaczonej na fo-
lii. Ko ce pasów folii przykleja si  do cian 
szczytowych nieco bli ej deskowania (na-
chylony brzeg uchroni przed zaciekaniem 
wody), a ostatni pas wyk ada na mur at  
i ciank  kolankow . Elementy przechodz -
ce przez pokrycie dachowe (kominy, rury 
odpowietrzaj ce, maszty) szczelnie otacza 

si  foli , formuj c wokó  nich niewielkie 
wzniesienie. 

Monta  profili
W pierwszej kolejno ci trzeba przytwierdzi  
uchwyty monta owe do profili. Do wybo-
ru s  dwa rodzaje uchwytów do profili typu 
CD, tzw. sufitowych. atwiej osadzi  uchwy-
ty typu ES, ale mo na je zastosowa  w przy-
padku odsuni cia stela a od krokwi nie 
wi cej ni  o 10 cm. Przy wi kszych odleg o-
ciach, powinno si  skorzysta  z uchwytów 

p askich. Prac  zaczyna si  od wyznaczenia 
miejsc zamocowania uchwytów. Pos u y  si  
mo na przy tym sznurem traserskim rozci -
gni tym mi dzy skrajnymi krokwiami – naj-
pierw w pobli u cianki kolankowej, a na-
st pnie w odleg o ciach co 50 cm w kierunku 
kalenicy. Uchwyty typu ES wystarczy przy-
kr ca  do spodu krokwi, kolejno wzd u  li-
nii wyznaczonej przez sznur. Trudniejsze 
jest przyczepianie uchwytów p askich. Sznur 
wska e jedynie miejsce zamocowania, któ-
re musimy okre li  oddzielne przy ka dej kro-
kwi. Po wyró nieniu miejsca zamocowania 
(odcisk sznura), na dwóch krokwiach odda-
lonych o 3–4 m, prostopadle do spodu belki 
montuje si  uchwyty wysuni te na plano-
wan  grubo  ocieplenia. Na przytwierdzo-
ne uchwyty zak ada si  profil stela a i wsta-
wia do niego kolejne uchwyty, przykr ca je do 
krokwi. Pozostawienie profili do czasu osa-
dzenia wszystkich uchwytów u atwi kontrol  
utrzymania równej p aszczyzny montowane-
go pó niej pokrycia. Po skontrolowaniu utwo-
rzonej powierzchni, profile atwo zdemonto-
wa , dzi ki czemu osi ga si  wygodny dost p 
do ocieplenia.

U o enie pierwszej warstwy
T  warstw  ocieplenia z we ny uk ada si  
na grubo  krokwi pomniejszonej o szczeli-
n  wentylacyjn  (3–4 cm). We na w spraso-
wanych rolkach  po rozpakowaniu powin-
na ulec rozpr eniu. Prowadz c d ugi nó  
wzd u  przy o onej listwy, tnie si  j  w po-
przek, by uzyska  pas o 2–3 cm szerszy, ni  
rozstaw krokwi. Ulokowane mi dzy krokwia-
mi ocieplenie ma utrzymywa  si  tam dzi -
ki spr ysto ci we ny, ale niekiedy – przy nie-
starannym ci ciu i du ym rozstawie krokwi 
– konieczne jest podtrzymanie za pomoc  
zygzakowato przyczepionego sznurka. We na 
powinna ci le wype nia  wszelkie zakamar-
ki wzd u  cianki kolankowej i cian szczy-
towych, lecz nie mo e powodowa  odkszta -
cenia folii paroprzepuszczalnej, co utrudni 
cyrkulacj  powietrza wentylacyjnego. 
 
U o enie drugiej warstwy
Kolejn  warstw  prowadzi si  prostopadle 
do krokwi i nabija na uchwyty mocuj ce 
profile. W miejscach po czenia wzd u ne-
go trzeba nieco bardziej cisn  we n , aby 
uzyska  ci g o  ocieplenia po przytwier-
dzeniu profili. W przypadku przyczepia-
nia uchwytów p askich do poddaszy, pro-
file no ne do p yt g-k wystarczy zatrzasn  
na tych uchwytach i po czy  wzd u nie

Ocieplenie poddasza w kilku krokach

 1. U o enie folii paroprzepuszczalnej.  2. Monta  uchwytów do profili.

 3. Mocowanie pierwszej warstwy we ny.  4. Do o enie drugiej warstwy we ny.

 5. Poprowadzenie instalacji np. elektrycznej.  6. Roz cielenie paroizolacji.

 7. Przymocowanie p yt g-k.  8. Szpachlowanie cze  p yt.
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kolejne odcinki za pomoc  odpowiedniej 
z czki. Przy uchwytach typu ES – nale y 
ustali  po o enie profili, korzystaj c ze sznura 
b d  wska nika laserowego. Wst pnie mocuje 
si  na ko cach pierwszy dolny profil i spraw-
dza, czy ma w a ciwe usytuowanie w pozio-
mie. Nast pnie w ten sam sposób osadza si  
profil w pobli u kalenicy. Bazuj c na dol-
nych i górnych profilach, mo na ustali  po-
o enie profili po rednich i przyczepi  je do 

wszystkich uchwytów. Do czenia uchwytów 
ES z profilem u ywa si  tzw. pche ek – krót-
kich wkr tów samonawiercaj cych do blachy 
– osadzanych wiertarko-wkr tark . 

Zamocowanie folii paroszczelnej
Ocieplenie po aci trzeba zabezpieczy  przed 
wnikaniem pary wodnej, uk adaj c na ste-
la u foli  paroszczeln . Mocuje si  j  ta -
m  dwustronnie klej c  przy o on  do profi-
li, po wcze niejszym przetarciu ich szmatk , 
zwil on  usuwaj cym ewentualne zat uszcze-
nia rozpuszczalnikiem. Foli  roz ciela si  pa-
sami z zak adem o szeroko ci min. 10 cm, 
który powinien wypada  na profilu stela a. 
Wszelkie uszkodzenia zakleja si  ta m  klej -
c  i kawa kiem folii, uszczelniaj c tak e przej-
cia kominów i pionów instalacyjnych. 

Poprowadzenie instalacji 
Etap odkrytego ocieplenia to ostatni mo-
ment na poprwadzenie planowanych insta-

lacji – zw aszcza przewodów elektrycznych. 
Umieszcza si  je zawsze pod stela em – ale 
nie wewn trz profilu – i mocuje opaskami za-
ciskowymi. Ochroni to izolacj  przed uszko-
dzeniem podczas przykr cania pokrycia 
z p yt g-k. Instalacj  mo na u o y  bezpo red-
nio z przewodu wielo y owego na napi cie 
750/500 V albo przeci gn  w rurkach typu 
peszel. W miejscach przewidzianych do osa-
dzenia gniazdek i czników, wyprowadza si  
do  d ugie odcinki przewodu, co u atwi ich 
monta .

Monta  p yt g-k
Ocieplenie najcz ciej pokrywa si  p ytami 
gipsowo-kartonowymi. W pomieszczeniach 
o zwi kszonej wilgotno ci ( azienki, kuchnie) 
nale y u y  bardziej odpornych na wilgo  
p yt zielonych. Niekiedy stosuje si  te  grub-
sze p yty o zwi kszonej odporno ci na uszko-
dzenia mechaniczne lub standardowe p yty 
uk ada dwuwarstwowo, co zmniejsza ryzy-
ko p kania ich z czy na spoinach.  Mo na te  
u y  sztywniejszych p yt gipsowo-w ókno-
wych lub drewnopochodnych. Elementy te sy-
tuuje si  pionowo tak, eby czenia wzd u ne 
– gdy wysoko  pokrycia przekracza d ugo  
tego p yty – wypada y na profilach stela a. 
Odcinki p yt nie mog  by  krótsze ni  1 m, 
za  przy czeniach wzd u nych spoiny po-
ziome w kolejnych pasach musz  by  prze-
suni te przynajmniej o 50 cm. Mocuje si  je 

samonawiercaj cymi wkr tami do blachy, naj-
lepiej za pomoc  wkr tarki z ogranicznikiem 
g boko ci. Mo na te  u y  wiertarko-wkr -
tarki akumulatorowej, ale przy braku wpra-
wy ostateczne dokr ca si  je r cznie, tak aby 
g ówka wkr ta zag bi a si  w p ycie na g bo-
ko  1 mm bez uszkodzenia kartonu. Wkr ty 
rozmieszcza si  co 15 cm. Na czeniach 
wzd u nych powinny by  przesuni te o po o-
w  podzia ki w obu rz dach.

Szpachlowanie cze  i malowanie 
Spoiny mi dzy p ytami g-k wype nia si  mas  
szpachlow  i wzmacnia ta m  z w ókna szkla-
nego b d  papierow . Kraw dzie wzd u ne 
elementów s  fabrycznie ukszta towane i go-
towe do wype nienia, ale poprzeczne – wcze-
niej przyci te – nale y uformowa , cina-

j c brzegi obu p yt pod k tem ok. 45 stopni na 
g boko  po owy ich grubo ci. Wst pnie spo-
iny wype nia si  mas  spoinuj c  i wkleja ta-
m  zbroj c , wciskaj c j  w wie  zapraw . 

Potem nak ada si  szpachlówk  wyg adzaj -
c  (2 lub 3 warstwy) i po stwardnieniu szlifuje 
drobnym papierem ciernym lub g bk  i ma-
luje na wybrany kolor lub tapetuje.

OCIEPLENIE CIANKI 
KOLANKOWEJ 
W przypadku cian murowanych, zwykle sto-
suje si  styropian albo we n  mineraln  po-
kryt  klejem na siatce z w ókna szklanego 
i tynkiem cienkowarstwowym. W przypad-
ku drewnianych cian szkieletowych, najpo-
pularniejsze jest wype nienie izolacj  ciepl-
n  jej przekroju. ciank  kolankow  od strony 
poddasza najcz ciej wyka cza si  te  p yta-
mi g-k. Przy tradycyjnym tynku konieczne s  
uci liwe prace mokre i czekanie kilka tygo-
dni, a  wyschnie. Je eli cianka kolankowa 
jest niska, cz sto stawia si  lepe cianki dzia-
owe (przed cianki), aby skos zaczyna  si  

przynajmniej metr nad pod og . Takie cian-
ki z p yt gipsowo-kartonowych na stela u sta-
lowym lub drewnianym te  ociepla si  we -
n . Od strony pomieszczenia trzeba u o y  
na nich paroizolacj .

OCIEPLENIE STYKU 
PO ACI DACHU I CIANY 
ZEWN TRZNEJ
Poprawne ocieplenie miejsca, w którym

cz  si  obie konstrukcje, jest do  trudne, 
bo na ogó  u ywa si  do tego innych mate-
ria ów (styropianu do cian, we ny do 
dachu) i prace wykonuj  inne ekipy. 
Równie  tu najistotniejsze jest zachowanie

Materia y potrzebne do ocieplenia poddasza we n  mineraln

Ilo  materia ów atwo okre li , gdy  tworz  one kolejne warstwy na powierzchni, któr  prosto 
zmierzy . 

We n  mineraln  w odmianie preferowanej do ocieplenia poddaszy kupuje si  w dwóch grubo-
ciach – jedn  z przeznaczeniem do ocieplenia mi dzy krokwiami, drug  na warstw  uzupe niaj -

c , uk adan  na ca ej powierzchni. 
Foli  paroprzepuszczaln  o wysokiej dyfuzji pary wodnej oraz foli  paroszczeln  kupuje si  

w rolkach, o powierzchni uwzgl dniaj cej niezb dne zak ady, a przy folii paroszczelnej równie  
zwi kszenie powierzchni – je li b d  owijane ni  krokwie (cho  nie jest to konieczne). 

Do zbudowania stela a pod pokrycie ocieplenia potrzebne b d  pro  le konstrukcyjne typu 
CD 60/27 w odcinkach 3 albo 4 m, o cznej d ugo ci wynikaj cej z d ugo ci dachu, pomno onej 
przez liczb  poziomów pro  li, odpowiadaj cej (liczbowo) w przybli eniu podwójnej d ugo ci 
ca kowitej pary krokwi plus dwa poziomy. 

Z kolei ilo  potrzebnych uchwytów typu ES (lub specjalnych przeznaczonych do poddaszy) 
wynika  b dzie z liczby par krokwi, pomno onej przez liczb  poziomów pro  li. 

Do zamontowania stela a przydatne te  b d  czniki wzd u ne do pro  li, wkr ty mocuj ce 
do drewna, a tak e „pche ki” do uchwytów ES. 

Komplet materia ów do zamontowania pokrycia – oprócz samych p yt – obejmuje wkr ty 
samonawiercaj ce, ta m  do zbrojenia spoin i mas  szpachlow  oraz akrylow  do wype nia-
nia elastycznych po cze . Jako materia y uzupe niaj ce potrzebne b d : ta ma dwustronnie 
klej ca, sznurek, zszywki tapicerskie, impregnaty do drewna i p yt g-k. 
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ci g o ci termoizolacji. Styropian, którym 
ob o ono przegrody zewn trzne, ma styka  
si  z we n  mineraln , b d c  izolacj  po a-
ci dachowej. Niestety, w domach z niskimi 
ciankami kolankowymi, inwestorzy decy-

duj  si  cz sto na ocieplenie wy cznie do-
datkowej przed cianki, która odcina niski 
i trudny do wykorzystania fragment podda-
sza. Ewentualnie tak e fragmentu „odci te-
go” stropu. Nieocieplona od góry i wewn trz 
cianka kolankowa mo e sta  si  mostkiem 

termicznym.

WSTAWIENIE OKIEN 
PO ACIOWYCH

eby do wietli  pomieszczenia na poddaszu, 
w po aciach dachu montuje si  okna. Do wy-
boru s  wersje o profilach drewnianych i wy-
konane z PVC. Dzi ki trwa ym konstrukcjom 
oraz zastosowaniu ciep ych ramek mi dzyszy-
bowych, pow ok niskoemisyjnych i wysokiej 
jako ci uszczelek piankowych, oba rodzaje 
okien maj  podobne, bardzo dobre parametry 
termiczne. Poniewa  profile z PVC s  bardziej 
odporne na wysok  wilgotno  powietrza, 
przede wszystkim s  przeznaczone do takich 
pomieszcze , jak kuchnie, azienki, pralnie. 
 Zgodnie z przepisami, w pomieszczeniach 
przeznaczonych na sta y pobyt ludzi, po-
wierzchnia okien powinna by  równa przy-
najmniej 1/8 powierzchni pod ogi. Poddasze 
mog  do wietla  pionowe okna fasadowe, osa-
dzone w cianie szczytowej lub w lukarnach, 
ale dachowe wpuszczaj  do wn trza nawet 
o 50% wi cej wiat a, ni  pionowe o tej samej 
powierzchni.
 Co wa ne, okno po aciowe musi by  
szczelnie po czone z dachem i odpowiednio 
ocieplone.

Montuje si  je na jeden z trzech sposobów:
 na krokwiach – naj atwiej wstawi  okna, 

które mieszcz  si  mi dzy s siednimi kro-
kwiami. Ich szeroko  powinna by  o 4–5 cm 
mniejsza, ni  rozstaw belek. Zamawiaj c sto-
lark , trzeba zna  t  wielko ;
 na atach – taki monta  stosuje si , gdy sze-

roko  okna jest wyra nie mniejsza od odle-
g o ci mi dzy krokwiami. Ram  przykr ca 
si  wówczas do at, przymocowanych do kon-
strukcji dachu;
 na wymianach – w tym przypadku, osadze-

nie szerokiego produktu wi e si  z wyci -
ciem fragmentu krokwi. Nad i pod otworem 
na okno, prostopadle do krokwi, wstawia si  
tzw. wymiany, czyli belki przenosz ce obci -
enia z tej przeci tej na nienaruszone.
Wysoko  okna dachowego nale y dopaso-

wa  do k ta nachylenia po aci. Im jest mniej-

szy, tym ma by  wy sze. Przeszklenie powin-
no umo liwia  kontakt wzrokowy ze wiatem 
zewn trznym zarówno osobie stoj cej, jak 
i siedz cej. 

Dolna kraw d  okna ma si  znajdowa  
100–130 cm nad pod og  – tak aby mo na by o 
przez nie wygl da  i eby otwieranie nie spra-
wia o trudno ci. Klamka mo e by  na dole lub 
u góry skrzyd a. W tym drugim wariancie, nie 
powinna by  wy ej ni  180–200 cm nad pod-
og .

Okna po aciowe stosuje si  pojedynczo, 
w parach i w zestawach – rz dami albo jed-
no nad drugim. eby uzyska  równomier-
ne do wietlenie wn trza, lepiej zamontowa  
dwa lub trzy okna w kilku punktach, ni  jed-
no du e o takiej powierzchni, jak kilka mniej-
szych. Trzeba te  pami ta , e zaprojekto-
wanie zbyt wielu okien dachowych b dzie 
skutkowa o przegrzewaniem si  pomieszcze  
na poddaszu latem i ich wych adzaniem pod-
czas mrozów. Zdecydowanie warto od razu 
wyposa y  je w os ony przeciws oneczne, naj-
lepiej zewn trzne. 

 Do zamocowania poszycia potrzebny jest ruszt 
metalowy (a RIGIPS), do którego przykr ca si  p y-
ty g-k (b ROCKWOOL).

a

b

 Monta  okien dachowych na krokwiach (a), na atach (b), na wymianach (c).

a b c

 eby poddasze si  nadmiernie nie przegrze-
wa o, okna w dachu nale y wyposa y  w os ony 
przeciws oneczne. VELUX
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Warto wiedzie , e jedn  z g ów-
nych dróg ucieczki ciep a z bu-
dynku jest nieprawid owo izo-

lowany dach. Z powodu nieszczelno ci 
w konstrukcji dachowej mo emy bowiem 
traci  nawet do 30% ciep a przeznaczone-
go na ogrzewanie pomieszcze . Skuteczna 
warstwa izolacji jest szczególnie istotna 
w sytuacji, gdy poddasze zaadaptowane jest 
na cele mieszkalne. Zastosowanie inno-
wacyjnych produktów chemii budowlanej 
marki Soudal do termoizolacji dachów po-
mo e nam ograniczy  straty energii do mi-
nimum. Innowacyjne pianki Soudafoam 

SPF to rozwi zanie, które umo liwia efek-
tywne docieplenie dachu domu jednoro-
dzinnego w ci gu zaledwie jednego dnia.

Piana zamkni tokomórkowa Soudafoam 
SPF W2H do ocieplania dachów p askich 
metod  natryskow  umo liwia bardzo szyb-
kie wykonanie pe nej i bezszwowej izola-
cji termicznej, która maksymalnie redukuje 
straty ciep a. Po aplikacji pian  zabezpie-
cza si  dodatkow  pow ok  przeciw promie-
niowaniu UV. Natryskowa poliuretanowa 
pianka Soudafoam SPF zamkni tokomór-
kowa doskonale sprawdza si  przy ociepla-
niu budynków zarówno wewn trz, jak i na 

zewn trz. Po natryskowym na o eniu wy-
twarza ci g , bezspoinow  warstw  izola-
cyjn , która szczelnie przylega do pod o a 
i trwale wype nia nawet trudno dost p-
ne przestrzenie. Pianka poliuretanowa za-
mkni tokomórkowa ma w swojej struk-
turze ponad 90% komórek zamkni tych. 
Charakteryzuje si  bardzo dobrymi w a ci-
wo ciami izolacyjnymi i dobrymi parame-
trami wytrzyma o ciowymi, posiada te  
wysok  stabilno  wymiarow . Pianka za-
mkni tokomórkowa jest wodoszczelna, ale 
umo liwia dyfuzj  pary wodnej z pomiesz-
czenia. Doskonale nadaje si  do termo- i hy-
droizolacji fundamentów – pianka dociera 
w ka d  nierówno  fundamentu tworz c 
jednolit  warstw  izolacji. Dodatkowo na-
trysk pianki na fundamenty o du ych po-
wierzchniach znacznie skraca czas budowy 
i gwarantuje szczelno  izolacji. 

Natryskowa poliuretanowa pianka 
Soudafoam SPF otwartokomórkowa to roz-
wi zanie, które sprawdzi si  z kolei przy 
ocieplaniu wewn trz budynków. Pianka po-
liuretanowa otwartokomórkowa ma w swo-
jej budowie przewa aj c  liczb  komórek 
otwartych, dzi ki czemu jest paroprzepusz-
czalna. Para wodna kr ca w powietrzu 
(b d ca wynikiem z ej wentylacji) nie skra-
pla si  na jej powierzchni i nie powoduje 
powstania ple ni. Pianka otwartokomórko-
wa jest bardzo lekka, nie obci a konstruk-
cji, a sztywniej c dodatkowo j  wzmacnia. 
Pianka nak adana przez natrysk ci nienio-
wy wype nia wszystkie trudno dost pne 
miejsca i przestrzenie, tworz c ci g  war-
stw  izolacji o doskona ym wspó czynni-
ku przenikania ciep a i oporu dyfuzyjnego. 
Ze wzgl du na swoje w a ciwo ci pianka 
poliuretanowa otwartokomórkowa nie jest 
przeznaczona do ocieplania fundamentów 
(mo liwo  ch oni cia wody, brak wytrzy-
ma o ci na ciskanie). 

www.soudal.pl

Wi cej informacji o energooszcz dnych 

rozwi zaniach na stronach

www.soudal.pl oraz www.domszczelny.pl

Ocieplenie poddasza – czyli jak skutecznie zminimalizowa  straty ciep a w domu?

Energooszcz dne technologie budowlane to obecnie jedna z najwa niejszych 
kwestii zwi zanych z budow  domu. Rosn ce ceny gazu i pr du oraz niestabil-
ny rynek powoduj , e inwestorzy szukaj  najbardziej skutecznych rozwi za . 
O ile jednak wi kszo  osób wie jak wa ne s  energooszcz dne ocieplenie oraz 
monta  okien i drzwi, nie wszyscy maj  wiadomo , e nieprawid owa izolacja 
dachu lub jej brak mo e powodowa  w przysz o ci „ucieczk ” a  30% ciep a 
z domu! A to bezpo rednio przek ada si  na… wysokie rachunki za ogrzewanie. 
Firma Soudal we wspó pracy z profesjonalnymi wykonawcami opracowa a in-
nowacyjne rozwi zania, które gwarantuj  skuteczn  i d ugotrwa  termoizolacj  
poddaszy i dachów.
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Wszystko o oknach
Najwa niejszym trendem w budownictwie jednorodzinnym jest dzi  
energooszcz dno . Dlatego okna coraz lepiej chroni  przed ucieczk  ciep a. 
Wspomagaj  je w tym os ony okienne, np. zewn trzne rolety, których zadaniem 
jest tak e ochrona przed upa em. Inwestorzy sprawdzaj  jeszcze izolacyjno  
akustyczn  stolarki, i jak d ugo powstrzyma w amywacza. A poniewa  jeste my 
coraz wygodniejsi, okna wyposa a si  w automatyk .

Janusz Werner
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Najwa niejszym zadaniem okien 
jest wpuszczanie naturalnego 
wiat a do budynku. Jednocze nie 

s  one, jak ciany i dach, przegrodami ze-

wn trznymi, musz  zatem izolowa  od 
wp ywu zimna, deszczu, wiatru, ha a-
su. Wybieraj c stolark , porównujemy jej 
kluczowe parametry: izolacyjno  ciepl-

n , akustyczn , odporno  na w amanie. 
Warto te  zwróci  uwag  na dwa kolejne 
wspó czynniki: przepuszczalno ci energii 
s onecznej i przepuszczalno ci wiat a.
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Na co zwraca  uwag
wybieraj c okna?

1
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G ównym zadaniem okna jest wpuszczanie do wn trza naturalnego 
wiat a. FAKRO

Okna o podwy szonej izolacyjno ci akustycznej przydadz  si  
w sypialni. MS WI CEJ NI  OKNA

Ciep e 
okna maj  
coraz wi cej 
szyb i coraz 
wi cej komór 
w grubszych 
profilach. VEKA

JAKI PARAMETR OKNA JEST 
NAJWA NIEJSZY?

Wspó czesne okno ma by  przede wszystkim ciep e, czyli ma 
uniemo liwia  ciep u ucieczk  z budynku. Jego izolacyjno  
termiczn  opisuje wspó czynnik przenikania ciep a Uw, któ-
ry pokazuje, jak du o ciep a ucieka przez nie wskutek ró nicy 
temperatury wewn trz i na zewn trz pomieszczenia. Zgodnie 
z przepisami, warto  Uw okna pionowego nie mo e przekracza  
0,9 W/(m²·K). Do niedawna o takiej stolarce mówiono energo-
oszcz dna, dzi  to standard.

Warto zauwa y , e ka dy z dwóch podstawowych elemen-
tów, z których sk ada si  okno – czyli rama i przeszklenie – ma 
inn  przenikalno  ciepln . Przenikalno  przeszklenia Ug jest 
mniejsza od przenikalno ci profilu Uf. Przeszklenie jest zatem 
cieplejszym elementem okna. Wypadkow  Ug i Uf jest Uw, czy-
li wspó czynnik przenikania ciep a ca ego okna. To ten para-
metr, wyliczony odno nie konkretnego produktu, a nie okna 
referencyjnego, powinien interesowa  inwestora. Co istotne, ta-
kie samo przeszklenie mo e trafi  do ramy wykonanej z dowol-
nego materia u, wi c ró nice mi dzy oknami wynikaj  przede 
wszystkim z w a ciwo ci profili oraz proporcji powierzchni 
ram i przeszklenia.

JAKIE OKNA WYBRA  DO DOMU 
W G O NYM OTOCZENIU?

Izolacyjno  akustyczn  stolarki okre la wspó czynnik Rw wy-
ra any w decybelach (dB). Im wy szy, tym okno lepiej t umi 
dobiegaj ce z zewn trz ha asy. Standardowe okna maj  Rw mi -
dzy 30 i 34 dB. W budynkach po o onych przy ruchliwej uli-
cy, albo od strony s siada, który trzyma g o ne psy, czy cho -
by w sypialni, przyda si  stolarka o wspó czynniku wy szym, 
np. 40 dB.
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OKNO ANTYW AMANIOWE, CZYLI JAKIE?

Czas, przez jaki okno stawia opór w amywaczowi, zale y od zastoso-
wanych oku  i przeszklenia oraz zabezpiecze  dodatkowych. Trzeba 
mie  wiadomo , e tzw. okna antyw amaniowe nie powstrzymaj  
przest pcy, jedynie utrudni  mu wej cie do rodka. 

Elementem oku  s  rolki rygluj ce, zwane grzybkami, które po za-
mkni ciu skrzyd a blokuj  si  w zaczepach na o cie nicy. Im wi cej 
takich zaczepów na obwodzie okna, tym trudniej je wywa y . 

Opór w amywaczom ma stawia  równie  przeszklenie, dlatego 
w modelach antyw amaniowych montuje si  szyby, laminowane kil-
koma warstwami folii. Takie szk o bardzo trudno jest wybi  – nawet 
st uczone zostanie w ramie. 

Polska Norma wyró nia 6 klas odporno ci na w amanie (od RC1 do 
RC6). Stolarka w trzech najni szych klasach stawia opór tylko nie-
zbyt dobrze przygotowanemu z odziejowi. Klasa druga i trzecia po-
wstrzymaj  go przez 3 do 5 minut, pod warunkiem, e nie ma spe-
cjalistycznych narz dzi (mo e mie  rubokr t albo scyzoryk). Przy 
wy szych klasach do wiad-
czony w amywacz, wy-
posa ony w om, siekie-
r , albo wiertark , sforsuje 
okno w maksymalnie 
20 minut. W domach jed-
norodzinnych zwykle nie 
montuje si  produktów klas 
wy szych ni  RC3. 

CO TO JEST SZYBA ZESPOLONA?

Dzi  przeszklenie to szyba zespolona (zwana te  pakietem 
szybowym), sk adaj ca si  z co najmniej dwóch tafli szk a, 
oddalonych od siebie o kilkana cie mm. Przestrze  mi -
dzy nimi jest szczelnie zamkni ta i wype niona gazem, 
przewa nie argonem. W cieplejszej stolarce stosuje si  pa-
kiety trzy- i czteroszybowe, tafle szk a pokrywaj  pow o-
ki niskoemisyjne, za  komory mi dzy nimi wype nia np. 
dro szy krypton. Co umo liwia uzyskanie wspó czynni-
ka Ug (czyli przenikalno ci cieplnej przeszklenia) na pozio-
mie 0,5 W/(m²·K). 

Okna z trzema szybami spe niaj  Warunki Techniczne 
2021, ale s  dro sze. Dlatego producenci wci  oferuj  mo-
dele z pakietami dwuszybowymi o Uw oko o 1 W/(m²·K). 
Nie s  one tak ciep e, lecz wyra nie lepsze od starych. 

CO OPISUJ  WSPÓ CZYNNIKI Lt I G?

Zwi kszaj c, celem poprawienia ciep ochronno ci, 
liczb  komór i grubo  przeszklenia, zmniejszamy 
prze roczysto  okna i ograniczamy dost p wiat a do 
wn trza. Dlatego warto zwróci  uwag  na jeszcze dwa 
parametry szklenia. 

Pierwszy to wspó czynnik przepuszczalno ci wiat a 
Lt, pokazuj cy jaka cz  docieraj cego do szyby wiat a 
s onecznego zostanie przez ni  wpuszczona do wn trza. 
Jego warto  podaje si  w procentach, a im jest wy sza, 
tym w pomieszczeniu b dzie ja niej. Dobrze, gdy wspó -
czynnik Lt wynosi ponad 70%. Kolejnym parametrem 
jest wspó czynnik przepuszczalno ci energii s onecznej 
g. Opisuje on, jaka cz  docieraj cej do okna energii s o-
necznej przeniknie do rodka. Przewa nie g oscyluje ko o 
60%. Je eli zale y nam na ograniczeniu kosztów ogrzewa-
nia, powinien by  jak najwy szy. Jednak im lepsza prze-
puszczalno  energii s onecznej, tym wi ksze ryzyko prze-
grzania pomieszcze  w lecie.

 Najpopularniejsze s  okna z PVC. VEKA

 Im wi cej takich 
grzybków na obwodzie 

okna, tym trudniej je 
wywa y . MS WI CEJ NI  OKNA

Dwukomorowy 
pakiet z trzema 
szybami to dzi  

standard. 
AWILUX/SCHÜCO
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Bezgraniczna
swoboda ruchu.

PORTAL HS z progiem ECO PASS SKY axxent.
Projektowanie bez barier jest jednym z przejawów perspektywicznego podejścia 
do architektury, w której przestrzeń jest dostępna dla każdego. Przykładem takie-
go rozwiązania jest próg do drzwi tarasowych HS, całkowicie równy z podłogą. 
Wysokość zabudowanego progu wraz z szyną jezdną wynosi dokładnie 0 mm. 
Ofertę uzupełniają liczne akcesoria umożliwiające perfekcyjną zabudowę i hydro-
izolację progu. Opcjonalnie konstrukcję HS możemy wyposażyć w napęd, który 
pozwala sterować drzwiami przez aplikację i znacznie zwiększa komfort obsługi. 
Oto mieszkanie bez granic dostępne dla każdego: www.siegenia.com

360° komfortowej przestrzeni

AZ_360°_Produktanzeige_PORTAL ECO PASS SKY axxent_220x280_PL.indd   1 30.09.2022   13:54:40BD4 elementarz okna.indd   73 19.04.2023   14:33:21
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JAKIE PROFILE OKIENNE S  
NAJPOPULARNIEJSZE?

Ramy okienne produkuje  si  zwykle z tworzywa (PVC), drewna, 
ewentualnie aluminium. Najpopularniejsze i najta sze s  ramy 
plastikowe. Wi kszo  firm wytwarza je z gotowych profili, ku-
powanych u jednego z du ych dostawców. 

Ich ciep ochronno  wi e si  przede wszystkim z g boko-
ci  profilu, a nie z liczb  komór. Podstawowe profile maj  g -

boko  70 mm i 5 komór. Cieplejsze pakiety trzyszybowe trafia-
j  do ram o g boko ci 80–90 mm (komór mamy wówczas np. 
7). Na izolacyjno  ciepln  wyrobu z PVC wp ywa tak e ma-
teria , z którego wykonano wzmocnienie usztywniaj ce ram . 
Najcz ciej jest to stal, w wersjach energooszcz dnych stosuje 
si  kszta towniki z tworzyw sztucznych lub w ókien szklanych. 
Niekiedy komory wype nia si  materia em izolacyjnym.

Okna z PVC nie wymagaj  w zasadzie adnych zabiegów pie-
l gnacyjnych, wystarczy je my .

JAKIE ZALETY MAJ  OKNA ALUMINIOWE?

Ciep y profil aluminiowy powstaje z dwóch metalowych kszta -
towników, po czonych wk adk  termiczn  z tworzywa (np. po-
liamidu wzmacnianego w óknem szklanym). Ma budow  trzy- 
lub czterokomorow , rodkow  komor  wype nia dodatkowo 
pianka polimerowa. 

Profile z aluminium cechuje najwy sza (w ród materia ów, 
z których produkuje si  okna) stabilno . S  lekkie i wytrzy-
ma e, co czyni z nich najlepszy materia  do obsadzania du ych 
i ci kich przeszkle . W typowej ramie mo na zamontowa  an-
tyw amaniowe pakiety szklane wa ce 50–60 kg/m2.

Aluminium jest te  bardzo podatne na formowanie, wi c wy-
twarzane z niego okna mog  mie  rozmaite kszta ty – prostok t-
ne, okr g e, ukowe. Dzi ki wspomnianej stabilno ci i wytrzy-
ma o ci, profil mo e by  wyj tkowo w ski – patrz c na okno, 
zobaczymy g ównie du e przeszklenie, prawie bez ramy.

Niestety, okna aluminiowe s  najdro sze, dlatego rzadko tra-
fiaj  do domów jednorodzinnych.

CZYM WSPÓ CZESNE OKNA DREWNIANE 
RÓ NI  SI  OD PRODUKOWANYCH 
DAWNIEJ?

Okna drewniane wytwarza si  z drewna drzew iglastych: sosny, 
wierku, modrzewia oraz z d bu, ewentualnie z gatunków eg-

zotycznych, jak meranti i maho . Ramy s  klejone warstwowo 
i czone na mikrowczepy, dzi ki czemu produkt nie wypacza 
si  tak, jak te produkowane kiedy  z litego drewna. 

Do niedawna podstawowa g boko  profilu wynosi a 68 mm, 
cieplejsze maj  do 92 mm. Inwestorzy ceni  ten materia , bo jest 
naturalny. Takie ramy s  te  sztywniejsze od tworzywowych, co 
jest istotne w przypadku du ych okien tarasowych. Niestety, s  
równie  dro sze i ci sze. I wymagaj  konserwacji – co kilka lat 
nale y je przeszlifowa  i pomalowa .

 Profile drewniane s  sztywniejsze od tych z PVC, co jest istotne 
w przypadku du ych przeszkle . POZBUD

 Okna z PVC mog  wygl da  jak drewniane. KRISPOL

 Ramy z aluminium mog  by  tak w skie, e prawie ich nie wida . 
ALIPLAST
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Przesuwne drzwi tarasowe to w projektach wspó czesnych domów 
jednorodzinnych w zasadzie obowi zkowy punkt programu. 
MS WI CEJ NI  OKNA

R
EK

LA
M

A

ZDANIEM EKSPERTA

Jakie okna s  obecnie najmodniejsze? 
Aktualnie otrzymujemy wiele zapyta  o prze-
szklenia wielkogabarytowe. Klientom zale y 
na oknach panoramicznych, które umo liwi  
podziwianie jak najszerszego widoku. W tej 
sytuacji najlepszym wyborem s  aluminiowe 
drzwi tarasowe np. Skyline.

To najnowocze niejsze rozwi zanie stolar-
ki otworowej. Aluminium jest lekkie, a jednocze nie ma du  wytrzy-
ma o  mechaniczn . Skyline maj  ukryte w cianach, su  cie i pod-
odze pro  le skrzyd a i o cie nicy. Dodatkowo s upki, które znajduj  

si  mi dzy skrzyd ami, s  bardzo w skie (25 mm), dzi ki czemu ca a 
konstrukcja jest nienachalna, subtelna i pokazuje to, na czym Klientom 
najbardziej zale y – niemal niczym nieprzys oni ty widok.

Mimo imponuj cych rozmiarów przeszkle , drzwi tarasowe s  ener-
gooszcz dne, a ich wspó czynnik przenikania ciep a jest znacznie ni -
szy, ni  wymagaj  tego przepisy. M.in. za spraw  dobrze izoluj cych 
termicznie pakietów szybowych, przy których zastosowano ciep e ram-
ki dystansowe.

Warto zaznaczy , e ta konstrukcja jest bardzo prosta w obs udze. 
Mimo ci aru, mechanizm przesuwny dzia a bardzo sprawnie i nie 
wymaga nak adu si y. Dodatkowo otwieranie skrzyd a mo e odbywa  
si  za pomoc  pilota lub przycisku umieszczonego na konstrukcji lub 
cianie wewn trz budynku. Drzwi s  wyposa one w uszczelki lizgowe, 

wi c przesuwaj  si  bezszelestnie, co te  jest ich atutem. 

ukasz Jakubek
kierownik Dzia u 

Aluminium 
MS wi cej ni  

OKNA
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CO TO S  FIKSY?

Istniej  te  okna bez oku  – to przeszklenia sta e, czyli fiksy. 
Pakiet szybowy jest montowany w o cie nicy, a okna nie da si  
otworzy . Takie rozwi zanie pojawia si  powszechnie w witry-
nach sklepowych, w domach jednorodzinnych warto je zastoso-
wa  we wn trzach, w których jest kilka okien i wtedy, kiedy nie 
b dzie problemów z umyciem ich z zewn trz, np. na parterze. 
Fiksy s  bowiem ta sze i szczelniejsze. 

CO TO S  OKUCIA?

To trzeci, podstawowy element okna. Odpowiadaj  za jego prac  
– sposób otwierania i zamykania (rozwierne, uchylne, uchylno-
-rozwierne, uchylno-odstawno-rozwierne), wp ywaj  na szczel-
no  oraz odporno  na w amanie. Najpopularniejsze s  okucia 
obwodowe, rozmieszczone na ca ym obwodzie skrzyd a. Po za-
mkni ciu dociskaj  je równomiernie do o cie nicy, co gwaran-
tuje szczelno  i zapobiega odkszta ceniom profilu. Mechanizm 
rygluj cy, uruchamiany przez obrócenie klamki, jest konstruk-
cyjnie po czony z zawiasami. Liczba punktów blokowania 
skrzyd a w o cie nicy wi e si  z rozmiarami okna i warunkuje 
jego odporno  na w amanie.

Okucia przes dzaj  o sposobie otwierania okna: rozwier-
ne pozwalaj  szeroko otworzy  skrzyd o, uchylne je odchy-
li . Najpopularniejsze – uchylno-rozwierne umo liwiaj  jedno 
i drugie.

Inne okucia wyst puj  w du ych oknach przesuwnych, wa -
cych nawet kilkaset kilogramów. S  one powszechnie wykorzy-
stywane w wyj ciach na taras i dlatego nazywa si  je drzwiami 
tarasowymi. W oknie uchylno-przesuwnym PSK otwarcie pole-
ga na odsuni ciu skrzyd a od o cie nicy i przesuni ciu go rów-
nolegle do p aszczyzny ramy. To okno mo na równie  uchyli . 
W modelach podnoszono-przesuwnych HST skrzyd o ruchome, 
po przekr ceniu klamki, nieznacznie unosi si  (o kilka mm), po 
czym przesuwamy je za sta e. 

JAKI MONTA  ZALECAJ  SPECJALI CI?

Prawid owy monta  stolarki jest równie wa ny, jak jej parametry. Niefachowe obsadzenie okien sprawi, e pieni dze wydane na lepszy 
produkt zostan  zmarnowane. 

Okna kotwi si  do muru, a przestrze  mi dzy cian  
i o cie nic  jest wype niana piank  poliuretanow , któ-
ra dobrze izoluje termicznie i akustycznie. W zalecanym 
obecnie monta u warstwowym (szczelnym) piana jest za-
bezpieczana od wewn trz ta m  paroszczeln , od ze-
wn trz wodoodporn  ta m  paroprzepuszczaln . W ten 
sposób powstaj  trzy warstwy – paroizolacyjna, która za-
pobiega wnikaniu w pian  wilgoci z domu, termoizola-
cyjna i paroprzepuszczalna, której zadaniem jest ochrona 
piany przed opadami i jednocze nie umo liwienie dyfu-
zji pary wodnej. 

Zdaniem specjalistów, szczelno  po czenia wyko-
nanego tym sposobem jest blisko dwa razy wi ksza, ni  
w przypadku metody tradycyjnej. 

Pod oknami uk ada si  ciep e parapety, czyli profile 
z twardego polistyrenu ekstrudowanego XPS (styroduru) 
lub twardego styropianu EPS. Eliminuj  one przedmuchy 
i mostki termiczne oraz zapobiegaj  powstawaniu zawil-
goce . 

 Okucia odpowiadaj  za prac  okien i ich zabezpieczenie 
antyw amaniowe. WINKHAUS

piana monta owa – termoizolacja

ta ma paroprzepuszczalna

ta ma paroszczelna

ciana no na

ocieplenie

Monta  warstwowy okna.
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ELEMENTARZ BUDOWLANY  OKNA I DRZWI TARASOWE, OS ONY, STEROWANIE

CZYM OKNO DACHOWE RÓ NI SI  
OD PIONOWEGO?

Elementem, który odró nia okno po aciowe od fasadowego 
jest ko nierz uszczelniaj cy z blachy aluminiowej. W zestawie 
ze specjalnym fartuchem umo liwia prawid owe odprowa-
dzanie wody opadowej.

W stosowanych w oknach dachowych szybach zespolo-
nych, na zewn trz daje si  szk o hartowane, odporne na ude-
rzenia. Musi przecie  przetrwa  nawa nice, grad, obci enie 
niegiem. 

Zgodnie z przepisami, wspó czynnik przenikania ciep a Uw 
ma wynosi  w przypadku okna po aciowego maksymalnie 
1,1 W/(m2·K). Na rynku znajdziemy nawet produkty 
o Uw = 0,6, s  jednak du o dro sze.

Do produkcji okien dachowych wykorzystuje si  drewno 
klejone warstwowo, zwykle sosnowe. Taki materia  nie pa-
czy si  i ma du  wytrzyma o . Rama pokrywana jest bez-
barwnym lakierem akrylowym albo bia ym poliuretanowym, 
o podwy szonej odporno ci na wilgo . Do pomieszcze  wil-
gotnych ( azienka, pralnia), polecane s  okna z ramami z wie-
lokomorowych profili PVC, usztywnionych stal . Profile PVC 
wyst puj  w kolorze bia ym, wyka cza si  je równie  oklein  
imituj c  drewno.

Zewn trzn  cz  ramy, bez wzgl du na materia , z którego 
j  wykonano, zabezpiecza os ona z blachy, przewa nie alumi-
niowej, rzadziej miedzianej lub cynkowo-tytanowej.

Z CZEGO WYNIKA POPULARNO  OKIEN 
DACHOWYCH?

Okna dachowe, nazywane równie  po aciowymi, pojawi y si  
w Polsce w latach 90. ubieg ego wieku. I od razu sta y si  bardzo 
popularne, bo razem z we n  mineraln , nowoczesnymi mem-
branami dachowymi i p ytami gipsowo-kartonowymi, umo li-
wi y zamian  strychów-graciarni w funkcjonalne pomieszcze-
nia – sypialnie, azienki…

Oczywi cie, przestrze  pod sko nym dachem i wcze niej 
mo na by o do wietli  oknem fasadowym, umieszczonym 
w cianie szczytowej lub w lukarnie. Ale wiat o z przeszkle  
w cianach szczytowych nie dociera w g b poddasza, za  bu-
dowa lukarny jest (w porównaniu z obsadzeniem okna dacho-
wego) droga i skomplikowana. Co wi cej, prawo wymaga, eby 
w pomieszczeniach przeznaczonych na sta y pobyt ludzi po-
wierzchnia okien by a równa co najmniej 1/8 powierzchni pod-
ogi. Ulokowanie stolarki w po aci dachu umo liwia spe nienie 

tego warunku.
Okna dachowe pla-

nuje si  przy ma ym 
i du ym spadku da-
chu, znaczenia nie ma 
te  rodzaj pokrycia 
ani konstrukcja wi -
by. Dodatkowym plu-
sem jest to, e wpusz-
czaj  do wn trza nawet 
o 50% wi cej wiat a, 
ni  pionowe o tej samej 
powierzchni. 

 W zalecanym monta u warstwowym pian  zabezpiecza si  od 
zewn trz wodoodporn  ta m  paroprzepuszczaln . SOUDAL

 Okna dachowe 
umo liwi y 
zagospodarowanie 
nieu ywanych wcze niej 
strychów. VELUX

 Okna dachowe te  maj  by  
ciep e, dla przyk adu to ma pakiet 
4-szybowy i wspó czynnik Uw na 
poziomie 0,6 W/(m2·K). 
FAKRO
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O CZYM WARTO PAMI TA  PRZY 
WYBORZE OKIEN DACHOWYCH?

Wysoko  okna dopasowuje si  do k ta nachylenia po aci. 
Im jest mniejszy, tym ma by  wy sze. Przeszklenie powinno 
umo liwia  kontakt wzrokowy ze wiatem zewn trznym za-
równo osobie stoj cej, jak i siedz cej. Dolna kraw d  okna ma 
si  znajdowa  100–130 cm nad pod og  – tak, aby mo na by o 
przez nie wygl da  i eby otwieranie nie sprawia o trudno ci. 
Klamka mo e by  na dole lub u góry skrzyd a. W tym drugim 
wariancie nie powinna by  wy ej ni  180–200 cm nad pod o-
g .

Okna po aciowe mo na montowa  pojedynczo, w parach 
i w zestawach – rz dami czy jedno nad drugim.

eby uzyska  równomierne do wietlenie wn trza, lepiej 
zamontowa  dwa, trzy okna w ró nych punktach, ni  jedno 
du e o takiej powierzchni, jak kilka mniejszych.

Monta  zbyt wielu okien dachowych b dzie skutkowa  
przegrzewaniem si  pomieszcze  na poddaszu latem i ich wy-
ch adzaniem podczas mrozów. Dlatego warto rozwa y  za o-
enie aluzji lub rolet, najlepiej zewn trznych.

JAKIE MAMY RODZAJE OKIEN 
DACHOWYCH?

Ze wzgl du na sposób otwierania okna dachowe dzieli si  na:
  obrotowe – z osi  obrotu skrzyd a w po owie wysoko ci 

o cie nicy (powinna wypada  na poziomie oczu stoj cego cz o-
wieka). W pozycji otwartej górna cz  okna opuszcza si  do 
wn trza poddasza, pod po a  dachow . Je li osadzono je nisko, 
trzeba uwa a , eby nie uderzy  si  w g ow . Ten rodzaj jest 
najpopularniejszy i najta szy; 
  wysokoosiowe/o podwy szonej osi obrotu – o  obrotu jest 

w ¾ wysoko ci o cie nicy, a po otwarciu górna cz  skrzyd a 
mie ci si  w grubo ci po aci dachowej. Stosuje si  w nich si ow-
niki, wspomagaj ce unoszenie skrzyd a, co podnosi ich cen ;
  uchylne – z osi  obrotu w górnej kraw dzi ramy. Trudno 

je my  – eby by o atwiej, trzeba montowa  dwa obok siebie. 
W oknach uchylnych montuje si  spr yny lub si owniki, unie-
mo liwiaj ce ich przypadkowe zamkni cie;
  uchylno-obrotowe – maj  dwie osie obrotu, w po owie wy-

soko ci o cie nicy do obracania o 180º i w górnej kraw dzi do 
uchylania o k t 35–45º. S  najbardziej skomplikowane i naj-
dro sze.
Na rynku s  tak e okna:
  kolankowe – to tak naprawd  dwa okna: fasadowe, umiesz-

czane w ciance kolankowej i po aciowe;
  balkonowe – sk adaj ce si  z dwóch cz ci: dolnej, która po 

otwarciu staje si  balustrad  i górnej, zmieniaj cej si  w daszek. 
Montuje si  je w dachach bez cianki kolankowej, o k cie na-
chylenia 40–50º;
  otwierane na bok wy azy dachowe, które umo liwiaj  bez-

pieczne i wygodne wyj cie na dach. Zwykle sytuuje si  je w po-
bli u komina.

 Okna po aciowe mog  powodowa  przegrzewanie 
si  pomieszcze , dlatego warto wyposa y  je w os ony 
przeciws oneczne. VELUX

 Utrudniony 
dost p do wysoko 
umieszczonych 
okien po aciowych? 
Automatyka jest tu 
niezast piona. FAKRO

 Okno uchylno-obrotowe ma dwie osie obrotu. FAKRO
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CZYM ALUZJE FASADOWE RÓ NI  SI  
OD ROLET?

Fasadowe aluzje montuje si  na ogó  pod tynkiem, do górnej 
ramy okna lub nad nim. Chroni  przed s o cem i zabezpiecza-
j  dom przed nadmiernym nagrzewaniem, w czym s  podob-
ne do rolet. Ale w przeciwie stwie do nich pozwalaj  w wi k-
szym zakresie regulowa  dop yw wiat a. Ich aluminiowe 
lamele mo na nie tylko podnie  lub opu ci , ale tak e usta-
wi  pod ró nym k tem i dzi ki temu mniej lub bardziej za-
ciemni  wn trze. Opuszczone i ustawione poziomo zapewnia-
j  prywatno  i jednocze nie widok na otoczenie.

JAKIE OS ONY OKIENNE S  
NAJPOPULARNIEJSZE?

Zewn trzne rolety, które latem chroni  przed s o cem i upa em, 
a zim  pozwalaj  ograniczy  wydatki na ogrzewanie. Je eli s  
opuszczone – stanowi  zabezpieczenie antyw amaniowe i barie-
r  dla ha asu. W zasadzie przej y zadania stosowanych kiedy  
okiennic. Przy czym obecnie montuje si  je nie tylko na oknach 
pionowych, lecz tak e na dachowych.

Ruchomym elementem rolet jest pancerz, zbudowany z pio-
nowych profili, zwykle metalowych. Tradycyjnie opuszcza-
no i podnoszono go r cznie, korzystaj c ze zwijacza z ta m  lub 
link , b d  – w przypadku wi kszych pancerzy – z mechani-
zmu korbowego. Dzi  rolety coraz cz ciej porusza silnik elek-
tryczny, poniewa  r czna obs uga takich, których pancerz ma 
ponad 3 m2, jest po prostu niewygodna.

Ze wzgl du na sposób monta u, dzieli si  je na elewacyjne, 
naokienne, nak adane, do zabudowy i nadpro owe (nazewnic-
two mo e si  ró ni  w zale no ci od producenta). Dla inwesto-
ra ma to znaczenie o tyle, e dwa ostatnie rodzaje da si  za o y  
tylko na etapie stanu surowego.

DLACZEGO W OKNACH POJAWI A SI  
AUTOMATYKA?

Jako pierwsze zautomatyzowano okna dachowe. I nie nale y si  
dziwi  – niekiedy montuje si  je bardzo wysoko (nad salonem 
z antresol , klatk  schodow ), gdzie bez drabiny nie ma do nich 
dost pu. Automatyczne otwieranie i zamykanie jest w takim 
przypadku niezast pione.

Zdalnie sterowane okno po aciowe nie ró ni si  specjalnie od 
tego bez elektroniki. Wszystkie mechanizmy (silnik, sterownik, 
czujnik deszczu) s  ukryte w jego konstrukcji. 

Gdy idzie o okna fasadowe, to elektryczne nap dy znajduj  za-
stosowanie przede wszystkim w du ych, przesuwnych i pod-
noszono-przesuwnych drzwiach tarasowych. Tu przyczyn  jest 
znaczna waga skrzyd a – dochodz ca do 400 kg. 

Elektryczny nap d da si  za o y  w stolarce wykonanej z ka -
dego materia u: PVC, drewna, aluminium. Przewody i silniki 
ukrywa si  zwykle wewn trz profilu, co sprawia, e modele ste-
rowane elektrycznie maj  gru-
be ramy. Nap d mo na ukry  
tak e we wn ce w posadzce. 
W domu inteligentnym, wypo-
sa onym w stacj  pogodow , 
okna tarasowe mog  zamyka  
si  samoczynnie, np. z powo-
du deszczu. 

 W du ych oknach 
przesuwnych i podnoszono-
-przesuwnych nap d instaluje 
si  ze wzgl du na ich znaczn  
wag . SIEGENIA

 Zewn trzne rolety chroni  przed upa em, ch odem, ha asem 
i z odziejami. KRISPOL

aluzje fasadowe 
umo liwiaj  

regulowanie dop ywu 
wiat a do wn trza. 

ALUPROF
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ELEMENTARZ BUDOWLANY  POKRYCIA DACHOWE I AKCESORIA

Pierwsze rozstrzygni cia dotycz ce
dachu zapadaj  na etapie wyboru
projektu domu. Je li decydujemy si  

na budynek z p askim dachem, liczy  b -
dzie si  szczelno  materia u pokryciowe-

go, a nie jego uroda. Z do u go przecie  nie 
wida .

W przypadku dachów stromych sytu-
acja wygl da inaczej – tu wygl d pokrycia 
i jego dopasowanie do projektu budynku ma 

ogromne znaczenie. St d wielki wybór ro-
dzajów, kszta tów i kolorów materia ów po-
kryciowych na dachy spadziste. Co nie zna-
czy, e w ka dej lokalizacji i na ka dym 
dachu mo na u o y  dowolne pokrycie.

Wybór na lata
Co wybra  – blach , czy dachówk ? Je li blach , to p ask  czy blachodachówk ? 
A jak dachówk , to betonow , czy ceramiczn ? I w jakim kolorze? Mo liwo ci jest 
sporo, cho  s  te  ograniczenia, o których równie  napiszemy. W ka dym razie ci, 
którzy buduj  dach sko ny, maj  wi kszy wybór, ni  w a ciciele domów z dachem 
p askim.

.Janusz Werner.
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ELEMENTARZ BUDOWLANY  POKRYCIA DACHOWE I AKCESORIA

CO MO E NAS OGRANICZA ?

Wybór materia u pokryciowego, ku zaskoczeniu wielu inwestorów, ogranicza  mog  zarówno lokalne przepisy, jak i w a ciwo ci same-
go materia u.

Zacznijmy od prawa. Bywa, e miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP) lub decyzja o warunkach zabudowy narzu-
ca kolor pokrycia, np. br zowy lub zbli ony do naturalnej barwy dachówki ceramicznej. Cz sto okre la te  kszta t i spadek dachu (np. 
dwuspadowy, o k cie nachylenia 40–45°). Plan mo e równie  zakazywa  budowy dachów p askich. Co oznacza, e przed kupnem pro-
jektu domu musimy zapozna  si  z MPZP.

Gdy idzie o w a ciwo ci materia ów pokryciowych, ograniczaj ce mo liwo  u o enia ich na konkretnym budynku, to chodzi tu o ich 
wag  i szczelno . Ze wzgl du na wag , pokrycia dzieli si  na lekkie i ci kie. Masa lekkich nie przekracza kilkunastu kg/m2. To blachy 
(p askie, blachodachówki) i gonty bitumiczne. Ci kie wa  kilkadziesi t kg/m2. To dachówki ceramiczne i cementowe oraz sporadycz-
nie stosowane strzecha i upek. 

Wi ba, czyli konstrukcja dachu, zaprojektowana pod lekk  blach , niekoniecznie ud wignie dachówk  karpiówk . Zmiana pokrycia 
z lekkiego na ci kie mo e oznacza  konieczno  pogrubienia krokwi czy zmniejszenia odleg o ci mi dzy nimi, do czego potrzebne jest 
zaanga owanie konstruktora.

O CO CHODZI ZE SZCZELNO CI  POKRYCIA? 

Szczelno  to kolejny parametr ograniczaj cy wybór pokrycia. Nale y kierowa  
si  zasad , e im wi kszy k t nachylenia po aci, tym mniej szczelny materia  
wolno na niej u o y . Ten za  jest tym szczelniejszy, im mniej w nim spoin i po-

cze . Dlatego pokrycie z blachodachówki, której arkusz mierzy kilka m2, jest 
szczelniejsze od tego z dachówek, których na 1 m2 uk ada si  kilkana cie. 
Za odprowadzanie wody z dachu wspó cze nie odpowiada jednak nie tylko po-
krycie, ale i podk ad, zwany tak e dachem spodnim. Dlatego mamy kolejn  zale -
no : ma on by  tym szczelniejszy, im mniej szczelne jest pokrycie. 
Pocz wszy od najszczelniejszych, pokrycia szereguje si  nast puj co:
–  pokrycia z papy, bezspoinowe z plastycznych mas kauczukowych, nylonowych 

i innych tworzyw sztucznych. Z za o enia s  ca kowicie nieprzepuszczalne, 
z powodzeniem stosuje si  je na dachach p askich;

–  du e arkusze z blachy p askiej lub blachodachówki, falistych p yt bitumicznych 
itp. Same arkusze, je li nie zostan  uszkodzone, s  szczelne. Woda mo e prze-
nika  na ich po czeniach lub w miejscach, gdzie wbito mocuj ce je wkr ty lub 
gwo dzie;

–  dachówki zak adkowe. Najszczelniejsze s  modele z podwójnymi zamkami 
na wszystkich czterech kraw dziach;

–  dachówki bez zamków na kraw dziach (karpiówka). Uk ada si  je w dwóch war-
stwach, bo jedna jest nieszczelna.

 Plan miejscowy mo e narzuca  kszta t, a nawet ko-
lor dachu. CREATON POLSKA

 W zasadzie im mniejszy spadek po aci, tym szczel-
niejsze pokrycie trzeba na niej uk ada . RUUKKI

CO TO JEST PODK AD?

Podk ad to warstwa dachu znajduj ca si  mi dzy wi b  i pokryciem. Tworzy j  izo-
lacja przeciwwodna oraz przytwierdzony do krokwi ruszt z at i kontr at, ewentual-
nie deskowanie. Podk ad odpowiada za odprowadzenie na zewn trz wody opadowej 
i pary wodnej, którym uda o si  wnikn  do tej strefy. Dobiera si  go w zale no ci od 
k ta nachylenia dachu i rodzaju materia u pokryciowego. Ma by  tym szczelniejszy, 
im mniej szczelne jest pokrycie i im mniejszy spadek po aci. Izolacj  przeciwwodn  
jest najcz ciej folia wst pnego krycia (o niskiej lub wysokiej paroprzepuszczalno ci 
– te drugie nazywa si  membranami dachowymi), rzadziej papa podk adowa (bez po-
sypki). Pod blachy p askie uk ada si  maty strukturalne, umo liwiaj ce odprowadza-
nie skroplin z ich dolnej powierzchni.

 Za szczelno  dachu odpowiada nie tylko pokrycie, 
ale i znajduj cy si  pod nim podk ad. 
MARMA POLSKIE FOLIE
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ELEMENTARZ BUDOWLANY  POKRYCIA DACHOWE I AKCESORIA

JAK DOBIERA  POKRYCIE DO KSZTA TU 
DACHU?

Na prostych po aciach sprawdz  si  elementy wielkoformatowe, np. 
blachodachówka – prace id  szybko, prawie nie ma odpadów. Je li ten 
sam materia  u o ymy na dachu skomplikowanym, b dzie go potrzeba 
do 30% wi cej, ni  wynika oby z obmiaru po aci. Na takim z licznymi 
za amaniami, lukarnami, wykuszami lepiej k a  elementy ma oforma-
towe, np. dachówki – to mniejsze marnotrawstwo materia u, atwiej te  
kszta towa  krzywizny. 

Przy wyborze pokrycia uwzgl dnijmy lokalizacj  domu – nad mo-
rzem blaszany dach jest bardziej nara ony na korozj . Pod drzewami na 
dachówkach pojawi  si  mech i porosty. Tam, gdzie wiej  silne wiatry, 
lepiej wybra  pokrycie ma oformatowe i ci kie. 

Zwrócimy te  uwag  na to, jak dane pokrycie t umi d wi ki i czy a-
two je u o y , co prze o y si  na koszt robocizny.

Elementy ma oformatowe, np. dachówki, 
sprawdz  si  na dachach skomplikowanych 
i z krzywiznami. RÖBEN 

JAKI MATERIA  POKRYCIOWY JEST 
NAJPOPULARNIEJSZY?

Blachodachówka, czyli blacha wyt oczona tak, eby wygl da a jak da-
chówka. Na oko podobna, wa y dziesi  razy mniej, zamiast kilku-
dziesi ciu – kilka kilogramów. Rdze  materia u (grubo ci 0,4–0,5 mm) 
stanowi zwykle blacha stalowa, rzadziej l ejsza aluminiowa. Pokrywa 
si  j  wielowarstwowymi pow okami ochronnymi, które zwi ksza-
j  odporno  produktu na korozj , dzia anie promieni UV, zarysowa-
nia i uszkodzenia. To od nich zale y trwa o  pokrycia. W przypadku 
solidnego wyrobu, ocenia si  j  na ponad 20 lat, niektórzy producen-
ci daj  nawet 50 lat gwarancji! Jednak tam, gdzie pow oka zostanie 
uszkodzona, blacha przerdzewieje po kilku sezonach. Mo e zatem 
okaza  si  wyra nie mniej trwa a od dachówki, lecz jest nieco ta sza. 

Sprzedaje si  j  w d ugich arkuszach (do 8 m), tak e ci tych na wy-
miar oraz w wersji panelowej. Panel ma na ogó  oko o 70 cm d ugo ci 
i 120 cm szeroko ci. Ich transport jest atwy, monta  szybki, do u o-
enia dachu wystarcz  dwie osoby. Na skomplikowanych dachach 

odpadów jest znacznie mniej, ni  przy stosowaniu du ych arkuszy. 
W porównaniu z ci kimi pokryciami blachodachówka gorzej t umi 
odg osy deszczu. 

 Na pocz tku blachodachówki przypomina y klasyczne dachówki 
ceramiczne. BLACHY PRUSZY SKI

 Z czasem blachodachówki zacz y imitowa  drewniany gont
(a BLACHOTRAPEZ) i dachówki p askie (b RUUKKI).

a

b
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PO CO BLACHODACHÓWCE POSYPKA 
MINERALNA?

Blacha z posypk  mineraln  to dro szy i ci szy wa-
riant blachodachówki. Ma matow , szorstk  powierzch-
ni  i przypomina z wygl du gont. Dzi ki posypce jest bar-
dziej odporna na dzia anie czynników atmosferycznych, 
a zatem trwalsza, dobrze te  t umi d wi k kropli uderzaj -
cych o dach. Sprzedaje si  j  w formie niewielkich paneli. 
Kosztuje tyle, co dachówki ceramiczne.

DLACZEGO BLACHA P ASKA
NIE JEST P ASKA?

Blacha p aska to zwykle produkt ze stali, powlekany jak 
blachodachówki. Wspó cze nie rzadko bywa zupe nie 
p aska – na ogó  ma niewielkie przet oczenia wzd u -
ne, które usztywniaj  jej powierzchni  i maj  ogranicza  
tzw. falowanie. Oferowana jest w arkuszach i jako wyrób 
panelowy. Tnie si  j  atwiej ni  blachodachówk , a od-
ci te fragmenty mo na wykorzysta  w innym miejscu. 

Arkusze lub panele blachy p askiej uk ada si  pro-
stopadle do okapu i czy na tzw. r bek stoj cy, któ-
ry mo e by  pojedynczy lub podwójny (ten zaleca si  na 
dachy o nachyleniu mniejszym ni  25°). R bki powsta-
j  przez zagi cie i wywini cie s siaduj cych ze sob  ar-
kuszy. Na rynku s  te  panele z blachy p askiej monto-
wane w systemie click, czyli na zatrzask. Blachy p askie 

czone na r bek rzemie lniczy uk ada si  na deskowa-
niu, gotowe panele na r bek tak e na ruszcie. Mocuje si  
je za pomoc  uchwytów zwanych abkami, bez przebija-
nia powierzchni. Gdy idzie o cen , to za p ask , powle-
kan  blach  stalow  p aci si  mniej wi cej tyle, co za bla-
chodachówk .

Blachodachówka z posypk  dobrze t umi odg osy deszczu. 
AHI ROOFING

ZDANIEM EKSPERTA
Jakie pokrycia blaszane b d  modne w tym sezo-
nie?
Trend minimalistyczny utrzymuje si  na rynku ju  od 
d u szego czasu. Do tego coraz cz ciej architekci 
uwzgl dniaj  elementy naturalne w projektach – drew-
no, ro liny czy elementy kamienne, a tak e rozwi za-
nia umo liwiaj ce korzystanie z odnawialnych róde  
energii (panele fotowoltaiczne). W ten sposób poja-
wi a si  moda na nowoczesne domy typu „stodo a”. 
Energooszcz dne budownictwo pasywne da o nowy 
pocz tek dla dachów dwuspadowych. Spowodowane 

jest to brakiem za ama , do wietle , zag bie  oraz wykuszy, co doskonale 
wp ywa na walory termiczne oraz ograniczenie do minimum powstawania 
mostków termicznych. Innymi istotnymi cechami, których oczekuj  klienci, 
s  ni sze koszty materia ów oraz prac budowlanych, a tak e szybki monta  
dachu. Ni sze koszty wynikaj  z mniejszego zapotrzebowania na niezb dne 
do wykonania konstrukcji drewno oraz na akcesoria dachowe i obróbki de-
karskie. Koszty te mo na równie  obni y  wybieraj c blachodachówk , któ-
r  mo na wykorzysta  do wszystkich stylów architektonicznych. Blachoda-
chówka mo e przypomina  wygl dem drewniany gont, dachówk  p ask  czy 
pro  lowan . Obecnie najcz ciej spotyka si  pokrycia p askie, a wi c panel 
dachowy na r bek lub po prostu blachodachówk  p ask , która wietnie kom-
ponuje si  z kwadratow  rynn .

Ma gorzata 
Lubczy ska

Dyrektor 
Marketingu

BLACHY 
PRUSZY SKI

Blacha p aska tak naprawd  przewa nie nie jest zupe nie p aska. 
BLACHY PRUSZY SKI
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CO ZAMIAST STALI?

Inwestorzy, których nie ogranicza grubo  portfela, si gaj  po p askie 
blachy miedziane lub cynkowo-tytanowe. Miedziane s  d ugowiecz-
ne (przy prawid owym kryciu trwa o  300 lat!) i najdro sze. W kil-
ka miesi cy po u o eniu pokrywaj  si  chroni c  je zielonkaw  patyn . 
Takiego pokrycia nie czy ci si  ani nie konserwuje. Tytancynk wytwa-
rza podobn  warstw , lecz przez kilka lat. Jego te  nie trzeba konserwo-
wa  i zabezpiecza . 

NA CZYM UK ADA SI  POKRYCIE?

Na ruszcie z at i kontr at albo na pe nym deskowaniu – wybór wi -
e si  ze sztywno ci  materia u pokryciowego. aty id  pod materia-
y sztywne, które nie potrzebuj  oparcia na ca ej swojej powierzchni 

– dachówki, blachodachówki, itp. Pe ne i równe deskowanie, najle-
piej z p yt drewnopochodnych, ewentualnie desek czonych na pió-
ro i wpust, trzeba da  pod pap  i gonty bitumiczne. Pod blachy p askie 
tak e uk ada si  deski, ale z zachowaniem kilkucentymetrowych od-
st pów, umo liwiaj cych wentylacj  pokrycia. Wyj tek stanowi  fa-
brycznie przygotowane panele z blachy na r bek, które mo na uk ada  
tak e na ruszcie z at i kontr at. 

U o enie pe nego deskowania pod dachówki nie jest b dem. Wr cz 
przeciwnie, zwi ksza sztywno  konstrukcji, niestety tak e koszty.

 P aska blacha panelowa – po czenie przypomina rzemie lniczy 
r bek stoj cy. BLACHPROFIL 2

 Dachówka uk adana na ruszcie z at i kontr at. CREATON POLSKA

ZA CO INWESTORZY CENI  
DACHÓWK  CERAMICZN ?

Dachówka ceramiczna to jeden z najd u ej stosowanych, naj-
popularniejszych i najtrwalszych materia ów pokryciowych 
(bez problemu wytrzyma ponad 100 lat). 

Podstawowy surowiec do jej wytwarzania to glina. 
Pierwszym etapem produkcji jest przygotowanie dobrze upla-
stycznionej masy glinianej. Ta trafia do form, które nada-
j  jej kszta t. Dachówki s  wyt aczane w formach, albo ci te 
z pasa gliny – te nazywa si  ci gnionymi. Masa, której na-
dano kszta t dachówki, trafia do suszarni, gdzie traci nad-
miar wody. Po wysuszeniu wyrób jest wypalany w tempera-
turze oko o 1000°C. Bez dodatkowych zabiegów uzyskuje si  
dachówk  o naturalnej, ceglanej barwie. Kolor zale y od z o-
a, z którego pochodzi glina, domieszek oraz od temperatury 

i czasu wypalania. 
Ma e dachówki dobrze sprawdzaj  si  przy kryciu dachów 

o skomplikowanych kszta tach, atwo je te  wymieni . Takie 
pokrycie jest ci kie – wa y do 75 kg/m2. Du a masa ma do-
bre strony – dach wietnie t umi d wi ki, w domu nie s y-
cha  uderzaj cych o niego kropli deszczu. Ceny dachówki 
ceramicznej nie odbiegaj  specjalnie od cen innych materia-
ów, lecz koszt dachu podnosi u ycie dachówek specjalnych 

– przyokapowych, ko cowych itp. Jedna taka mo e koszto-
wa  tyle, co dziesi  zwyk ych. 

 Dachówki ceramiczne – karpiówka (a WIENERBERGER) i tzw. holenderka (b RÖBEN).

a b
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ANGOBA CZY GLAZURA?

eby nada  dachówkom ceramicznym inn  barw  oraz zwi kszy  od-
porno  na osadzanie si  zanieczyszcze  i porosty, poddaje si  je ango-
bowaniu b d  glazurowaniu. Angobowanie to barwienie powierzch-
ni mieszank  rozrzedzonej gliny, minera ów, tlenków metali. Uzyskany 
w ten sposób wyrób jest lekko matowy. Po ysk nadaje dachówkom gla-
zurowanie, czyli pokrywanie powierzchni szkliwem. Oba zabiegi 
zwi kszaj  odporno  na przebarwienia oraz pozwalaj  d u ej utrzy-
ma  kolor. 

CZYM DACHÓWKA BETONOWA 
RÓ NI SI  OD CERAMICZNEJ?

Dachówka betonowa, nazywana równie  cementow , upo-
wszechni a si  w drugiej po owie XX w. Ceramiczna jest 
znana od tysi cy lat. Obie uk ada si  w ten sam sposób, maj  
te  podobne wymiary, mas  i kszta t. Betonowa jest niewie-
le ta sza od produktu z gliny, a patrz c z do u na dach, trud-
no je odró ni . 

Produkuje si  j  z mieszaniny gruboziarnistego piasku, 
cementu portlandzkiego i wody. Gotowa zaprawa jest wt a-
czana do form, które nadaj  jej kszta t. Masa jest dodatkowo 
barwiona, a wyrób pokrywany farb  akrylow , najcz ciej 
dwukrotnie – przed i po suszeniu. 

Taka powierzchnia nie jest jednak tak trwa a, jak angoba 
i glazura. Beton jest wra liwy na dzia anie kwasów, dlatego 
wykonanych z niego dachówek lepiej nie stosowa  w regio-
nach, gdzie padaj  kwa ne deszcze. Poza tym w a ciwo ci 
u ytkowe obu pokry  s  zbli one, cho  dach betonowy jest 
nieco mniej trwa y od ceramicznego.

Tak jak dachówka ceramiczna, cementowa nie wyma-
ga jako podk adu pe nego deskowania, wystarczy ruszt z at 
i kontr at. Oba rodzaje wykorzystuje si  do krycia dachów 
o k cie nachylenia od 30 do 60°.

 Nowoczesne dachówki p askie, z ceramiki (a WIENERBERGER) 
i betonu (b BMI BRAAS).

a

b

CO TO JEST GONT BITUMICZNY?

To kolorowe pasy papy naci te tak, aby imitowa y kszta t tradycyj-
nych gontów. S  odporne na zmiany temperatury i starzenie. Tak e ela-
styczne i atwe do przyci cia, co daje du  swobod  ich kszta towa-
nia. wietnie nadaj  si  do wyka czania nietypowych powierzchni, np. 
wolich oczek. Wymagaj  jednak pe nego, sztywnego deskowania, cz -
sto tak e papy jako podk adu (je li spadek dachu jest mniejszy ni  20°). 
Na ich powierzchni  nanosi si  ró nego rodzaju posypki, przewa nie 
mineralne. To od nich zale y kolor dachu. Trwa o  gontów bitumicz-
nych to 20–50 lat. Uk ada si  je na dachach o nachyleniu od 12°, a  po 
bardzo strome, nawet z p aszczyznami pionowymi. Ci ar takiego po-
krycia wynosi ok. 10 kg/m², cznie z warstwami podk adowymi mo e 
si gn  30 kg/m².

Gont bitumiczny uk ada si  na pe nym deskowaniu. IKO
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CO NA DACH P ASKI?

Ze wzgl du na niewielki spadek (do 10°, lecz nie mniej ni  3°), dachy 
p askie wymagaj  znacznie wi kszej szczelno ci pokrycia. Dlatego kry-
je si  je przede wszystkim pap , cho  ostatnio, tak e na domach jedno-
rodzinnych, stosuje si  np. membrany dachowe EPDM (to rolowany ma-
teria  na bazie kauczuku).

Papa ma trzy warstwy, z których najwa niejsza jest no na – osnowa 
z welonu albo tkaniny szklanej, folii, ewentualnie w ókniny poliestro-
wej. Od rodzaju i grubo ci osnowy nas czonej mas  bitumiczn  zale y, 
na ile papa jest elastyczna i odporna na rozci ganie. Cz  wierzchnia 
– posypka z talku, piasku lub upków – chroni osnow  przed nagrze-
waniem, promieniami UV i uszkodzeniami mechanicznymi. Warstwa 
spodnia nie dopuszcza do klejenia si  zrolowanego materia u. 

Wspó cze nie mas  bitumiczn , któr  nas cza si  osnow , jest asfalt 
modyfikowany rodkami uszlachetniaj cymi i uelastyczniaj cymi (np. 
elastomerem SBS), co zwi ksza ywotno  produktu do kilkudziesi ciu 
lat. Takie pokrycie uk ada si  przewa nie jako dwuwarstwowe, przy 
czym najpierw daje si  pap  podk adow , potem nawierzchniow . Papy 
dziel  si  na klejone, termozgrzewalne (czyli klejone przez roztopienie 
palnikiem bitumu, znajduj cego si  na ich spodzie) i samoprzylepne. 

CO WYRÓ NIA MEMBRANY EPDM?

Membrany EPDM uk ada si  jednowarstwowo. S  dostarcza-
ne w rolkach o szeroko ci nawet do kilkunastu metrów, dzi -
ki czemu ca y dach mo na pokry  jednym arkuszem materia-
u, bez adnych po cze ! Membrana jest trwa a ( ywotno  

oko o 50 lat), wytrzyma a, odporna na znaczne ró nice tem-
peratury i bardzo rozci gliwa. Nie wymaga konserwacji, 
uszkodzenia naprawia si  za pomoc  specjalnej ta my lub a-
tek. Klei si  j  do pod o a lub obci a, np. g adkim, okr g ym 
wirem (to tzw. balastowy sposób mocowania). Pokrycie da-

chu tym materia em wychodzi dro ej od tego z papy.

Papa to wci  najpopularniejsze 
pokrycie dachów p askich. J. WERNER

DO CZEGO S U  AKCESORIA 
DACHOWE?

Ich zadania to zwi kszenie szczelno ci i trwa o ci dachu, za-
pewnienie jego wentylacji, bezpiecznej komunikacji, zabez-
pieczenie przed ptakami, dekorowanie. Dzieli si  je na kilka 
grup: obróbki, elementy wentylacyjne, stopnie i awy komi-
niarskie, p otki przeciw nie ne, ozdoby.

Obróbki blacharskie maj  kluczowe znaczenie dla szczel-
no ci pokrycia. Wymagaj  ich kominy, kalenice, kosze, okapy, 
okna, wy azy dachowe. Do niedawna wi kszo  z nich deka-
rze przygotowywali na budowie z p askiej blachy. Dzi  goto-
we obróbki, tworz ce z pokryciem system dachowy, produ-
cenci wytwarzaj  w fabrykach. Najpopularniejsze z nich to:
–  wiatrownice – umieszczane na szczytowych kraw dziach 

po aci; 
–  pasy nadrynnowe – chroni ce desk  czo ow  okapu przed 

deszczem oraz promieniowaniem UV; 
–  g siory dachowe – uk adane w kalenicy lub naro ach da-

chowych;
–  rynny koszowe – które zbieraj  wod  opadow  ze styku 

dwóch po aci.
Elementy wentylacyjne to ta my, kominki i specjalne da-

chówki. Wi kszo  dachów sko nych wykonuje si  bowiem 
jako wentylowane, czyli takie, w których powietrze, przep y-
waj c pod pokryciem, usuwa wilgo  z po aci dachowych. Aby 
wentylacja by a skuteczna, w okapie i kalenicy umieszcza si  
specjalne ta my. W dachach o skomplikowanym kszta cie, 
gdzie lukarny, kominy czy okna dachowe przerywaj  ci g o  
szczelin wentylacyjnych, stosuje si  dodatkowo kominki i da-
chówki wentylacyjne.

JAKIE AKCESORIA MONTUJEMY 
DLA BEZPIECZE STWA?

Np. stopnie kominiarskie, które umo liwiaj  bezpieczne poruszanie 
si  po stromych po aciach i chroni  pokrycie przed zniszczeniem pod-
czas robót na dachu. Monta  tego rodzaju wyposa enia jest konieczny 
– kana y kominowe trzeba regularnie czy ci . 

Z kolei p otki i dr ki przeciw nie ne chroni  rynny przed znisz-
czeniem przez zsuwaj cy si  z dachu nieg oraz zabezpieczaj  ludzi 
znajduj cych si  na dole.

Producenci 
pokry  oferuj  

gotowe obróbki 
blacharskie. 

BUDMAT

 P otek przeciw nie ny 
chroni rynny i ludzi stoj cych 

przy domu. BMI BRAAS
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ELEMENTARZ INSTALACYJNY UZDATNIANIE WODY

Jak ze ród a
Kiedy wod  trzeba uzdatnia ? Tak naprawd  zawsze, gdy jej jako  nie jest dla nas 
satysfakcjonuj ca. Co mo e oznacza  zarówno, e nieoczyszczona woda nie nadaje 
si  w ogóle do u ytku, jak i to, e chcemy jedynie lekko poprawi  jej smak i zapach. 
Dlatego w a nie zró nicowanie urz dze  do uzdatniania jest ogromne. 

Jaros aw Antkiewicz

FO
T. 

K
LU

D
I

Niemal zawsze woda, któr  pije-
my zosta a wcze niej uzdatniona. 
Zasadnicza ró nica polega jednak na 

tym, e ta pochodz ca z wodoci gu jest ba-

dana, oczyszczana, napowietrzana itd. przez 
profesjonalne s u by i dopiero wówczas trafia 
do odbiorców. Natomiast o jako  wody po-
chodz cej ze studni musimy zatroszczy  si  

we w asnym zakresie. W praktyce oznacza 
to, e nieodzowna jest fachowa pomoc przy 
doborze i monta u urz dze  s u cych do 
oczyszczania. 
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DLACZEGO TRZEBA BADA  WOD ?

Fatalnie wygl daj ca, bardzo m tna woda niekiedy jest a-
twa do oczyszczenia, gdy przyczyn  problemów s  tylko 
drobne zanieczyszczenia sta e, które mo na odfiltrowa  
mechanicznie. Natomiast z pozoru dobra i czysta mo e 
by  np. ska ona mikrobiologicznie i oczyszczenie jej, tak 
aby nadawa a si  do picia, bywa skrajnie trudne. 

Dlatego zawsze po wykonaniu nowej studni trzeba zle-
ci  zbadanie wody, je eli ma by  ona przeznaczona do pi-
cia. Tylko znaj c sk ad wody – a wi c rodzaj i ilo  za-
nieczyszcze  – mo na dobra  w a ciwe urz dzenia do 
uzdatniania. 

Badanie wody nale y te  przeprowadzi  zawsze, gdy 
wydarzy si  co , co mo e doprowadzi  do pogorszenia jej 
sk adu – podtopienie, uszkodzenie studni itd. Powa nym 
ostrze eniem jest tak e odczuwalne pogorszenie wygl -
du, smaku lub zapachu wody. Tym bardziej, e niewielkiej 
i post puj cej agodnie zmiany prawdopodobnie by my 
nie zauwa yli, po prostu si  do niej przyzwyczajaj c. 

Z badania wody mo na zrezygnowa , je eli zamierzamy jedynie poprawi  
smak i zapach wody z wodoci gu, a wi c z za o enia spe niaj cej normy 
jako ci. AQUASELECT

Wody u ywanej do mycia nie musimy oczyscza  a  tak bardzo, 
jak tej przeznaczonej do spo ycia. ORAS

JAKICH URZ DZE  U YWA SI  
DO OCZYSZCZANIA WODY?

Filtry mechaniczne zatrzymuj  cia a sta e niesione wraz z wod , ta-
kie jak piasek i drobinki rdzy. Do tej grupy zaliczamy np. filtry siat-
kowe i sznurkowe. Powinny by  stosowane we wszystkich instala-
cjach, tak e tych zasilanych z wodoci gu. 

Od elaziacze i odmanganiacze zmniejszaj  zawarto  tych pier-
wiastków. Ich stosowanie bardzo cz sto jest konieczne w przypadku 
wody pochodz cej z g bszych uj . Do tej kategorii zaliczaj  si  za  
dominuj ce obecnie studnie wiercone. Najcz ciej od elaziacze i od-
manganiacze uzdatniaj  ca  wod  dostarczan  do budynku. 

Zmi kczacze usuwaj  z wody nadmiar wapnia i magnezu zast -
puj c go sodem. Coraz cz ciej stosuje si  je nie tylko do uzdatnia-
nia wody z w asnego uj cia, ale tak e tej wodoci gowej. Bowiem 
twarda woda, chocia  generalnie nie jest szkodliwa dla zdrowia, to 
zmniejsza skuteczno  rodków do prania i mycia. Ponadto z twar-
dej wody wytr caj  si  du e ilo ci kamienia kot owego w instala-
cjach ciep ej wody i w czajnikach. Za  na kranach, kabinach prysz-
nicowych i sanitariatach powstaj  nieestetyczne zacieki, gdy taka 
woda wysycha. 

Filtry w glowe z tzw. w glem aktywnym poch aniaj  i neutrali-
zuj  rozmaite zanieczyszczenia – chlor, zwi zki azotu, pestycydy, 
zwi zki organiczne, metale ci kie. Najcz ciej u ywa si  ich aby po-
prawi  smak i zapach wody, zarówno studziennej, jak i tej wodoci -
gowej. Oferowane s  w wielu wariantach – od kolumn filtracyjnych 
o du ej wydajno ci po ma e filtry podzlewowe, nakranowe, a nawet 
dzbankowe. 

Filtry odwróconej osmozy zawieraj  pó przepuszczalne b ony, te-
oretycznie zatrzymuj ce wszystko poza samymi cz steczkami wody. 
Taka woda zostaje wi c nie tylko pozbawiona wszelkich zanieczysz-
cze  ale nawet zdemineralizowana. W praktyce jednak ich skutecz-
no  nie jest 100%. 

Lampy UV niszcz  bakterie i wirusy za pomoc  na wietlania wody 
wiat em ultrafioletowym. Ich wydajno  jest niewielka, dlatego 

uzdatnia si  za ich pomoc  tylko wod  przeznaczon  do picia. 

GDZIE MO NA ZBADA  WOD ?

Takie us ugi wiadcz  stacje Sanepidu, laboratoria dzia a-
j ce przy uczelniach medycznych, firmy oferuj ce sprz t 
do uzdatniania. To który wariant wybierzemy nie ma 
wi kszego znaczenia, o ile badanie zostanie wykonane rze-
telnie. Ponadto trzeba pami ta , e jego zakres mo e by  
ró ny. Dlatego nie nale y wybiera  pochopnie, np. kieruj c 
si  tylko cen . Lepiej najpierw sprawdzi , czy rzeczywi cie 
p acimy za to samo. 

Z pewn  ostro no ci  trzeba podchodzi  do us ug ba-
dania wody, oferowanych przez niektóre firmy sprzedaj -
ce urz dzenia do uzdatniania. Nie jest to regu , ale bywa, 
e jest to tylko wykonanie kilku bardzo prostych testów. 

Dok adno  takiego „badania” daleko odbiega od tego co 
zapewniaj  solidne laboratoria. 
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 Nawet proste filtry przep ywowe mo na czy  w zestawy. 
Wówczas odpowiednio dobieraj c ich wymienne wk ady uzyskujemy 
po dany efekt. DAFI

KIEDY MO NA OBY  SI  BEZ BADA ?

Badanie nie jest konieczne, je eli chcemy jedynie popra-
wi  smak i zapach wody wodoci gowej. Ta jest ju  w zasa-
dzie uzdatniona i bezpieczna. 

Podobnie, je eli zamierzamy zmi kcza  wod  wodoci -
gow . Wtedy wystarczaj ce b dzie wykonanie prostych te-
stów, dzi ki którym zostanie okre lony stopie  twardo ci. 
B dzie to potrzebne, aby okre li  wymagan  wydajno  
urz dze . 

Raczej nie bada si  tak e wody studziennej u ywanej 
wy cznie do podlewania ro lin. Ewentualnie równie  do 
niektórych celów gospodarczych, takich jak sp ukiwanie 
toalet. Je eli woda studzienna nie s u y do picia, lecz u y-
wamy jej do prania lub zmywania, badanie nale y wyko-
na . Chodzi o to, eby wykluczy  np. ska enie mikrobio-
logiczne. 

DLACZEGO W ZMI KCZACZACH 
TRZEBA UZUPE NIA  SÓL?

Bez nasycenia ywicy jonowymiennej w zmi kczaczu jona-
mi sodu, pochodz cymi w a nie z soli, nawet najlepsze urz -
dzenie tego typu po prostu nie b dzie dzia a . Ca y proces 
polega na tym, e jony wapnia i magnezu zostaj  zast pione 
jonami sodu. Tak wi c uzupe nianie soli oraz regularne uru-
chamianie procesu regeneracji z o a solank  jest po prostu 
niezb dne. 

DLACZEGO FILTRY MECHANICZNE S  
NIEZB DNE?

Zanieczyszczenia sta e zawarte w wodzie mog  uszkodzi  i za-
nieczy ci  zarówno standardowe elementy instalacji wodnej, 
takie jak zawory i baterie czerpalne, jak i kosztowne urz dze-
nia uzdatniaj ce, np. zmi kczacze. Dlatego filtry mechanicz-
ne nale y umieszcza  na pocz tku ka dej instalacji wodnej. 
Tak e w tych zasilanych z wodoci gu zdarza si , e z wod  p y-
nie nawet gruboziarnisty piasek. Na zanieczyszczenia sta e bar-
dzo wra liwe s  za  powszechnie u ywane elementy armatury, 
cho by jednouchwytowe baterie czerpalne. Po prostu ich g o-
wice maj  bardzo w skie kana y wewn trzne. To samo dotyczy 
wi kszo ci nowoczesnych urz dze . 

Dlatego minimum to siatkowy filtr sko ny na pocz tku insta-
lacji domowej (za wodomierzem). Je eli za  czerpiemy wod  ze 
studni za pomoc  typowego zestawu hydroforowego z pomp  to 
warto umie ci  filtry mechaniczne jeszcze przed nim. 

Filtry mog  by  ró nego rodzaju – z g st  siatk , sznurkowe, 
w ókninowe. Zale nie od typu wk ady filtracyjne wyjmuje si  
i czy ci po czym zak ada ponownie lub wymienia na nowe. S  
te  modele z funkcj  przep ukiwania, z których zanieczyszcze-
nia trafiaj  do kanalizacji. 

Zarówno przed jak i za pocz tkowym filtrem mechanicznym 
lub ich zestawem zak ada si  zawory odcinaj ce, tak aby w cza-
sie czyszczenia lub wymiany nie trzeba by o opró nia  instala-
cji z wody. 

Dodatkowe filtry mechaniczne umieszcza si  obowi zkowo 
przed szczególnie wra liwymi urz dzeniami, w tym s u cy-
mi do dalszego uzdatniania wody – zmi kczaczami, od elazia-
czami i odmanganiaczami, filtrami w glowymi i odwróconej 
osmozy. 

 Filtr mechaniczny na pocz tku instalacji to absolutne minimum. UNI
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JAK DZIA AJ  OD ELAZIACZE 
I ODMANGANIACZE?

Nadmiar manganu wyst puje zwykle w wodzie zawieraj cej 
zbyt du o elaza dlatego cz sto sprzedaje si  urz dzenia b d ce 
zarówno od elaziaczami jak i odmanganiaczami. Oba te pier-
wiastki utleniaj  si  w wyniku kontaktu wody z powietrzem. 
Nadaj  jej brunatne, m tne zabarwienie i stosunkowo atwo si  
z niej wytr caj . 

Uzdatnianie polega w a nie na napowietrzeniu wody (utlenia-
nie), nast pnie jej przefiltrowaniu przez z o e piaskowe lub ka-
talityczne, aby zatrzyma  wytr cone tlenki elaza i manganu. 
Regularnie trzeba te  odprowadza  wytr cony osad do kanaliza-
cji, za  z o e intensywnie przep uka  wod  pod ci nieniem. 

Chocia  schemat dzia ania jest ten sam, to od elaziacze/od-
manganiacze istotnie ró ni  si  budow . Cz  z nich ma bo-
wiem zintegrowany zbiornik hydroforowy o du ej pojemno-

ci (150–300 l), w którym nast puje natlenienie 
wody. W innych za  zbiornika nie ma i musz  
one by  po czone z osobnym zbiornikiem hy-
droforowym (tzw. bezprzeponowym), ewentu-
alnie specjalnym urz dzeniem napowietrza-
j cym. Dobór typu urz dzenia zale y wi c od 
tego, co ju  jest w instalacji. 

Ponadto p ukanie z o a musi by  intensywne. 
Wymaga wi c zastosowania pompy zapewnia-
j cej utrzymanie wysokiego ci nienia przy du-
ym przep ywie. 

Od elaziacze i odmanganiacze to du e 
urz dzenia o wysokiej wydajno ci. AQUASYSTEM

JAK DZIA AJ  FILTRY W GLOWE?

Z o a i wk ady w glowe zatrzymuj  najró niejsze substancje 
chemiczne – nawet pestycydy, azotany, metale ci kie. W zwi z-
ku z tym mog  by  stosowane do uzdatniania ca ej wody po-
chodz cego z w asnego uj cia, tak aby doprowadzi  j  do stanu 
zgodnego z normami. Wówczas stosuje si  tzw. kolumny filtra-
cyjne o du ej wydajno ci. Si  rzeczy musz  one zawiera  du  
ilo  w gla. 

Zupe nie inn  klas  wydajno ci stanowi  filtry podzlewo-
we. Te oczyszczaj  tylko niewielk  ilo  wody przeznaczonej 
do spo ycia. W tym przypadku chodzi raczej o popraw  smaku 
i zapachu wody. 

Jeszcze mniejsza wydajno  charakteryzuje filtry nakranowe 
oraz dzbankowe. Ich g ównym atutem jest niska cena. Jednak 
musimy mie  wiadomo , e s  znacznie mniej skuteczne od 
wersji podzlewowych. Tym bardziej, e te ostatnie cz sto mo na 

czy  w zestawy o ró nej wielko ci, np. filtr mechaniczny, dwa 
wk ady w glowe i znów filtr mechaniczny. Zastosowanie dru-
giego filtra mechanicznego za wk adem w glowym zaleca si  ze 
wzgl du na to, e w przypadku niektórych z nich do wody mog  
si  przedostawa  niewielkie ilo ci w gla. 

JAKIE S  OBJAWY NADMIERNEJ 
TWARDO CI WODY?

Ma a ilo  wapnia i magnezu w wodzie pitnej jest korzystna, 
uzupe nia nasz  diet  o te minera y. Jednak ich nadmiar sta-
je si  powa nym problemem. Brunatne zacieki na sanitaria-
tach, osad na szkle kabiny prysznicowej, du e ilo ci kamienia 
w czajniku, to typowe i atwe do zauwa enia objawy tego, e 
woda jest zbyt twarda. 

Za to wiele rzeczy umyka naszej uwadze. Kamie  powsta-
je si  tak e w kotle oraz w instalacji ciep ej wody u ytko-
wej (c.w.u.), gdy  tu woda jest ci gle wymieniana na wie-

. Kamie  kot owy mo e odk ada  si  równie  w pralkach 
i zmywarkach. Nie bez przyczyny te ostatnie maj  w asne 
uk ady zmi kczania. 

Twarda woda zmniejsza te  skuteczno  dzia ania rodków 
do mycia, zmywania i prania. Trzeba ich u ywa  wi cej i pie-

ni  si  gorzej. Jednak 
ró nice zauwa ymy 
tylko po przeprowadz-
ce z innego domu lub 
mieszkania albo po za-
o eniu zmi kczacza. 

U niektórych osób 
twarda woda wywo uje 
ponadto podra nienia 
skóry i pogarsza wy-
gl d w osów. 

Je eli oczyszczon  wod  b dziemy magazynowa  w du ym 
bezci nieniowym zbiorniku to aby znów nada  jej odpowiednie 
ci nienie potrzebna b dzie specjalna pompa. Takiej samej mo emy 
u y  do zasilania instalacji zgromadzon  wod  deszczow . WILO

ród em jonów 
sodu, zast puj cych 
jony wapnia 
i magnezu, jest sól 
w tabletkach. CIECH
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JAK DZIA AJ  LAMPY UV?

Na wietlanie UV powoduje zabicie bakterii oraz rozk ad 
wirusów. Jest to proces czysto fizyczny, podobnie jak 
cho by gotowanie wody. Nie wprowadzamy wi c do niej 
adnych nowych substancji chemicznych. Nie ma ona te  

kontaktu z jak kolwiek substancj , której dot d w wodzie 
nie by o. To zasadnicza ró nica w porównaniu z dezyn-
fekcj  za pomoc  zwi zków chloru lub jakimkolwiek in-
nym sposobem dezynfekcji chemicznej. 

Lampy UV stosuje si  w zestawach montowanych zwy-
kle jako filtry podzlewowe. Charakteryzuje je przy tym 
niewielka wydajno  (przep yw), dlatego w praktyce na-
daj  si  tylko do oczyszczania wody przeznaczonej do pi-
cia. Nie zaleca si  przy tym gromadzenia tak uzdatnio-
nej wody na zapas w zbiornikach. Bowiem wyja owiona 
woda mo e atwo ulec wtórnemu ska eniu ju  za miej-
scem na wietlania.

JAK DOBIERA SI  URZ DZENIA 
DO UZDATNIANIA?

Przy doborze trzeba bra  pod uwag  nast puj ce czynniki: rodzaj 
i ilo  zanieczyszcze , wydajno  (maksymalny przep yw), ilo  do-
st pnego miejsca, to jakie urz dzenia ju  s  w instalacji oraz cen .

Niektóre z nich s  do  oczywiste. Na przyk ad bez znajomo ci sk a-
du wody, bez jej zbadania, nie sposób okre li  co i w jakiej ilo ci trze-
ba usun . Podobnie b dzie z cen , gdy  nikt chyba nie dysponuje 
nieograniczonym bud etem. Jednak okre lenie ile i gdzie trzeba wygo-
spodarowa  miejsca, jaka wydajno  b dzie potrzebna oraz czy zaku-
piony sprz t b dzie dobrze wspó pracowa  z reszt  instalacji wymaga 
ju  fachowej wiedzy. 

Dlatego sprz t nale y wybiera  wspólnie ze specjalist . Amator 
prawdopodobnie pominie wiele istotnych czynników, gdy  w ogóle 
nie b dzie wiedzia  o ich istnieniu. Pó  biedy, je eli przep aci, kupu-
j c urz dzenia, których funkcji lub wydajno ci w pe ni nie wykorzy-
sta, ale przynajmniej uzdatnianie b dzie skuteczne. Gorzej, je eli kupi 
urz dzenia w ogóle nieodpowiednie lub niewystarczaj co skuteczne. 
Wówczas i tak wyda sporo pieni dzy, a jako  wody nadal b dzie z a. 
Jednak najgorszy wariant to nieumiej tne skompletowanie zestawu 
do uzdatniania, które mo e sko czy  si  szybkim uszkodzeniem jego 
kosztownych elementów. Wystarczy na przyk ad brak kosztuj cego kil-
kadziesi t z  skutecznego filtra mechanicznego, eby uszkodzi  zmi k-
czacz za kilka tysi cy z . 

KIEDY DO OD ELAZIANIA PRZYDAJ  SI  
DU E ZBIORNIKI?

Gdy woda zawiera du o elaza lub gdy potrzebujemy jej w du ej ilo ci 
(np. do podlewania) uzasadnione bywa u ycie zbiornika o pojemno ci 
od kilkuset do nawet ponad 1000 l. To prosty i tani sposób od elazia-
nia, które mo e wystarczy  nawet jako docelowe (do podlewania czy 
sp ukiwania toalet) lub jako wst pny etap oczyszczania zmniejszaj cy 
obci enie profesjonalnego od elaziacza. 

Zbiornik nape nia si  tak, aby zwi kszy  kontakt wody z powietrzem 
– za po rednictwem sita, s uchawki prysznicowej, nakranowego perla-
tora. Najbardziej wskazana jest praca cykliczna, np.: 
  nape nienie zbiornika w nocy;
  pozostawienie wody na kilka godzin, aby na dnie wytr ci  si  osad 

z utlenionego elaza; 
  czerpanie oczyszczonej wody znad osadu;
  spuszczenie osadu do kanalizacji przez otwór w dnie prawie pustego 

zbiornika; 
  op ukanie zbiornika;
  ponowne nape nienie go wod . 

W takim systemie ilo  pop uczyn jest znacznie mniejsza ni  w uk a-
dzie z typowym od elaziaczem. Mo e to by  istotn  zalet  dla w a ci-
cieli szamb. Niektórzy z nich wykonuj  te  studnie ch onne do ich od-
prowadzania. Na zbiornik trzeba jednak przeznaczy  sporo miejsca. 
Najcz ciej potrzebna jest równie  pompa lub zestaw hydroforowy, aby 
nada  oczyszczonej wodzie ze zbiornika odpowiednie ci nienie. 

 Zwykle trzeba zamontowa  nie jedno, lecz ca  grup  
urz dze  do uzdatniania. Ich wyboru powinni my dokona  
razem ze specjalist . Inaczej mo emy pope ni  fatalne b dy. 
ECOPERLA
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ELEMENTARZ INSTALACYJNY  UZDATNIANIE WODY

JAKA POMPA LUB HYDROFOR 
W INSTALACJI?

Praktycznie wszystkie instalacje wodne we wspó czesnych 
domach wykonywane s  jako ci nieniowe. Je eli woda po-
chodzi z w asnego uj cia, musimy zadba  o nadanie jej 
wystarczaj co du ego i stabilnego ci nienia. Niekiedy na-
wet w domach zasilanych z publicznej sieci wodoci gowej 
podniesienie ci nienia wody jest wskazane. W niektórych 
miejscach wodoci g okazuje si  bowiem niewystarczaj co 
wydolny. Ci nienie czasem wr cz dramatycznie spada, np. 
w letnie popo udnia, gdy w a ciciele przydomowych ogro-
dów zaczynaj  masowo podlewa  trawniki. 

Zapewnienie odpowiedniego ci nienia wody nabiera 
szczególnego znaczenia, je eli musi by  ona uzdatniana. 
Inaczej cz  urz dze  nie mo e prawid owo dzia a . Na 
przyk ad p ukanie od elaziaczy i odmanganiaczy wyma-
ga utrzymania zarówno du ego przep ywu, jak i ci nienia 
wody. Natomiast zestawy wykorzystuj ce zjawisko odwró-
conej osmozy praktycznie przestaj  dzia a , je eli ci nienie 
jest zbyt niskie. Dlatego koniecznie sprawdzajmy jakie wy-
magania odno nie minimalnego ci nienia oraz przep ywu 
wody wyznaczy  producent urz dzenia. 

Chocia  najpopularniejsze s  gotowe zestawy hydroforo-
we, z o one z pompy samozasysaj cej i zbiornika ci nienio-
wego, to nie jest to jedyny sposób zapewnienia w a ciwego 
ci nienia. Mo e do tego pos u y  tak e:
– pompa umieszczona w studni oraz ci nieniowy zbiornik 
wody w budynku;
– specjalna pompa z elektronicznym sterowaniem, zapew-
niaj ca sta e ci nienie wody. 

Takie elektroniczne pompy s  nowo ci  na polskim ryn-
ku (chocia  np. na niemieckim ju  nie). W ich przypadku 
zbiornik gromadz cy zapas wody pod ci nieniem nie jest 
potrzebny. Pompa na bie co dostosowuje swoje parametry 
pracy do zmieniaj cego si  zapotrzebowania na wod , tego 
z ilu kranów korzystaj  domownicy w danym momencie. 

Takie pompy s  szczególnie u yteczne, je eli korzystamy 
z du ych zbiorników bezci nieniowych – jak opisane wcze -
niej zbiorniki na uzdatnion  wod  lub na deszczówk . 

NA CZYM POLEGA ODWRÓCONA OSMOZA?

Najwa niejszym elementem takiego zestawu jest pó przepuszczalna 
b ona. Z za o enia ma ona przepuszcza  tylko cz steczki wody, blo-
kowa  za  przep yw wszelkich innych substancji chemicznych, bak-
terii i wirusów. Oczywi cie, w praktyce separacja nie jest doskona a. 
Jednak i tak woda zostaje nie tylko niezwykle dok adnie oczyszczo-
na, ale nawet zdemineralizowana. Dlatego tak  wod  poddaje si  
niekiedy ponownej mineralizacji, przepuszczaj c j  przez z o e za-
wieraj ce ska y dolomitowe. 

Charakterystyczn  cech  urz dze  wykorzystuj cych zjawisko 
odwróconej osmozy jest bardzo ma a wydajno  (przep yw). Dlatego 
wod  gromadzi si  w zintegrowanym z urz dzeniem zasobniku 
o pojemno ci kilku litrów. 

Warto te  wiedzie , e aby tego rodzaju filtracja zachodzi a, nie-
zb dne jest wysokie ci nienie wody. Ponadto jej zu ycie jest wielo-
krotnie wi ksze, od obj to ci tej skutecznie przefiltrowanej. Reszta 
odprowadzana jest do kanalizacji, jako pop uczyny. 

 Urz dzenia wykorzystuj ce zjawisko odwróconej osmozy usuwaj  z wody 
dos ownie wszystko, nawet rozpuszczone minera y. UST-M

 Niektóre procesy, np. stopie  zmi kczenia, mo na regulowa  w pewnym 
zakresie, co tak e wp ywa na wydajno  urz dze . UST-M

 Niewielka, sterowana elektronicznie pompa mo e zast pi  
klasyczny zestaw hydroforowy. Automatycznie dostosowuje si  
ona do zmiennego zapotrzebowania na wod , tak aby zawsze 
utrzyma  sta e ci nienie wody wyp ywaj cej z kranów. WILO
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Twarda woda zmniejsza skuteczno  
dzia ania rodków do mycia, zmywa-
nia i prania. Taka woda pozostawia 

równie  charakterystyczny, bia awy lub bru-
natny osad na kabinach prysznicowych, kra-
nach, w wannach itd. Kamie  wytr ca si  
szczególnie intensywnie przy podgrzewaniu 
wody. Najcz ciej zauwa amy to w czajni-
kach, ale ten sam problem dotyczy równie  
pralek, zmywarek, ekspresów do kawy, in-
stalacji do podgrzewania wody (C.W.U.) oraz 
kot ów. To wszystko powoduje szereg nie-
dogodno ci, dlatego coraz wi ksz  popular-
no ci  ciesz  si  urz dzenia do zmi kcza-
nia wody. To instalacje, które s  samodzielne 
lub stanowi  cz  wielofunkcyjnych stacji 
do uzdatniania wody. Ró ni  si  wielko ci , 
wydajno ci , szczegó ami konstrukcyjnymi. 
Jednak wszystkie maj  wspóln  cech  – eby 
dzia a y, nale y uzupe nia  w nich zapas 
soli w tabletkach oraz regularnie przeprowa-
dza  cykl p ukania i regeneracj  z o a ywi-
cy jonowymiennej. 

BEZ SOLI NIE MA 
ZMI KCZANIA 
Za nadmiern  twardo  wody odpowiada 
przede wszystkim zbyt du a ilo  wapnia 

(Ca) i magnezu (Mg). Wyst puj  one w po-
staci jonów i w pewnej ilo ci s  nawet nie-
zb dne. Ale jak si  ich pozby , gdy wyst pu-
j  w nadmiarze? 

S u  do tego zmi kczacze wody. Zasada 
ich dzia ania jest praktycznie identyczna, 
a przede wszystkim bardzo prosta. Surowa 
i twarda woda przep ywa przez z o e tzw. 
ywicy jonowymiennej, która umo liwia 

wymian  zawartych w wodzie jonów wap-
nia oraz magnezu na jony sodu. Oczywi cie, 
eby ten proces zachodzi , ywica musi za-

wiera  nagromadzony ich odpowiedni nad-
miar. To w a nie ród em tych jonów s  ta-
bletki solne. Bez nich nawet najlepszy 
zmi kczacz wody nie b dzie w stanie po-
prawnie dzia a , poniewa  w ywicy nie b -
dzie wystarczaj cej ilo ci jonów sodu, które 
zast puj  jony wapnia i magnezu. 

JAKO  MA ZNACZENIE 
Tabletki solne powinny sk ada  si  z czy-
stego chlorku sodu (NaCl). Chodzi o to, aby 
do stacji zmi kczaj cej nie trafi y adne 
substancje zmieniaj ce smak, zapach, ani 
zanieczyszczenia sta e lub chemiczne, które 
mog  by  szkodliwe dla urz dzenia zmi k-
czaj cego oraz instalacji wodoci gowej. Te 

warunki spe niaj  Tabletki Solne CIECH 
AQUA PRO o gwarantowanej czysto ci na 
poziomie co najmniej 99,9%. Dzi ki temu s  
wolne od jakichkolwiek substancji b d cych 
ród em obcego zapachu lub barwy. Ich spe-

cyficzny, cylindryczny i lekko wypuk y (so-
czewkowaty) kszta t utrudnia sklejanie si  
tabletek ze sob . Producent, grupa CIECH, 
jest najwi kszym wytwórc  soli warzonej 
w Polsce. Jednak jego zasi g jest globalny, 
poniewa  dostarcza produkty na rynki in-
nych krajów Europy i ca ego wiata.

Co wa ne, zmi kczon  wod  mo na bez 
obaw pi , u ywa  do potraw itd. Poza wyeli-
minowaniem nadmiernej twardo ci, jej sk ad 
praktycznie si  nie zmienia. Jedyn  now  
substancj  jest bowiem sód. Jednak nawet 
wypijaj c dziennie 3 litry takiej wody, przyj-
mujemy go tylko w minimalnej ilo ci, czy-
li ok. 0,5 g.

NIEZB DNA REGENERACJA 
Jak cz sto nale y dosypywa  tabletki solne 
CIECH AQUA PRO oraz przeprowadza  p u-
kanie i regeneracj  z o a? To kwestia indy-
widualna, poniewa  zmi kczanie wody jest 
procesem chemicznym, na który wp yw ma 
pierwotny stopie  twardo ci wody, jej ilo  
przepuszczona przez urz dzenie oraz po -
dany stopie  zmi kczenia. Warto pami ta , 
e ten ostatni parametr równie  mo na regu-

lowa  w taki sposób, aby woda by a mi kka, 
lecz nie pozbawiona ca kowicie obecno ci 
wapnia i magnezu. 

Zmi kczanie wody oznacza nie tylko wi kszy komfort korzystania z niej – bez 
brzydkich zacieków w azience i kamienia w czajniku. Zmniejszamy te  zu ycie 
chemicznych rodków czyszcz cych oraz ryzyko awarii urz dze  AGD, ko-
t ów i podgrzewaczy C.W.U.

https://www.ciechsol.com/

Tabletki Solne CIECH AQUA PRO
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Ma a retencja, miasta g bki, po-
wierzchnie biologicznie czynne – 
te has a towarzysz  nam od dawna. 

Wiemy, e stoi za tym wi ksza i mniejsza po-
lityka, a tak e decyzje w odarzy miast, bo to 
oni przede wszystkim trzymaj  r k  na pulsie. 
Chwilowo nie mamy w Polsce opracowanej 
ogólnej strategii dotycz cej zagospodarowania 
wód opadowych, takiej, na któr  mogliby si  

powo a  w a ciciele domów jednorodzinnych 
mieszkaj cy pod miastem, z dala od aglome-
racji. Jeszcze w zesz ym roku dzia a  rz do-
wy program „Moja Woda”, ale zosta  zawieszo-
ny. Kropla dr y ska , dlatego sprawy trzeba 
wzi  w swoje r ce. Warto my le  o racjonal-
nym zagospodarowaniu wody deszczowej 
(i dzia a  w tym zakresie), zarówno wtedy, 
gdy jeste my na etapie budowy (du o atwiej 

przewidzie  i zaplanowa  miejsce na zbior-
nik), jak i gdy dom ju  od dawna jest zamiesz-
kany, a na posesji s  liczne drzewa i inna ro-
linno . Nale y rozwa y  wielko  systemu, 

czyli jak du o wody jeste my w stanie zago-
spodarowa  i jaki rodzaj wybra  (naziemny 
czy wkopany). Wod  deszczow  nie tylko war-
to, lecz trzeba zbiera , rozs dnie magazyno-
wa  i m drze wykorzysta .

Po pierwsze
– zatrzyma  wod  

W obecnych czasach ma o kto pyta o cel zbierania wody deszczowej. 
Najcz ciej zastanawiamy si , jak robi  to racjonalnie, który system jest ekonomiczny 
i czy jest na to pa stwowa dotacja. 

.Aleksandra Ku mierczyk.
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JAK ZAGOSPODAROWA  WOD  
OPADOW ?

Woda deszczowa, cho  pod wieloma wzgl dami lepsza od tej 
z wodoci gu (np. zawiera mniej wapnia, dzi ki czemu jest mi k-
ka), nie nadaje si  do picia. Zmagazynowana w zbiornikach (na-
ziemnych lub podziemnych) mo e by  jednak wykorzystana na 
wiele sposobów, zarówno na zewn trz domu, do podlania ro lin 
w ogrodzie, pomidorów w tunelu, umycia auta albo narz dzi, jak 
i w pomieszczeniu, np. do prania czy sp ukiwania toalet. Wtedy 
musimy pomy le  o zamontowaniu zaawansowanego systemu, 
który wypompuje wod  ze zbiornika na zewn trz i dostarczy j  
do instalacji w budynku. Jest to tzw. system dualny. Wed ug ró -
nych szacunków mo emy w ten sposób zmniejszy  zu ycie wody 
w domu, zale ne od nawyków mieszka ców i standardu urz -
dze  sanitarnych, prawie o po ow  (najwi cej zu ywamy dzien-
nie na sp ukiwanie toalety – nawet do 30%, 15% na pranie, 10% 
na zmywanie). 

Woda deszczowa mo e by  te  rozs czana bezpo rednio 
w gruncie (wtedy nie stosujemy zbiorników, a wykonujemy stud-
nie ch onne lub skrzynki rozs czaj ce) b d  na powierzchni, gdy 
wykorzystywana jest do nawadniania oczek wodnych lub ogród-
ków deszczowych (to tzw. ma a retencja).

ZBIORNIKI NAZIEMNE – JAKIE S  ICH 
ZALETY I CZY MAJ  WADY? 

Generalnie do wyboru mamy system naziemny albo wkopa-
ny w ziemi . Ten pierwszy jest du o prostszy – bo to nic inne-
go jak zbiornik z kranikiem i pokrywk , najcz ciej ustawiony 
przy rurze spustowej poprowadzonej z rynny. To nieco bardziej 
zaawansowany odpowiednik zwyk ej beczki. Mo na kupi  go 
w Internecie lub markecie budowlanym (ceny wahaj  si  od 200 
do 1000 z ) i po prostu tak ulokowa , by nie stanowi  przeszko-
dy i znajdowa  si  jak najbli ej rynny. 

Zbiorniki naziemne s  du o mniejsze od tych wkopanych (na 
ogó  maj  od 100 do 350 l), ale mimo to stanowi  do  widocz-
ny element, który mo e by  utrudnieniem przy aran owaniu 
dzia ki. Producenci systemów naziemnych staraj  si  wyj  na-
przeciw oczekiwa  klientów i oferuj  du y wybór zbiorników 
w wielu kszta tach i kolorach, wykonanych z materia ów imi-
tuj cych kamie  czy drewno. Cz sto zbiorniki przypominaj  
murki, a nawet amfory, które znamy z ksi ek o staro ytno ci.

Wykonane s  z wysokogatunkowego polietylenu i tak zabez-
pieczone, by wiat o s oneczne nie dostawa o si  do rodka i by 
zbiornik si  nie nagrzewa  (je li kupimy gorszej jako ci, szybko 
b d  si  w nim namna a  glony i bakterie). Pojemniki naziem-
ne mo na czy  w zestawy. System podziemny jest du o wi k-
szy, a jego monta  wymaga przeprowadzenia bardziej skom-
plikowanych prac. Jest te  sporo dro szy. Wad  zbiorników 
umieszczanych bezpo rednio na gruncie jest to, e zim  trze-
ba od czy  je od rynny i zabezpieczy  tak, by nie pop ka y 
od mrozu.

Wod  deszczow  mo na wykorzysta  na wiele sposobów. Najcz ciej 
podlewa si  ni  przydomowy ogród, ale z powodzeniem mo na te  jej 
u y  do prac porz dkowych wokó  domu. FISKARS

Naziemne zbiorniki na wod  mog  przypomina  zwyk  beczk  lub 
staro ytn  amfor  albo mie  kszta t nowoczesnej doniczki z kwietni-
kiem w górnej cz ci. Wykonuje si  je najcz ciej z polietylenu, który 
nie przepuszcza promieni s onecznych. GRAF POLSKA
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 Schemat instalacji przeznaczonej do zasilania domu w wod  
deszczow , któr  b dzie mo na wykorzysta  do sp ukiwania toalet 
lub prania. Dzi ki temu zu ycie wody z sieci zmniejszy si  nawet 
o po ow . ROTH POLSKA

Z CZEGO SI  SK ADA SYSTEM PODZIEMNY?

To przede wszystkim du y zbiornik, w kszta cie walca lub prostopa-
d o cianu, który wkopuje si  w ziemi  tak, by górna cz  si ga a ok. 
40 cm poni ej poziomu gruntu. Poniewa  ziemia jest ci ka, musi by  
wykonany z materia u, który wytrzyma napór ziemi oraz wód grunto-
wych, dlatego na ogó  robi si  go z dobrej jako ci polietylenu albo rza-
dziej z ci szego i trudniejszego w transporcie betonu zbrojonego. Tego 
elementu nie wida . Pozosta e cz ci systemu to przewody kanalizacji 
deszczowej (którymi woda sp ywaj ca z dachu trafia do zbiornika, a po-
tem do odpowiednich punktów poboru), filtry (montuje si  je bezpo-
rednio w rurach spustowych lub w górnej cz ci zbiornika). Niezb dna 

jest tak e pompa, okre lana jako zespó  steruj co-pompowy, by mo na 
by o wykorzysta  zebran  wod . Najpowszechniej stosuje si  pomp  za-
nurzeniow  przeznaczon  do umieszczenia w zbiorniku, chocia  mo -
na wybra  samozasysaj c , któr  ustawia si  na zewn trz, niedaleko 
zbiornika. Pompy s  zasilane elektrycznie, wi c musz  by  pod czone 
do gniazdka.

Zbiornik z wod  powinien by  te  pod czony do sieci kanalizacyj-
nej (albo skrzynek rozs czaj cych, gdy nie ma sieci), na wypadek, gdy-
by dosz o do intensywnych, gwa townych opadów i gdyby jego pojem-
no  by a jednak niewystarczaj ca.

 Zbiorniki wkopywane w ziemi  maj  wi ksz  pojemno  ni  te naziemne. 
Nie powinno si  ich umieszcza  na dzia ce w bliskim s siedztwie du ych drzew, 
bo korzenie mog yby je uszkodzi . ROTH POLSKA

CZY WARTO KUPOWA  GOTOWE 
ZESTAWY?

I tak, i nie. Gotowe zestawy s  drogie, ale wybieraj c je, mamy 
pewno , e system b dzie wyposa ony we wszystkie nie-
zb dne elementy. Inne, gdy deszczówk  zamierzamy podle-
wa  jedynie ro liny (przez kilka letnich miesi cy), inne, gdy 
chcemy j  wykorzystywa  jako dodatkowy system zasilaj -
cy instalacj  w domu. Wtedy elementów jest wi cej, oprócz 
zbiornika, filtra, pompy, przelewu awaryjnego (dzi ki niemu 
nadmiar wody trafia do gruntu) jest jeszcze atwa do zamon-
towania centrala deszczowa (ustawia si  j  na pod odze w po-
mieszczeniu gospodarczym lub wiesza na cianie). W nie-
których systemach czujnik poziomu wody jest wyposa ony 
w alarm lub ma po czenie z sieci  Wi-Fi, co pozwala zdalnie 
sprawdza  w aplikacji poziom wody.

JAKIEJ WIELKO CI ZBIORNIK WYBRA ?

Nie dzia a tu zasada – im wi kszy, tym lepszy, bo nie ma sensu gromadzi  wody, której i tak nie wykorzystamy. 
Poza tym du y zbiornik to wysokie koszty inwestycyjne, a jako  nieu ywanej zalegaj cej d u szy okres wody te  
mo e pozostawia  wiele do yczenia. Dlatego warto odpowiedzie  sobie na kilka pyta . Ile wody deszczowej rze-
czywi cie jeste my w stanie zebra  (czyli jakie s  warunki klimatyczne w naszej okolicy)? Jakiej pojemno ci zbior-
nik mo emy ulokowa  na dzia ce (nie niszcz c drzew ani ma ej architektury)? Jak  powierzchni  odwadniamy 
(czyli jak  wielko  dachu i jaki jego rodzaj bierzemy pod uwag )? Do czego przeznaczymy zebran  wod  – teraz 
i w przysz o ci? Czy tylko do podlewania ogródka, czy tak e do codziennych domowych czynno ci? Metod obli-
czeniowych jest kilka, dlatego warto skorzysta  z kalkulatorów dost pnych na stronach producentów systemów.

 Pomp  zanurzeniow  umieszcza 
si  w zbiorniku z deszczówk . Jest 

to niezb dny element, je li chcemy 
wygodnie korzysta  ze zgromadzonej 

wody. GARDENA
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GDZIE NA DZIA CE MO NA ULOKOWA  
ZBIORNIK PODZIEMNY?

Nie ma tu zupe nej dowolno ci. Po pierwsze, zbiornik musi si  
znajdowa  w takim miejscu, by systemy korzeniowe s siaduj cych 
ro lin nie by y zbyt du e i go po prostu z czasem nie uszkodzi y 
(producenci zalecaj , by nad nim uprawia  jedynie traw ). Po dru-
gie, w miar  mo liwo ci powinno si  unika  cie ek i miejsc moc-
no obci anych, np. podjazdów czy placów, po których manewruje 
si  bardzo ci kim sprz tem. Najlepiej wiedzie  to na etapie zaku-
pu i wybra  wariant przeznaczony do du ych obci e . Po trzecie,
tak nale y przewidzie  usytuowanie systemu, by nie kolidowa  
z innymi instalacjami (rurami z gazem, wod , kablami elektrycz-
nymi) i pami ta , e szeroko  wykopu powinna by  wi ksza o ok. 
0,5 m z ka dej strony od szeroko ci zbiornika. Poza tym im da-
lej znajduje si  on od rynny, tym bardziej wzrasta ryzyko, e woda 
zim  zbyt mocno si  ozi bi. Je eli jest ponad 10 m, rur  doprowa-
dzaj c  wod  trzeba ociepli  i zrobi  3–4% spadek.

CZY MO NA UZYSKA  
DOFINANSOWANIE SYSTEMU 
ODPROWADZANIA WODY DESZCZOWEJ?

To pytanie wraca jak bumerang, szczególnie gdy buduj cy 
dom jest na etapie podsumowywania wydatków. Narodowy 
Fundusz Ochrony rodowiska i Gospodarki Wodnej przygo-
towa  program „Moja Woda” (mo na by o otrzyma  dofinan-
sowanie w wysoko ci 80% inwestycji, nie wi cej jednak ni  
5 tys. z ). Program mia  dwie edycje, ale w 2022 r. zosta  za-
wieszony, dlatego wnioski nie s  przyjmowane. Na razie 
Narodowy Fundusz zapowiada wznowienie programu, ale jego 
dok adnych zasad jeszcze nie znamy. Warto regularnie spraw-
dza , czy gmina, w której mieszkamy, nie prowadzi niezale -
nych dzia a , bo praktycznie w ka dym du ym mie cie uru-
chomiono programy zwi zane z dofinansowaniem tego typu 
inwestycji.

Najprostszy wariant zbiornika naziemnego to taki z umieszczonym 
w dolnej cz ci kranikiem, z którego nabiera si  wod  bezpo rednio do 
konewki lub wiaderka. GRAF POLSKA

Zbiorniki podziemne maj  
ró ne kszta ty i pojemno ci, 
dlatego bez problemu mo na 
je dopasowa  do konkretnej 
dzia ki. To, jaki zbiornik 
wybierzemy, w du ej 
mierze zale y 
jednak od wielko ci 
dachu i ilo ci wody 
sp ywaj cej po nim. 
GRAF POLSKA

JAK D UGO MO NA PRZECHOWYWA  
WOD  W ZBIORNIKU?

Tu nie ma skomplikowanej odpowiedzi – najlepiej 2–3 tygo-
dnie. Jako  gromadzonej wody zale y od kilku czynników, 
m.in. od tego, jak  tras  mia a do pokonania i jakiej jako ci jest 
powietrze w naszej okolicy (czy mieszkamy przy ulicy o bar-
dzo du ym nat eniu ruchu, niedaleko zak adu przemys owe-
go lub lasu).

CZY OD DESZCZÓWKI TRZEBA P ACI  
PODATEK?

Tak, bo od 2018 r. obowi zuje w Polsce ustawa Prawo wodne, zgod-
nie z któr  nale y p aci  podatek od deszczu (inaczej podatek desz-
czowy). Dotyczy tylko w a cicieli du ych dzia ek o powierzchni 
powy ej 3,5 tys. m2 (35 arów), na których powierzchnia biologicz-
nie czynna stanowi mniej ni  30% ca o ci i niepod czonych do 
kanalizacji deszczowej. Powierzchni  biologicznie czynn  jest to, 
co nie zosta o zabudowane, wybrukowane itd. Wysoko  podat-
ku zale y od tego, czy na posesji za o ono systemy do retencjo-
nowania wody. Stawki s  zró nicowane i wynosz  0,10–0,60 z  
(gdy na dzia ce s  urz dzenia do retencjonowania), a nawet 
1 z /m2 na rok (bez takich urz dze ). W 2020 r. sejm rozpocz  pra-
c  nad zmianami w ustawie, tak aby obj  podatkiem w a cicieli 
mniejszych nieruchomo ci. W gr  mia yby wchodzi  dzia ki o po-
wierzchni wi kszej ni  600 m2 (6 arów), na których powierzchnia 
biologicznie czynna stanowi mniej ni  50%. Cz sto do takich na-
le  tereny, na których deweloper wybudowa  domki szeregowe. 
Przewidywany jest tak e wzrost cen (od 0,45 do 1,50 z /m2 na rok). 
Na razie nowelizacja nie zosta a przyj ta. Nie zmienia to jednak 
faktu, e bez wzgl du na sytuacj  prawn , warto zbiera  i wykorzy-
stywa  wod  deszczow .
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ELEMENTARZ INSTALACYJNY  ODP YW PRYSZNICOWY

Aby monta  azienkowego odp ywu li-
niowego by  mo liwy, strop musi 
mie  odpowiedni  grubo . Mi dzy 

innymi z tego powodu taki odp yw jest najcz -
ciej stosowany w domach nowych, w których 

jego wykonanie mo na uwzgl dni  ju  na eta-
pie powstawania projektu. 
 W budynkach remontowanych wpraw-
dzie te  bywa to mo liwe, ale zwykle oznacza 
skomplikowanie prac. Zdecydowanie nie zale-
ca si  podnoszenia poziomu pod ogi w azien-
ce po to, by zmie ci  w niej odp yw liniowy.  

Zast pienie brodzika posadzk  z odp y-
wem jest obecnie bardzo modne, bo daje spo-
ro mo liwo ci. 

Po pierwsze, mo na go zaplanowa  w ka -
dej azience – niezale nie od jej wielko ci 
i kszta tu, np. w niedu ej wn ce, naro niku, 
gdzie trudno by oby wkomponowa  brodzik 
o standardowej wielko ci.     
 Po drugie, posadzk  pod natryskiem mo -
na wyko czy  dowolnym rodzajem p ytek, 
odpowiednio zaimpregnowan  kolorow  y-
wic  lub betonem. 

Ponadto natrysk mo na oddzieli  od reszty 
pomieszczenia szklan  przegrod  dopasowa-
n  do jego kszta tu i wysoko ci cian.  
 Poza wzgl dami estetycznymi natrysk bez 
brodzika znacznie u atwia korzystanie z nie-
go, szczególnie osobom starszym. Nie trzeba 
bowiem pokonywa  adnego progu. Pod taki 
prysznic mo na te  swobodnie wjecha  wóz-
kiem inwalidzkim, czy ustawi  w nim krze-
se ko rehabilitacyjne, u atwiaj ce toalet  oso-
bom, którym trudno utrzyma  równowag  
lub samodzielnie si  przemieszcza .

W posadzce lub w cianie
W nowoczesnej azience, rzadko montuje si  tradycyjny brodzik z kabin  prysznicow . 
Obecnie najcz ciej duet ten zast puje si  odpowiednio ukszta towan  posadzk  
z ukrytym w niej odp ywem liniowym (czasem montuje si  go w cianie) i szyb , 
os aniaj c  pomieszczenie przez zachlapaniem wod . eby jednak by o to mo liwe, 
trzeba spe ni  kilka warunków.

.Joanna D browska.
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Z JAKICH ELEMENTÓW SK ADA SI  ZESTAW 
DO ODP YWU LINIOWEGO?

Kompletny zestaw do liniowego odprowadzania wody z prysznica zawiera kilka elementów. 
Najwa niejsze z nich to wbudowane w pod og  korytko (rynienka), zbieraj ca wod , oraz 
syfon, do którego ona trafia. Rynienk  przykrywa dekoracyjna maskownica (ruszt) albo wy-
ka cza si  j  p ytkami, takimi samymi jak w pozosta ej cz ci natrysku. Ponadto niezb dne 
s : ko nierz uszczelniaj cy, wsporniki mocuj ce i nó ki poziomuj ce. Dzi ki poprawnemu 
wyprofilowaniu posadzki, woda atwo trafia do korytka, a stamt d poprzez syfon i odpo-
wiednie przy cze kierowana jest do kanalizacji.

KIEDY ZDECYDOWA  O MONTA U? 

O zastosowaniu takiego odp ywu najlepiej pomy le  ju  na etapie projektowa-
nia domu, poniewa  pod og  w azience trzeba do tego odpowiednio przygotowa . 
Kluczowa bowiem jest tu wysoko  ca ej instalacji (g boko  zabudowy), któr  ukry-
wa si  w warstwie pod ogi. Mi dzy innymi dlatego nale y przewidzie  tak  jej gru-
bo , aby zmie ci o si  w niej korytko z syfonem oraz podej cie kanalizacyjne, u o o-
ne ze spadkiem w kierunku pionu. 
 Poniewa  standardowo wszystkie elementy przy czeniowe maj  oko o 15 cm wy-
soko ci, strop powinien mie  co najmniej 20 cm grubo ci. Producenci oferuj  jednak 
równie  odp ywy liniowe w wersji slim – o du o ni szej wysoko ci syfonu, która 
w wi kszo ci determinuje ko cow  wysoko  odp ywu. Najmniejsza wysoko  zabu-
dowy wynosi ok. 5 cm. Oprócz tego kana  zbieraj cy wod  w odp ywie slim mo e by  
znacznie w szy, ni  w standardowych.
 Na parterze domu niepodpiwniczonego, rur  kanalizacyjn  o rednicy minimum 
50 mm (im jest d u sza, tym jej rednica musi by  wi ksza) i podej cie kanalizacyjne 
montuje si  przed wylaniem p yty pod ogi, a wszystkie niezb dne elementy odp ywu 
liniowego umieszcza si  w warstwach ocieplenia i betonu.

 Szybko  odprowadzania wody z posadzki pod natry-
skiem zale y od wydajno ci syfonu. WIREX (DALLMER)

 Elementy odp ywu liniowego.

CO WP YWA NA 
EFEKTYWNO  
ODPROWADZANIA 
WODY?

Szybko  odprowadzania wody to konse-
kwencja d ugo ci rynienki oraz, przede 
wszystkim, przepustowo ci syfonu. W za-
le no ci od modelu i sposobu monta u, 
wynosi ona od 0,3 do 1,5 l/s. Wyroby naj-
wy szej jako ci odprowadzaj  wod  szyb-
ciej, ni  produkty standardowe. 

Najlepiej wybra  syfon wyposa ony 
w sitko, które zatrzymuje w osy i pozo-
sta o ci myd a, zabezpieczaj c jego wn -
trze przed gromadzeniem si  zanieczysz-
cze  i zapchaniem. Takie sitko atwo 
wyj  i umy . Ponadto zastosowanie nie-
których wersji syfonów zapewnia pe ny 
dost p do rury kanalizacyjnej i umo li-
wia jej czyszczenie. 

Natrysk z odwodnieniem 
liniowym nie ma progu, 
utrudniaj cego wej cie. VIEGA

p ytki – uk ada si  ze spadkiem w kierunku wpustu, 
zostawiaj c 5 mm szczelin  mi dzy jego brzegiem 
a p ytkami; powinny wystawa  2 mm nad ruszt

izolacja przeciwwilgociowa 
– folia w p ynie
w 2 warstwach

lub zaprawa
tzw. szlam izolacyjny 

ruszt – jedyny widoczny 
element odwodnienia

rynna odp ywowa 
– wokó  niej mo na 
u o y  ko nierz 
z polipropylenu,
przyklejany na izolacj

regulowane nó ki – u atwiaj
wypoziomowanie korytka 

syfon – zatrzymuje zapachy z kanalizacji; 
najlepiej wybra  model z sitkiem

jastrych – pokryty
 izolacj  

przeciwwilgociow

podej cie kanalizacyjne 
– spadek rur min. 1,5%

klej do p ytek
 – wodoodporny

i elastyczny
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ELEMENTARZ INSTALACYJNY  ODP YW PRYSZNICOWY

 Niektóre wersje odp ywów mo na przyci  do wymaganej 
d ugo ci. TECE

JAKIE RODZAJE RYNIENEK MO NA KUPI ?

Rodzaj rynienki zale y od usytuowania kana u odp ywu. Najcz ciej 
planuje si  go przy jednej ze cian w linii prostej lub prowadzi po uku 
(wzd u  pó okr g ej ciany). Mo na te  ulokowa  go na rodku, przy 
dwóch naro nikach natrysku w kszta cie litery L, albo przy trzech 
w kszta cie litery U. Do kana u dopasowuje si  rynienk . 

Producenci oferuj  wersje proste, ukowe oraz naro ne – o przeró nej 
szeroko ci i d ugo ci. Mo na zamówi  wykonanie rynienki na wymiar, 
przyci  samodzielnie do potrzebnej d ugo ci, b d  po czy  dwa kom-
plety. Odp ywy liniowe najcz ciej maj  regulowan  d ugo  od 
30 cm do nawet 280 cm. Wytwarzane s  w kilku kolorach wyko czenia 
– matowej i b yszcz cej stali nierdzewnej, bieli, czerni, z ota, miedzi.

Zaleca si , eby urz dzenie to by o krótsze o 10–20 cm od odcinka 
ciany, przy której zostanie zainstalowane. Na przyk ad do przestrzeni 

o rozmiarach 90 × 90 cm najodpowiedniejszy b dzie odp yw liniowy
 o d ugo ci 70–80 cm. Je eli chodzi o lokalizacj , to najcz ciej umiesz-
cza si  go blisko ciany z bateri  prysznicow , w odleg o ci 2–3 cm 
od niej. 

 Odp yw w formie uku (a ACO) 
i w kszta cie litery L zamontowany 
wzd u  dwóch cian naro nika
(b KESSEL).

a

b

W JAKI SPOSÓB ZAMONTOWA  
ODP YW LINIOWY?

Najpierw wykonuje si  podej cie kanalizacyjne – z rur ze 
spadkiem min. 1,5% w kierunku pionu kanalizacyjnego.
 Osadzenie rynienki odp ywu polega na ustawieniu jej po-
ziomo na nó kach o regulowanej wysoko ci w taki sposób, 
eby górna powierzchnia maskownicy znalaz a si  ok. 2 mm 

poni ej poziomu p ytek. Potem czy si  elementy odp ywu 
z podej ciem kanalizacyjnym i wykonuje prób  szczelno ci 
i efektywno ci odprowadzania wody. 
 Nast pnie uk ada si  warstw  jastrychu o grubo ci ok.  
5 cm, formuj c spadek (co najmniej 2,5%) w kierunku ry-
nienki. Nachylenie mo e by  jednostronne albo dwustronne 
(szybciej odprowadza wod ).
 Po wyschni ciu jastrychu, rynienk  si  uszczelnia. Wokó  
fabrycznie wklejonego ko nierza uk ada si  specjaln  ta m  
(membran  wodoszczeln ).

Na posadzce oraz na cianach, do wysoko ci przynajmniej 
1,5 m, p dzlem lub wa kiem nanosi si  dwa lub trzy razy hy-
droizolacj  podp ytkow  z p ynnej folii. W naro nikach u y-
wa si  ta my uszczelniaj cej, a w szczelinach przy odwodnie-
niu – silikonu.

Na posadzce przykleja si  p ytki, a szczeliny mi dzy nimi 
wype nia wodoodporn  mas  do spoinowania (fugowania). 
Ich uk adanie rozpoczyna si  od strony odp ywu, stosuj c 
elastyczn  zapraw . Dobrze jest te  u y  fugi epoksydowej, 
która jest bardziej wodoodporna od cementowej. P ytki pod 
natryskiem powinny by  antypo lizgowe i g adkie (bez wy-
puk ych dekorów).

Aby zminimalizowa  ryzyko wyst pienia usterek (które po 
zainstalowaniu odwodnienia trudno naprawi ), warto zain-
westowa  w materia y wysokiej jako ci, a monta  powierzy  
do wiadczonemu fachowcowi.

 Rynienk  opiera si  na nó kach, za pomoc  których mo na 
ustawi  j  na odpowiedniej wysoko ci i wypoziomowa . KESSEL 

elementarz odplyw liniowy.indd   108 19.04.2023   09:04:06



1094/2023  BUDUJEMY DOM

JAKIE MASKOWNICE OFERUJ  
PRODUCENCI?

Najpopularniejsze s  maskownice (ruszty) ze stali nierdzew-
nej polerowanej lub szczotkowanej. Wytwarzane s  tak e wer-
sje aluminiowe oraz wyko czone ceramik , szk em, drewnem 
egzotycznym albo pomalowane na kolor czarny, z oty, miedzia-
ny. Niektóre takie elementy wyposa one s  w o wietlenie LED, 
które w cza si  przy kontakcie z wod . 

Do wyboru s  modele perforowane – z otworami w rozma-
itym kszta cie (geometryczne, faliste, kwiatowe) i pe ne (woda 
odp ywa w sk  szczelin  okalaj c  maskownic ). Odmian  
pe n  s  produkty przeznaczone do wklejenia w nie ok adzi-
ny pod ogowej (p ytek ceramicznych, kamienia) – dzi ki czemu 
system odwodnienia jest prawie niewidoczny.

DO CZEGO S U Y SYFON?

Jak ju  wspomniano, element ten odpowiada za przepustowo  urz -
dzenia, czyli szybko  odprowadzania wody z posadzki do kanaliza-
cji. Im wi cej litrów na sekund , tym lepiej. W tanich wersjach wyno-
si ona zaledwie 0,3 l/s, natomiast w tych z górnej pó ki – nawet 1,5 l/s. 
Do natrysku wyposa onego w deszczownic  lub panel z hydromasa-
em, powinno si  zamontowa  model o wi kszym przep ywie.
Poza odprowadzaniem wody, urz dzenie zabezpiecza azienk  

przed wydobywaniem si  z kanalizacji nieprzyjemnego zapachu. 
W przypadku wyschni cia syfonu wodnego, nale y go zala  wod . 
Tzw. suchy syfon ma zapadk , która blokuje przykry zapach z kana-
lizacji tak e wtedy, gdy zabraknie w nim wody. Taki wariant warto 
zaprojektowa  w azience z ogrzewaniem pod ogowym.

W remontowanych pomieszczeniach, czasami stosuje si  niski sy-
fon, który nadaje si  do pod óg o wysoko ci 6–8 cm (standardowy 
z rynienk  mo e mie  nawet 15 cm).

 Maskownica pe na (a) i z dekoracyjnymi otworami (b, c). TECE

 Suchy syfon. KESSEL 

 Zasada dzia ania suchego syfonu. Podczas nap ywu wody, 
klapa tego urz dzenia otwiera si  i to pozwala na swobodne jej 
odprowadzenie (a), nast pnie klapa wraca do pozycji wyj ciowej, 
blokuj c wydostawanie si  nieprzyjemnych zapachów (b). KESSEL

a

b

CZY ODP YW LINIOWY MO NA ZAMONTO-
WA  TYLKO W NOWYM BUDYNKU?

W remontowanych domach, w wi kszo ci przypadków, taki odp yw 
te  mo na zastosowa , pod warunkiem spe nienia pewnych wymo-
gów. Najwa niejszym z nich jest w a ciwa grubo  stropu b d  pod-
ogi, która nie powinna by  mniejsza ni  20 cm. Naj atwiej zrobi  to, 

oczywi cie, na parterze, tam grubo  pod ogi jest na ogó  wystarczaj -
ca i to pozwala na wykorzystanie odp ywu liniowego o typowej wyso-
ko ci zabudowy. W starych domach z monolitycznymi stropami 
o grubo ci oko o 15 cm, podej cie kanalizacyjne mo na poprowadzi  
pod stropem, maskuj c je podwieszanym sufitem z p yt g-k, zamoco-
wanych do metalowego rusztu. Nie nale y podnosi  poziomu pod ogi 
w strefie prysznica. W stropach na pi trze mo na zastosowa  odp yw 
liniowy w wersji slim, który jest znacznie ni szy od standardowego 
(ma ok. 5 cm wysoko ci).
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CZYM CHARAKTERYZUJE SI
ODWODNIENIE CIENNE?

Odwodnienie tego typu cz sto projektuje si  w azienkach z ogrzewa-
niem pod ogowym, poniewa  przy jego monta u nie ingeruje si  
w struktur  posadzki, oraz w domach z nieodpowiedni  grubo ci  pod-
ogi b d  stropu.

Odwodnienie cienne (rynienk  z syfonem i maskownic ) mocuje 
si  w specjalnym stela u, wbudowywanym w cian . Po wyko czeniu 
jej kafelkami – widoczna jest tylko niewielka szczelina, przy posadz-
ce. Wyroby te mo na montowa  w przegrodach murowanych i szkiele-
towych z poszyciem z p yt gipsowo-kartonowych. Równie  w tym przy-
padku producenci oferuj  maskownice o rozmaitych wymiarach 
i kolorach, w tym z pod wietleniem LED.

 Odwodnienie cienne mocuje si  w stela u wbudowywanym 
w cian . GEBERIT, VIEGA 

GDZIE MONTUJE SI  ODWODNIENIE 
PUNKTOWE?

Taki rodzaj odwodnienia planuje si  w posadzce najcz ciej na 
rodku strefy prysznicowej, rzadziej w naro niku. Przykrywa 

si  go okr g , kwadratow  lub trójk tn  (w odmianie naro -
nej) maskownic  ze stali nierdzewnej lub mosi dzu. 

 Punktowe odprowadzanie wody jest mniej efektywne, ni  
w wersji liniowej. Ponadto uzyskanie nachylenia w kierunku 
odp ywu jest trudniejsze, bo musi to by  spadek kopertowy 
– z czterech stron. Trzeba te  przeci  wi cej p ytek.   
Wykonanie takiego odwodnienia jest pracoch onne i zw asz-
cza w przypadku kafli wielkoformatowych nie jest estetycz-
ne. W domach jednorodzinnych, odwodnienie punktowe jest 
obecnie rzadko stosowane.

JAK DBA  O ODP YW LINIOWY?

Pod og  pod natryskiem wy o on  p ytkami znacznie pro ciej utrzy-
ma  czyst , ni  brodzik z tradycyjn  kabin . Brud gromadzi si  bowiem 
najcz ciej w zag bieniach kabiny, przy silikonowych uszczelnieniach 
oraz wzd u  uszczelek przy drzwiach prysznicowych.

Sam odp yw liniowy atwo si  czy ci. Wystarczy zdj  ruszt (ma-
skownic ), wyj  sitko z korytka, na którym zatrzymuj  si  zanieczysz-
czenia (w osy, kawa ki myd a), wyj  i przep uka  syfon. Listw  masku-
j c  mo na przetrze  ciereczk  z dodatkiem przeznaczanego do tego 
detergentu. Takie zabiegi nale y powtarza  raz na kilka tygodni, nie 
tylko wtedy, gdy odp yw liniowy przestaje sprawnie dzia a . 

 Rynienk  nale y systematycznie czy ci  z w osów i resztek myd a 
(a GEBERIT), a maskownic  przeciera  mi kk  szmatk  z delikatnym 
detergentem (b TECE). 

Wpust punktowy najcz ciej osadza si  
na rodku strefy prysznicowej. RADAWAY

a

b
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TRENDY BUDOWLANE FUNDAMENTY Z GWC

Fundament jest najwa niejszym ele-
mentem konstrukcyjnym ka dego 
domu. Jego podstawowym zadaniem 

jest przekazanie na grunt obci e  budow-
li. Bardzo istotna jest te  druga funkcja – od-
dzielaj c pozosta  cz  budynku od pod-
o a, uniemo liwia podci ganie wilgoci 

z gruntu oraz ogranicza straty ciep a. Musi 
wi c by  i solidny, i odpowiednio zaizolo-
wany. 

Mo na go wykona  na dwa sposoby. Po-
pularniejsze s  tradycyjne awy fundamen-
towe, a mniej rozpowszechniony wariant to 
p yta fundamentowa. Oba maj  zalety i wady 
i przeznaczone s  na inne warunki gruntowe. 

awy wykonuje si  wtedy, gdy grunt na dzia -
ce jest stabilny i no ny. P yta za  rekomendo-
wana jest w przypadku trudnych warunków 
gruntowych, chocia  na gruncie o dobrej no-
no ci te  jak najbardziej mo na j  wykona . 

Wybór technologii to tylko jeden z dylema-
tów, jaki trzeba rozstrzygn  na tym etapie. 
Drugi dotyczy tego, czy pod fundamentem 
zainstalowa  gruntowy wymiennik ciep a 
(GWC). T  decyzj  musz  podj  inwesto-
rzy, którzy zdecydowali si  na wyposa enie 
domu w wentylacj  mechaniczn  z rekupe-
racj . O zaletach takiego rozwi zania pisze-
my na naszych amach regularnie. W skrócie 
– podczas gdy tradycyjna wentylacja gra-

Bazowy element domu
Energooszcz dno  to bez w tpienia temat numer jeden w budownictwie. Galopuj ce 
ceny energii sprawiaj , e buduj cy domy szukaj  wszelkich sposobów, aby ograniczy  
wydatki eksploatacyjne. W tym kontek cie w pierwszej kolejno ci do g owy przychodz  
zapewne dobrze ocieplone ciany, szczelne okna i wydajny system ogrzewania budynku. 
Ale o energooszcz dno ci warto pami ta  tak e przy planowaniu bazowego elementu 
domu, czyli fundamentu.

Norbert Skupi ski
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witacyjna generuje a  30–50% strat ciep a, 
u ywanie rekuperacji zmniejsza je do zale-
dwie kilku procent. Jest wi c ona niezb d-
nym elementem w ka dym energooszcz d-
nym domu. Jej efektywno  energetyczn  
poprawia w a nie GWC. O tym, jak dzia-
a i jak go wykona  podczas budowy funda-

mentów piszemy w dalszej cz ci artyku u. 

TRADYCYJNE AWY
Wi kszo  domów jednorodzinnych w na-
szym kraju posadowiona jest na awach fun-
damentowych. Okre la si  tak poziome bel-
ki z elbetu, które lokuje si  pod cianami 
no nymi budynku, czyli zewn trznymi 
i niektórymi wewn trznymi, np. stanowi -
cymi oparcie stropu. 

Wymiary, rodzaj betonu i stali, a tak e 
g boko  posadowienia budynku definiuje 
konstruktor, uwzgl dniaj c takie parametry, 
jak no no  gruntu, poziom wody grunto-
wej czy obci enia, jakie b d  musia y prze-
nosi  fundamenty. Je li chodzi o g boko  
posadowienia, zale y ona od tego, w jakiej 
strefie klimatycznej zlokalizowany jest dom. 
Budynki posadawia si  bowiem przewa nie 
poni ej tzw. strefy przemarzania, a jej g bo-
ko  jest w naszym kraju zró nicowana – od 
0,8 m na zachodzie do nawet 1,4 m w oko-
licach Suwa k (patrz mapa). Wykonywanie 
fundamentów poni ej strefy przemarzania 
wynika z tego, e zamarzaj cy grunt mo e 
zwi ksza  swoj  obj to , co powoduje tzw. 
wysadziny mrozowe i p kanie fundamen-
tów oraz cian.

awy wykonuje si  bezpo rednio w wyko-
pie lub w deskowaniu. Pierwszym krokiem 

jest zazwyczaj wykonanie warstwy tzw. chu-
dego betonu, której zadaniem jest ustabilizo-
wanie pod o a. Nast pnie uk ada si  zbroje-
nie – koniecznie na podk adkach, tak, eby 
stal zosta a otoczona z ka dej strony warstw  
betonu o grubo ci przynajmniej 2,5 cm (lepiej 
4 cm). Zbrojenie to najcz ciej przynajmniej 
4 stalowe pr ty rednicy 12 mm, powi zane 
strzemionami rednicy 6 mm, w odst pach co 
30 cm. Zbrojenie jest niezb dne, by awy by y 
odporne zarówno na ciskanie, jak i na roz-
ci ganie. To wa ne, bo grunt pod budynkiem 
jest zazwyczaj niejednolity – w jednym miej-
scu ust puje pod naciskiem nieco mniej, w in-
nym wi cej. Równie  nacisk wywierany przez 
nadziemn  cz  budowli nie jest jednako-
wy. Dzi ki zbrojeniu, fundament radzi sobie 
z tymi si ami i nie p ka. Drugi etap to równo-
mierne wype nienie szalunku betonem o kla-
sie zgodnej z projektem, najcz ciej C12/15 
(B15) lub C16/20 (B20). 

Kolejnym elementem takich fundamen-
tów s  ciany fundamentowe, na których 
opiera si  ciany nadziemia. Do ich budowy 
wykorzystuje si  ró ne materia y. Bloczki 
betonowe charakteryzuj  si  bardzo du  
wytrzyma o ci  na ciskanie i nisk  nasi -
kliwo ci , ale nie zapewniaj  izolacyjno ci 
termicznej. Lepiej izoluj  bloczki keramzy-
betonowe, ale te s  jednocze nie mniej wy-
trzyma e i bardziej wra liwe na dzia anie 
wody. Nie sprawdz  si  wi c wtedy, gdy wo-
kó  fundamentów wody gruntowe mog  si -
ga  okresowo powy ej aw. Pod tym wzgl -
dem lepsze s  ciany z betonu wylewanego 
(monolityczne) – bardzo wytrzyma e i naj-
lepiej zabezpieczaj ce przed przenikaniem 
wody. Warto je wykona  wtedy, gdy w domu 
zaplanowano piwnic . Mniej popularne s  
pustaki zasypowe, które po ustawieniu wy-
pe nia si  mieszank  betonow . Pe ni  wi c 
one rol  tzw. szalunku traconego, którego 
si  nie rozbiera. Zamiast pustaków mo na 
zastosowa  kszta tki styropianowe, które s  
nie tylko szalunkiem, ale te  stanowi  dla 
cian izolacj  ciepln .

Jak wspomniano, awy i ciany funda-
mentowe to wariant najbardziej rozpo-
wszechniony, a wi c i doskonale znany eki-
pom wykonawczym. Koszt wykonania aw 
jest nieco ni szy ni  w przypadku p yty. 
Poniewa  jednak przy takim sposobie fun-
damentowania obci enia rozk adaj  si  na 
stosunkowo niewielk  powierzchni  gruntu 
(liniowo), awa sprawdzi si  tylko na dzia -
kach, gdzie s  standardowe warunki grunto-
we (zwarte ska y, wir, piasek itp.). 

P YTA NA TRUDNE 
WARUNKI
Gdy warunki gruntowe s  trudne, zaleca-
ne jest wykonanie p yty fundamentowej. 
Znajduje si  ona bowiem pod ca ym budyn-
kiem, wi c obci enia rozk adaj  si  równo-
miernie na wi ksz  powierzchni .

P yta ma budow  warstwow . Na spo-
dzie wykonuje si  podbudow  z zag szczo-
nego mechanicznie wiru. Na niej usypuje 
si  warstw  pospó ki lub piasku o grubo ci 
15–30 cm. Na niej znajduje si  izolacja ter-
miczna ze styropianu grubo ci 15–30 cm. 
Styropian umieszcza si  te  wokó  kraw dzi 
ca ej konstrukcji. Na ociepleniu (ewentual-
nie te  pod nim) uk ada si  hydroizolacj  
z folii polietylenowej lub membrany EPDM. 
Kolejnym elementem jest elbetowa p yta 
no na grubo ci 12–20 cm. Jest ona zbrojona 
gór  i do em, a parametry zbrojenia i betonu 
s  okre lone przez konstruktora (podobnie 
jak w przypadku awy). W razie potrzeby 
ostatni  warstw  tworzy samopoziomuj -
ca wylewka wyrównawcza, na której uk ada 
si  posadzk . W tym wariancie niepotrzeb-
ne s  ciany fundamentowe.

Równomierny rozk ad obci e  to nie je-
dyna zaleta p yty. Konstrukcj  t  wykonu-

 Podobnie jak przy planowaniu innych 
elementów konstrukcyjnych domu, tak 
i w przypadku fundamentów wa ne jest 
zapewnienie im odpowiednich parametrów 
wytrzyma o ciowych, ale te  zgodne ze 
sztuk  zabezpieczenie przed wilgoci  
i przemarzaniem. SOUDAL

 Tradycyjne awy wykonuje si  wtedy, gdy 
grunt na dzia ce jest stabilny i no ny. 
M. SZYMANIK

 Strefy przemarzania gruntu w Polsce.
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TRENDY BUDOWLANE  FUNDAMENTY Z GWC

je si  szybciej ni  tradycyjne fundamenty 
– maksymalnie 4–5 dni. Wynika to z tego, 
e jej posadowienie jest bardzo p ytkie, 

wi c roboty ziemne s  bardzo ograniczone. 
Przek ada si  to bezpo rednio na wydatki 
na robocizn . A poniewa  te z roku na rok 
rosn , wykonanie p yty staje si  coraz cie-
kawsz  alternatyw  dla aw, równie  bior c 
pod uwag  aspekt ekonomiczny.

Kolejny powód, by wybra  to rozwi -
zanie, to mo liwo  wykorzystania p y-
ty do wykonania fundamentu grzewczego. 
W betonowej konstrukcji wystarczy tyl-
ko zatopi  kana y powietrzne, które b d  
zasilane z jednostki grzewczej, a cyrkula-
cj  powietrza zapewni wentylator. Innym 
sposobem na zwi kszenie efektywno-
ci cieplnej budynku jest rozprowadzenie 

w p ycie rur zasilanych ciep  wod  z ko-
t a, jak w typowym ogrzewaniu pod ogo-
wym. Warto pami ta , e elbetowy ele-
ment o du ej masie, oddzielony od gruntu 
grub  warstw  izolacji, jest wietnym 
akumulatorem ciep a.

SUCHE I CIEP E
Je li o izolacji mowa, fundamenty wyma-
gaj  zarówno ocieplenia, jak i zabezpiecze-
nia przed wilgoci . O ile w przypadku p yty 
elementy te s  cz ci  samej konstrukcji, to 
przy awach wykonuje si  je oddzielnie.

Zacznijmy od izolacji przeciwwilgo-
ciowej – wszak wilgo  mo e destrukcyj-
nie wp ywa  na konstrukcj  ca ego budyn-
ku. Sposób jej wykonania zale y od tego, 
czy budynek ma piwnic . Je li nie (to obec-
nie dominuj cy trend), kluczowe jest odpo-
wiednie wykonanie izolacji poziomej, która 

oddziela cian  nadziemia od maj cej kon-
takt z gruntem ciany fundamentowej. Na 
jej górnej powierzchni uk ada si  dwie war-
stwy papy na lepiku lub folii fundamento-
wej. Ich zadaniem jest ochrona przed pod-
ci ganiem wilgoci z gruntu. Z kolei przed 
przenikaniem wilgoci przez cian  fun-
damentow  zabezpiecza izolacja pionowa. 
Aby zmniejszy  jej nasi kliwo , nale y j  
pokry  dwiema warstwami preparatu bi-
tumicznego albo zastosowa  odpowiedni  
foli  hydroizolacyjn .

W domu podpiwniczonym oraz przy bar-
dzo niesprzyjaj cych warunkach grun-
towych to nie wystarczy. Potrzebna jest 
szczelna izolacji cian – jej rodzaj dopa-
sowuje si  do konkretnych warunków. 
Zastosowanie maj  tu izolacje z papy bi-
tumicznej, specjalnych mas uszczelnia-
j cych itp. Czasami niezb dny b dzie te  
drena  opaskowy, czyli u o ony wokó  fun-
damentów system perforowanych rur, który 
umo liwi odprowadzanie nadmiaru wody 
z pasa gruntu otaczaj cego piwnic . Koszty 
takich rozwi za  s  jednym z powodów 
tego, e obecnie piwnice wykonuje si  w do-
mach jednorodzinnych coraz rzadziej.

Sposób ocieplenia fundamentów równie  
zale y od tego, czy dom ma piwnic . W bu-
dynkach podpiwniczonych izolacj  uk ada 
si  na ca ej powierzchni cian fundamento-
wych. W tej roli najlepiej sprawdza si  poli-
styren ekstrudowany (XPS), który jest ma o 
nasi kliwy i bardzo wytrzyma y na ciska-
nie. Ta sz  alternatyw  jest wodoodporny 
styropian.

Je eli dom nie ma piwnicy, ociepli  sty-
ropianem wystarczy sam  stref  coko o-

 P yta mo e by  jednocze nie elementem 
grzewczym – z systemem kana ów, przez 
który p ynie ciep e powietrze. LEGALETT

 Kluczowym elementem zabezpieczenia 
fundamentów jest przeciwwilgociowa izolacja 
pozioma, która oddziela cian  nadziemia 
od maj cej kontakt z gruntem ciany 
fundamentowej. GRILTEX POLSKA

 Szczelna izolacja cian fundamentowych 
jest bardzo kosztowna i trudna do wykonania, 
dlatego obecnie wi kszo  w a cicieli dzia ek 
znajduj cych si  na podmok ych terenach 
rezygnuje z piwnicy. BOTAMENT

P yta fundamentowa 
sprawdza si  na dzia kach, 
gdzie grunty maj  
s absz  no no . To 
dlatego, e obci enia 
z budynku rozk adaj  si  
równomiernie na grunt, 
a nie liniowo, jak ma to 
miejsce w tradycyjnych 
fundamentach. LEGALETT

BD4 fundamenty.indd   114 19.04.2023   15:59:09



1154/2023 BUDUJEMY DOM

w  – cian  fundamentow  nad ziemi  i ok. 
50 cm poni ej poziomu gruntu. 

Uwaga! W obu przypadkach wa ne jest, 
by izolacja cieplna tworzy a ci g  warstw  
na cianie fundamentowej oraz opartej na 
niej przegrodzie zewn trznej.

Aby poprawi  izolacyjno  ciepln  fun-
damentów, podczas wykonywania aw mo -
na zastosowa  wspomniane kszta tki styro-
pianowe, albo elementy z XPS. Otulaj  one 
aw  zarówno po bokach, jak i od spodu, 

dzi ki czemu izolacja jest bardzo skuteczna.

FUNDAMENTY Z GWC
Gruntowy wymiennik ciep a, o którym by a 
mowa we wst pie, to warte uwagi rozwi -
zanie pozwalaj ce obni y  koszty eksplo-
atacyjne domu. Piszemy o nim w kontek cie 
fundamentów, bo cho  jest elementem sys-
temu wentylacji mechanicznej z odzyskiem 
ciep a, to wykonuje si  go na etapie robót 
zwi zanych z posadowieniem domu. 

GWC umieszcza si  pod budynkiem – 
w obrysie fundamentów, albo pod p y-
t , ewentualnie obok niego. Tego typu in-
stalacja wykorzystuje naturalne ciep o lub 
ch ód, które s  zakumulowane w grun-
cie. Na g boko ci 1,5–2 m temperatu-
ra jest bowiem do  stabilna, niezale nie 
od pory roku i warunków pogodowych. 
Latem powietrze przechodz ce przez GWC 
jest wi c sch adzane, a zim  podgrzewa-
ne. Dodatkowo jest ono oczyszczane, dla-
tego wymiennik nie tylko pozwala zwi k-
szy  efektywno  energetyczn  systemu 
rekuperacji, ale te  poprawia jako  domo-
wego powietrza. Ponadto GWC zabezpiecza 
wymiennik ciep a w centrali wentylacyjnej 
przed zamarzaniem, gdy temperatura po-
wietrza spada poni ej zera.

Instalacja GWC sk ada si  z dwóch zasad-
niczych elementów – terenowej lub ciennej 
czerpni powietrza i wymiennika umiesz-
czonego pod powierzchni  gruntu. Poddane 
w nim odpowiedniej obróbce powietrze tra-
fia potem poprzez kana y instalacji wenty-
lacyjnej do rekuperatora.

Do wyboru s  wymienniki przeponowe 
i bezprzeponowe. W tych pierwszych po-
wietrze nie p ynie w bezpo rednim kontak-
cie z gruntem, ale jest oddzielone ciank  
rury, czyli tzw. przepon . W GWC bezprze-
ponowych ( wirowych i p ytowych) wy-
miana ciep a mi dzy powietrzem i gruntem 
odbywa si  w sposób bezpo redni.

GWC przeponowe lepiej sprawdzaj  si  
na gruntach wilgotnych, które dobrze prze-

wodz  ciep o. Nawet w przypadku wysokie-
go poziomu wód gruntowych wymienniko-
wi rurowemu nie grozi zalanie. Co istotne, 
w razie potrzeby mo na go czy ci  i p uka .

Z kolei GWC bezprzeponowe latem za-
pewniaj  skuteczniejsze ch odzenie i mo -
liwo  odprowadzania kondensatu ze zbyt 
wilgotnego, gor cego powietrza, bezpo red-
nio do gruntu. Ponadto powietrze przep y-
waj ce przez taki wymiennik jest oczysz-
czane z ple ni i innych grzybów oraz 
bakterii. 

GWC wykorzystuje naturalne 
ciep o lub ch ód, które s  
zakumulowane w gruncie, 
co pozwala zwi kszy  
efektywno  energetyczn  
systemu rekuperacji. PRO-VENT

Bezprzeponowy wymiennik ciep a 
umieszczony w obrysie fundamentów domu. 
PRO-VENT

ZDANIEM EKSPERTA

Jakie zalety ma gruntowy wymiennik ciep a?
Ciep o, które dostarczamy do budynku i za które p acimy, zawsze w pew-
nym stopniu z niego ucieka. Poniewa  w ceny energii drastycznie wzrasta-
j , jeszcze wi ksz  uwag  przywi zujemy do energooszcz dno ci naszych 
domów.

Najwa niejsz  zalet  wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciep a (reku-
peracji) jest ograniczenie strat ciep a w budynku przy zachowaniu wysokie-
go komfortu przebywania i dobrej jako ci powietrza wewn trznego. Mo na 
jednak zrobi  znacznie wi cej, stosuj c p ytowy gruntowy wymiennik ciep a 

(GWC). Gruntowy wymiennik ciep a to podstawowy element energooszcz dnej wentylacji, zapew-
niaj cy oszcz dn  eksploatacj  i praktycznie bezkosztowe ch odzenie budynku. Darmowa energia 
ciep a i ch odu z GWC redukuje ucieczk  ciep a, co w praktyce oznacza ni sze rachunki i jednocze-
nie podwy szony komfort przebywania w domu. Co wi cej, GWC dba o jako  powietrza redukuj c 

st enia bakterii i grzybów w powietrzu nawiewanym do budynku, dzia aj c prozdrowotnie.
Energia ciep a i ch odu gromadzona jest w obszarze gruntowego wymiennika ciep a. Powietrze 

wentylacyjne, które przep ywa przez wymiennik, pobiera t  energi  ciep a lub ch odu, zale nie od 
sezonu. Tak uzdatnione powietrze tra  a do dedykowanej centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciep a 
i dalej zostaje rozprowadzone po ca ym budynku.

Magdalena 
Skórska

Projektant instalacji 
sanitarnych
PRO-VENT 
SYSTEMY 

WENTYLACYJNE
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ENERGOOSZCZ DNO  W PRAKTYCE OGRZEWANIE

Jednostkowa cena paliwa (za ton  czy litr) 
nigdy nie by a decyduj cym kryterium 
wyboru dla buduj cych domy energo-

oszcz dne. I dobrze, tym bardziej e od oko-
o dwóch lat ceny znacznie wzros y i obec-

nie w a ciwie wszystkie paliwa s  drogie. 
Dzia a tu co  w rodzaju zasady naczy  po -
czonych. Na przyk ad problemy z dost pno -
ci  w gla i wzrost jego ceny doprowadzi y 
do wzrostu cen peletów i drewna, jako paliw 
wobec niego alternatywnych. 

Natomiast ceny gazu ziemnego dla gospo-
darstw domowych s  odgórnie regulowa-
ne, zale  od decyzji politycznych. Tak wi c 
tym trudniej je przewidywa . Próby pro-

gnozowania jakie b d  ceny paliw i energii 
przypominaj  wr cz wró enie z fusów. 

Wobec niestabilno ci czy wr cz chaosu na 
krajowym i europejskim rynku paliw i ener-
gii, energooszcz dne budowanie pozostaje je-
dynym w miar  pewnym sposobem utrzy-
mania w ryzach kosztów eksploatacji domu. 
Niewielkie zapotrzebowanie na energi  ozna-
cza, e znacznie mniej ni  w domu tradycyj-
nym odczuwamy wydatki na ciep o – nieza-
le nie od tego, czym jest on ogrzewany. 

KOSZTY INWESTYCJI
Gdy zapotrzebowanie na ciep o w nowym 
lub remontowanym domu jest niskie, powin-

ni my tym bardziej dba  o to czy przewidy-
wane koszty wykonania lub modernizacji 
instalacji grzewczej nie staj  si  zbyt wyso-
kie. Wcale nietrudno o swoiste przeinwe-
stowanie. Tym bardziej, e za wiele elemen-
tów b dziemy musieli zap aci  tyle samo, 
niezale nie od tego, na ile energooszcz d-
ny jest nasz dom. Na przyk ad identyczne 
b d  ceny kot ów gazowych o nieco wi kszej 
lub mniejszej mocy, automatyki steruj cej, 
pomp obiegowych, rozdzielaczy czy arma-
tury. Za to pompy ciep a s  przyk adem od-
wrotnym – ich cena bardzo wyra nie ro nie 
wraz z moc . Z kolei nie ma ju  na rynku ta-
nich kot ów na paliwa sta e – w giel, pelety, 

Tylko troch  ciep a
W energooszcz dnym domu, ogrzewanie nie jest szczególnie wa n  instalacj . 
Przede wszystkim dlatego, e im mniej ciep a potrzebujemy, tym mniej mo emy si  
przejmowa  jego cen . Na znaczeniu zyskuj  za to inne cechy instalacji grzewczej, 
np. wygoda jej obs ugi i mo liwo  automatycznego sterowania. Jednak nie ma jednej 
recepty na ogrzewanie takiego domu, dlatego dobrze si  zastanówmy, na czym nam 
najbardziej zale y. 
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Jaros aw Antkiewicz
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drewno. Kosztuj  obecnie ok. 10 000 z  lub 
wi cej, a to w a nie one przez lata by y naj-
ta sze. 

Dlatego dobrze si  zastanówmy, na ile 
w naszym konkretnym przypadku op a-
ca si  wyda  wi cej na inny model kot a 
albo bardziej zaawansowan  automatyk . 
Jaki prognozowany okres zwrotu nak adów 
nas satysfakcjonuje? Czy warto np. wyda  
1000 z  wi cej, eby rocznie zaoszcz dzi  
50 z ? A to w a nie oznacza 20-letni okres 
zwrotu. Pami tajmy, e w domu budowa-
nym przed laty tego rodzaju proporcje wy-
gl da y zupe nie inaczej. Obni enie zu ycia 
paliwa cho by o 10% mog o przek ada  si  
na ca kiem spore ilo ci w gla czy gazu. 

Warto, aby my zawsze zastanawiali si , 
po co p acimy za jaki  element instalacji 
grzewczej. Nieco paradoksalnie, w domu 
o ma ym zu yciu energii, d enie do jej dal-
szego zmniejszenia w pewnym momencie 
przestaje mie  racjonalne uzasadnienie. To 
troch  tak, jak ocieplenie cian warstw  nie 
20, lecz 50 cm styropianu. Wprawdzie b -
dzie przez nie ucieka  przesz o dwa razy 
mniej ciep a, lecz w ca kowitym bilan-
sie energetycznym domu i tak wiele si  nie 

zmieni. Znacznie rozs dniejszym podej-
ciem jest co , co mo na nazwa  optyma-

lizacj  – szukanie rozwi za  daj cych naj-
bardziej odczuwalny rezultat wzgl dem 
poniesionych kosztów. Mo e np. zamiast 
próbowa  jeszcze bardziej „podci gn ” pa-
rametry ogrzewania, lepiej wyda  te pieni -
dze na wentylacj  z rekuperatorem?

WYGODA OBS UGI
Je eli obs uga instalacji grzewczej b dzie 
nadmiernie uci liwa, przekraczaj ca nasze 
si y i ch ci, to z ca  pewno ci  nie b dzie-
my z niej zadowoleni. Najprawdopodobniej 

Kocio  elektryczny jest do  tani. Ponadto 
mo e bez trudu wspó pracowa  z innymi 
ród ami ciep a, pod ogówk  i grzejnikami. 

ELTERM

Pompy ciep a nie wymagaj  adnej 
obs ugi. Dla wi kszo ci w a cicieli domów 
pe na automatyzacja ogrzewania to w a nie 
najbardziej po dany wariant. TEKLA

REKLAMA
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rych o pomy limy te  o jej zmianie. Nawet 
wówczas, gdy b dzie dzia a  wystarczaj -
co skutecznie, za  koszty ogrzewania b d  
niskie. 

Takie podej cie jest jak najbardziej natu-
ralne. Ponadto w starych, energoch onnych 
domach – by a przynajmniej ekonomiczna 
motywacja do znoszenia niewygód. Palenie 
drewnem wymaga o codziennego rozpala-
nia, nadzorowania kot a lub pieca, nosze-
nia opa u, czasem równie  ci cia i r bania 
drewna, ale przynajmniej by o tanio i mo -
na by o sporo zaoszcz dzi . W domu o ma-
ych stratach ciep a – oszcz dno ci i tak nie 

s  du e, a wi c w imi  czego mamy si  m -
czy ? 

Dlatego lepiej dobrze si  zastanówmy, czy 
naprawd  b dziemy chcieli korzysta  z kot-
a zgazowuj cego drewno albo kominka 

z p aszczem wodnym. Technicznie mog  to 
by  wietne urz dzenia, za  palenie drew-
nem nadal jest stosunkowo tanie. Ponadto 
jest to paliwo odnawialne. Lecz pracy tych 
urz dze  nie da si  zautomatyzowa  i wysi-
ek z naszej strony jest nieodzowny. 

Kolejny poziom, pod wzgl dem wygody 
obs ugi, to kot y na paliwa sta e wyposa o-
ne w podajnik. W wielu krajach do  popu-
larne s  kot y na pelety, postrzegane jako 
bardziej ekologiczne. Tu wystarcza obs u-
ga raz na kilka dni, gdy  pomimo wszystko 
trzeba r cznie uzupe nia  opa  w zasobniku 
oraz usuwa  popió . Jednak i to mo e by  za 
du o dla wielu osób. 

Za ca kowicie bezobs ugowe nale y nato-
miast uzna  kot y gazowe, kot y elektrycz-
ne oraz pompy ciep a. Wymagaj  jedynie 
regularnych przegl dów serwisowych raz 

w roku. Natomiast ze strony u ytkowni-
ka konieczne jest jedynie ustawienie, jak  
temperatur  chce mie  w domu. Obrazowo 
mo na powiedzie , e to urz dzenia typu 
„w cz i zapomnij”. I to w a nie jest idea  
dla wi kszo ci w a cicieli domów jednoro-
dzinnych. 

Mówi c o wygodzie obs ugi warto zwró-
ci  uwag  jeszcze na jedn  kwesti  zwi za-
n  tak e z finansami. Jeszcze dekad  temu 
kupowano proste kot y zasypowe na w -
giel i drewno, nie z powodu jakiego  szcze-
gólnego zami owania Polaków do tych pa-
liw, lecz dlatego, e tani by  zarówno opa , 
jak i same urz dzenia. Prosty kocio  mo na 
by o kupi  nawet za 2000 z . Obecnie sytua-
cja jest zupe nie inna i nawet najta sze kot-
y na paliwa sta e kosztuj  blisko 10 000 z . 

Stereotypowe my lenie „niewygodnie, ale 
przynajmniej tanio” ma si  wi c nijak do 
obecnej rzeczywisto ci. 

GRZEJNIKI ALBO 
POD OGÓWKA
W domu energooszcz dnym, mo na z po-
wodzenie stosowa  zarówno grzejniki 
cienne, jak i ogrzewanie pod ogowe. Tak 

naprawd  aden rodzaj ogrzewania nie 
jest jako  szczególnie zalecany, nie mo -

na powiedzie , e tylko on nadaje si  do 
domu energooszcz dnego. Jednak w pew-
nych sytuacjach, np. w po czeniu z nie-
którymi ród ami ciep a, jeden ze sposo-
bów ogrzewania mo e by  preferowany. 
Nie oznacza to natomiast, e nie mo na 
zastosowa  równie  bardzo dobrych roz-
wi za  alternatywnych. Trzeba te  pod-
kre li , e pod ogólnymi poj ciami pod-
ogówki oraz grzejników kryj  si  tak 

naprawd  bardzo ró ne rozwi zania, nie-
kiedy wr cz skrajnie odmienne. Ponadto 
niskie zapotrzebowanie domu na ciep o 
oznacza pewne wspólne uwarunkowania, 
szczególne cechy, z którymi musimy si  
liczy  zarówno maj c ogrzewanie pod o-
gowe, jak i grzejnikowe. 

NISKIE ZAPOTRZEBOWANIE
Charakterystyczn  cech  ka dego domu 
energooszcz dnego jest niskie zapotrze-
bowanie na ciep o w przeliczeniu na 1 m2

jego powierzchni. Nale y tu podkre li  za-
sadnicz  ró nic  wzgl dem cznego zapo-
trzebowania na ciep o, które zawsze musi 
by  niskie, gdy  zale y równie  od wielko-
ci budynku. A przecie  w jednym domu 

ogrzewa  b dziemy 100 m2, w innym za  
350 m2. 

Ogrzewanie pod ogowe wietnie 
wspó pracuje z niskotemperaturowymi 
ród ami ciep a – pompami ciep a i kot ami 

kondensacyjnymi. RWC

ZDANIEM EKSPERTA

Co zrobi , aby kocio  spala  mniej gazu? 
Jednym ze sposobów jest zastosowanie odpowiedniej automatyki steruj -
cej jego prac .
Automatyka sta otemperaturowa

Polega na utrzymywaniu sta ej temperatury wody w instalacji, bez wzgl -
du na temperatur  na zewn trz i wewn trz budynku. Jednak zapotrzebowa-
nie na ciep o si  zmienia i taki rodzaj automatyki mo e powodowa  poczu-

cie dyskomfortu (przegrzewanie pomieszcze ) oraz niepotrzebne zu ycie gazu. 
Automatyka pokojowa

Praca kot a sterowana jest za pomoc  regulatora z czujnikiem umieszczonym w jednym z ogrze-
wanych pomieszcze . Kocio  dostosowuje ilo  ciep a do aktualnych potrzeb, co zwi ksza komfort 
cieplny i ogranicza ilo  spalanego gazu. Jednak informacja o zmianie zapotrzebowania na ciep o 
dociera do kot a dopiero w chwili, gdy temperatura odbiega od danej. 
Automatyka pogodowa

Wykorzystuje regulator z czujnikiem temperatury, który umieszczony jest na zewn trz budynku. 
Zalet  takiego rozwi zania jest wczesne wykrywanie zmian temperatury zewn trznej, zanim jeszcze 
spowoduj  one zmian  temperatury wewn trz budynku. Automatyka pogodowa jest szczególnie 
polecana do sterowania kot ami kondensacyjnymi, których sprawno , i co z tym zwi zane, uzyski-
wane oszcz dno ci gazu, s  tym wy sze im ni sza jest temperatura wody w kotle.
Po czona automatyka pogodowo-pokojowa

Najlepszym rozwi zaniem, stosowanym zreszt  powszechnie, jest po czenie regulatora pogo-
dowego z pokojowym. Zapewnia to najwi kszy komfort u ytkowania oraz optymalne oszcz dno ci 
gazu. Automatyka kot a otrzymuje wówczas informacje o temperaturze i jej zmianach zarówno na 
zewn trz jak i wewn trz budynku. 

Edmund S upek 
Senior Product 

Manager 
BOSCH HOME 

COMFORT
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Ma e zapotrzebowanie jednostkowe jest 
cech  szczególnie korzystn , gdy  pozwala 
w pe ni wykorzystywa  zalety ogrzewania 
niskotemperaturowego. Czyli np. ogrzewa-
nia pod ogowego zasilanego przez pomp  
ciep a. Taka pod ogówka bez trudu zapew-
ni np. moc 50 W/m2 powierzchni pod ogi. 
Natomiast uzyskanie 100 W/m2 mog oby by  
trudne, a niekiedy nawet niemo liwe w cza-
sie wi kszych mrozów. Tak naprawd  to 
w a nie du e jednostkowe zapotrzebowanie 
na ciep o, wynikaj ce z do  s abej izolacyj-
no ci cian i okien, przez kilkadziesi t lat 

uniemo liwia o upowszechnienie si  ogrze-
wania pod ogowego. 

Ponadto równie  w domu z grzejnikami 
ma e zapotrzebowanie na ciep o jest zale-
t . Skoro do ogrzania pokoju o powierzch-
ni np. 10 m2 wystarcza grzejnik o mocy 
500 W (czyli znów 50 W/m2), to znaczy, e 
mamy dwie opcje:
  zak adamy bardzo ma y kaloryfer i zasi-

lamy go wod  o do  wysokiej temperatu-
rze;
  wykorzystujemy do  du y grzejnik, lecz 

zasilamy go wod  o niskiej temperaturze. 
Pierwsze rozwi zanie sprawdzi si  bar-

dzo dobrze, je eli ród em ciep a jest ko-
cio  na paliwo sta e, kominek z p aszczem 
wodnym lub kocio  elektryczny. Bowiem 
w przypadku tych urz dze , obni enie tem-
peratury wody w obiegu nie przynosi korzy-
ci, a nawet mo e powodowa  problemy. 

Natomiast drugi wariant jest korzyst-
ny w przypadku pomp ciep a oraz w nieco 
mniejszym stopniu gazowych kot ów kon-
densacyjnych. Warto te  wzi  pod uwag , 
e w remontowanym domu, w którym zde-

cydowanie poprawiono izolacyjno  cian, 
okien itd., pozostawienie dotychczasowych 

du ych grzejników mo e by  wystarcza-
j cym rozwi zaniem, je eli wymieniamy 
ród o ciep a na niskotemperaturowe (pom-

pa ciep a, kocio  kondensacyjny). 

ROZK AD CIEP A
W rozwa aniach o ogrzewaniu bardzo cz -
sto pomija si  istotn  kwesti  rozk adu cie-
p a w pomieszczeniach. Dobrym przyk a-
dem s  wn trza z tak popularnymi obecnie 
du ymi przeszkleniami. Niejednokrotnie 
zajmuj  one nawet ca  cian , od pod o-
gi do sufitu. Wygl da to bardzo efektow-
nie i ma pewne zalety, ale mo e sta  si  te  
ród em problemów. Przez takie przeszkle-

nie ciep o ucieka znacznie intensywniej, 
ni  przez cian . Przypomnijmy, e zgod-
nie z obowi zuj cymi w naszym kraju prze-
pisami, wspó czynnik U cian w nowym 
domu nie mo e przekroczy  0,2 W/(m2·K). 
Natomiast w odniesieniu do okien jest to 
0,9 W/(m2·K). Przy tym nawet bardzo dobre 
i drogie okna nie s  ju  o wiele lepsze, gdy  
maj  0,6–0,7 W/(m2·K). 

Zrekompensowanie pod ogówk  zwi k-
szonych w pobli u takich przeszkle  strat 
ciep a bywa trudne. Na umieszczenie bli-

 Czasem grzejniki cienne s  po prostu 
niezast pione. W azience nie tylko ogrzewaj  
pomieszczenie, ale umo liwiaj  tak e 
suszenie r czników. PURMO

REKLAMA
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sko nich typowych grzejników zwykle nie 
ma miejsca. Najlepiej sprawdzaj  si  wów-
czas ukryte w pod odze grzejniki kana o-
we. To rodzaj grzejników konwekcyjnych, 
a wi c nad nimi, przed ch odnymi szyba-
mi, powstaje swoista kurtyna ciep ego po-
wietrza. Ciep o jest zatem dostarczane do-
k adnie tam, gdzie jego straty s  najwi ksze 
i trzeba je zrównowa y . 

CIEP A WODA
Im mniej ciep a potrzebujemy do ogrzewa-
nia pomieszcze , tym wi kszego znacze-
nia w ko cowym bilansie energetycznym 
nabiera zapotrzebowanie na ciep o zu y-
wane do podgrzewania ciep ej wody u yt-
kowej, czyli c.w.u. Po prostu dlatego, e 
jest to warto  mniej wi cej sta a, zale na 
od liczby mieszka ców oraz ich nawyków. 
Natomiast to, e za o yli my lepsze okna 
i ocieplili my ciany grub  warstw  sty-
ropianu lub we ny mineralnej – niczego tu 
nie zmienia. 

Najcz ciej ogrzewaj cy dom kocio  albo 
pompa ciep a podgrzewa te  c.w.u. Mo e 
by  wspomagany przez kolektory s oneczne, 
grza k  elektryczn  zasilan  przez panele PV 
lub ma  pomp  ciep a przeznaczon  tylko 
do c.w.u. Czy warto inwestowa  w takie urz -
dzenia – zale y przede wszystkim od tego, jak 
du o wody zu ywamy. Przecie  w zupe nie 
innej sytuacji b d  dwie osoby, ni  liczna ro-
dzina z gromadk  ma ych dzieci. 

Powi zany jest z tym sam wybór systemu 
podgrzewania wody. Mianowicie w uk a-
dzie z kot em jednofunkcyjnym, jest ona 
gromadzona na zapas w do  du ym za-
sobniku. Jako jednofunkcyjne dzia aj  te  
wszystkie pompy ciep a. Je eli zamierza-
my korzysta  z kolektorów lub podgrzewa-
nia wody pr dem z PV, to koniecznie musi-
my mie  zasobnik wody. 

Natomiast kot y dwufunkcyjne, a tak 
mog  dzia a  tylko niektóre urz dzenia ga-
zowe oraz elektryczne, podgrzewaj  wod  
przep ywowo. Oznacza to, e woda pod-
grzewana jest na bie co, dopiero po od-
kr ceniu którego  kranu. Kocio  bez zasob-
nika zajmuje niewiele miejsca i jest ta szy. 
Jednak je eli zechcemy kiedy  kupi  np. ko-
lektory, to b dziemy musieli dokupi  rów-
nie  zasobnik wody. 

W domu energooszcz dnym, nieco k o-
potliwy bywa dobór mocy kot a dwufunk-
cyjnego. Wszystko dlatego, e do spraw-
nego przygotowywania ciep ej wody 
potrzeba przynajmniej 20 kW mocy. Przy 
czym jest to warto  wystarczaj ca do za-
silania jednego typowego prysznica. Je eli 
za  zechcemy za o y  deszczownic  o du-
ym przep ywie, to niezb dne mo e by  

nawet 35 kW. To za  du o wi cej, ni  za-
potrzebowanie wielu tego rodzaju bu-
dynków na ciep o do ogrzewania wn trz. 
Je eli wynosi ono maksymalnie np. 5 kW, 
to oznacza, e tyle jest potrzebne dopie-

ro przy -20°C na zewn trz. Za  przy 0°C 
b dzie to o po ow  mniej, czyli zaledwie 
2,5 kW. Chocia  maksymaln  moc kot a 
ustawia si  osobno na potrzeby c.o. oraz 
c.w.u. to dopuszczalny zakres regulacji 
nie jest jednak nieograniczony. W takich 
skrajnych przypadkach mo e si  on oka-
za  zbyt ma y. 

ZDANIEM EKSPERTA

Kiedy warto wybra  kocio  jedno-, a kiedy dwufunkcyjny?
Kot y dwufunkcyjne s  konstrukcjami podgrzewaj cymi ciep  wod  u ytkow  w tzw. wymienni-
kach p ytowych i przep ywowych. W zwi zku z tym realizuj  zarówno cele c.o., jak i c.w.u. Kocio  
dwufunkcyjny, który znajduje si  blisko punktu poboru wody typu kran, umywalka czy prysznic, 
nie musi realizowa  w tym przypadku tzw. p tli cyrkulacji c.w.u., dzi ki temu stanowi najlepsze 
rozwi zanie do mieszka  i ma ych domów. Zw aszcza, e zazwyczaj brakuje w nich miejsca na pod-
grzewacz pojemno ciowy pod kot em, a poza tym w mieszkaniach punkty poboru c.w.u. s  blisko 
siebie, warto wi c z tego skorzysta .

Trzeba przy tym pami ta , e kocio  dwufunkcyjny przep ywowy b dzie mia  mniejsz  wydajno  
c.w.u. ni  kocio  o tej samej mocy, ale jednofunkcyjny po czony z podgrzewaczem pojemno cio-
wym np. 120 litrów. Podgrzewacze pojemno ciowe zazwyczaj pozwalaj  na zrealizowanie tzw. cyrku-
lacji c.w.u. po obiekcie, co pozwala na osi gni cie komfortu ciep ej wody u ytkowej zaraz pod odkr -
ceniu kranu, nawet w dalekim punkcie domu, poniewa  ciep a woda pojawi si  niemal natychmiast. 
A tego nie da si  zrealizowa  z kot em dwufunkcyjnym. Dlatego te  w domach, w których inwestorzy 
posiadaj  dwie azienki z dwoma prysznicami równolegle pobieraj cymi c.w.u., rekomendujemy 
zastosowanie kot a jednofunkcyjnego z podgrzewaczem pojemno ciowym. Dodatkowo, maj c pod-
grzewacz pojemno ciowy, mo na pomy le  o zamontowaniu grza ki elektrycznej i np. fotowoltaiki 
na dachu, co przyniesie dodatkowe oszcz dno ci w domowym bud ecie.

Marek Rawicki 
Menad er ds. szkole  

BDR THERMEA POLAND Sp. z o.o.

Grzejniki kana owe umo liwiaj  
przekazanie ciep a dok adnie tam, gdzie jest 
ono najbardziej potrzebne – bezpo rednio 
przy du ych przeszkleniach. VERANO

Kot y dwufunkcyjne zajmuj  niewiele 
miejsca, tyle co ma a szafka kuchenna. 
DE DIETRICH
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Klimakonwektory VERANO to dyskretne i niezwykle ener-
gooszcz dne urz dzenia, które zim  ogrzej  Twój dom,  
za  latem skutecznie obni  temperatur  wewn trz  
pomieszczenia. 
Dzi ki szerokiej gamie kratek, mo esz dopasowa  wygl d 
klimakonwektora do wn trza swojego domu.

Precyzyjne sterowanie klimakonwektorami za pomoc  
telefonu, tabletu lub komputera.

Wszystkie klimakonwekotory VERANO przystosowane 
s  do wspó pracy z pompami ciep a.

Dowiedz si  wi cej na: www.verano-global.com

DOBRY KLIMAT 
PRZEZ CAŁY ROK
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DOBRE STEROWANIE
Nie zapominajmy, e wytworzenie ciep a 
przez kocio  lub pomp  oraz jego przekaza-
nie do grzejników lub instalacji pod ogowej 
to tylko cz  tego, co trzeba zrobi . eby 
ogrzewanie by o skuteczne i komfortowe, 
ciep o musi by  dost pne w odpowiedniej 
ilo ci i czasie. Inaczej mo e by  tak, e na 
zmian  b dziemy marzli i pocili si  z gor -
ca. Dlatego w a nie konieczne jest sterowa-
nie ogrzewaniem. 

To, jakie powinno ono by , zale y od 
cech samego budynku, nie ma tu jednej 
recepty. Je eli nasz dom, poza tym, e b -
dzie energooszcz dny, b dzie mia  ci k  
konstrukcj  i pod ogówk  z grub  wylew-
k , to b dzie równie powoli nagrzewa  si  
jak i styg . Oznacza to, e da si  go z po-
wodzeniem ogrzewa  np. pr dem czerpa-
nym tylko w ta szej, nocnej taryfie. Po 
prostu ca y b dzie pot nym akumulato-
rem ciep a. Równocze nie w takim domu 
mo emy tak naprawd  zapomnie  o cza-
sowym obni aniu temperatury, albo bar-
dzo precyzyjnym sterowaniu temperatu-
r  w poszczególnych pomieszczeniach. Bo 
przecie  co z tego, e wy czymy ogrze-
wanie, skoro i tak pod oga b dzie odda-
wa  ciep o tak samo intensywnie jeszcze 
przez kilka godzin?

Zupe nie inaczej dzia a  b dzie system 
grzewczy w domu o lekkiej konstrukcji, 
szczególnie szkieletowym, i z szybko rea-
guj cym na zmiany ogrzewaniem grzejni-

kowym, nadmuchowym lub z pod ogów-
k  o lekkiej konstrukcji. Tu czas pomi dzy 
w czeniem albo wy czeniem ogrzewania 
(ewentualnie zmian  jego intensywno ci), 
oraz zmian  temperatury w pomieszcze-
niach b dzie krótki. 

Precyzyjne, indywidualne sterowanie 
temperatur  w poszczególnych wn trzach 
tu ma szans  si  sprawdzi . Chocia  tak-
e i w tym przypadku musimy wzi  po-

prawk  w a nie na energooszcz dno  na-
szego domu. Przecie  skoro charakteryzuj  
go bardzo niskie straty ciep a, to pomiesz-
czenia i tak nie b d  wych adza  si  zbyt 
szybko. 

Z tych wzgl dów dobór w a ciwego ste-
rowania wymaga niema ej wiedzy, do-
wiadczenia, ale i zdrowego rozs dku. 

Dobry, nie musi wcale oznacza  skompli-
kowany i drogi. 

ZDANIEM EKSPERTA

Jak wykorzysta  automatyk  budynkow  do oszcz dzania energii?
Inteligentny system alarmowy, taki jak np. INTEGRA od SATEL, poza pod-
stawowym zadaniem jakim jest zabezpieczenie obiektu, umo liwia reali-
zacj  automatyki domowej. To niezwykle ekonomiczne rozwi zanie, gdy  
cz  urz dze  wykorzystujemy w podwójnej roli. Dzi ki temu efektywnie 

czymy kwestie bezpiecze stwa i komfortu. W energooszcz dnym zarz -
dzaniu domem najwa niejsz  spraw  jest zapobieganie sytuacjom, w któ-

rych instalacje niepotrzebnie zu ywaj  energi . Takie sytuacje to np. pracuj ce przy otwartym oknie 
grzejniki lub pozostawione na czas naszej nieobecno ci w domu w czone wiat o. By im zapobiec, 
warto zautomatyzowa  dzia anie instalacji grzewczej i elektrycznej. INTEGRA umo liwia zaplano-
wanie ich pracy wed ug harmonogramów, a tak e przygotowanie odpowiednich „instrukcji” dla 
systemu na wypadek takich sytuacji jak chocia by wspomniane, otwarte okno podczas pracy grzej-
ników (system wy czy ogrzewanie gdy otrzyma informacj  o otwartym oknie). Takim systemem 
mo emy tak e sterowa  samodzielnie za pomoc  aplikacji (INTEGRA CONTROL) lub manipula-
torów z ekranem dotykowym (INT-TSH2 oraz INT-TSG2) – wydawa  mu pojedyncze polecenia lub 
uruchamia  tzw. scenariusze. Wychodz c z domu mo emy uruchamia  scenariusz, który np. uzbroi 
czuwanie alarmu, opu ci rolety antyw amaniowe, obni y temperatur  w pomieszczeniach, wy czy 
o wietlenie w ca ym domu, a tak e odetnie zasilanie urz dzeniom, które nie musz  pracowa  pod-
czas naszej nieobecno ci. Z pomoc  wykwali  kowanego instalatora stworzymy system perfekcyj-
nie dopasowany do naszych potrzeb.

Agnieszka Pitrus 
Head of Marketing 

Department 
SATEL

Prac  nowoczesnych kot ów na paliwa 
sta e, np. na pelety, równie  nadzoruje 
zaawansowana automatyka. KAMEN

Sterowanie ogrzewaniem mo na zintegrowa  z reszt  automatyki budynkowej. SATEL
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Co możemy dla Ciebie zrobić?
- zaprojektujemy i zamontujemy instalację PV wraz z magazynem energii,
- obniżymy Twoje koszty energii poprzez instalację PV z użyciem cienkowarstwowych 

polimerowych systemów ociepleniowych,
- zoptymalizujemy koszty energii tworząc spółdzielnię energetyczną.

Pomagamy naszym klientom uzyskać dofinansowanie.

Zapisz się na bezpłatną konsultację!
zenerisprojekty.pl
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ARTYKU  PROMOCYJNY PURMO

– System ogrzewania pod ogowego Purmo jest 
obecnie jednym z najbardziej popularnych 
rozwi za  grzewczych na polskim rynku. 
Przede wszystkim dlatego, e zapewnia ideal-
ny dla cz owieka rozk ad temperatury – wi -
cej ciep a przy stopach i mniej na poziomie 
g owy, co sprawia, e u ytkownicy czuj  opty-
malny komfort. Zalet  jest tak e równomierne 
oddawanie ciep a ca  powierzchni  pod ogi, 
dzi ki czemu ciep o odczuwalne jest w ca ym 
pomieszczeniu. Dlatego jest to idealne roz-
wi zanie do zarówno salonu, pokoju dzienne-
go, jak i do azienek, gdzie cz sto po pod odze 
chodzimy boso. Jednak ogrzewanie p aszczy-
znowe Purmo to nie tylko komfortowe ciep o 

i oszcz dne ogrzewanie domu, ale tak e gwa-
rancja bezawaryjnego dzia ania przez lata – 
mówi Karolina Kaszkiewicz, in ynier pro-
duktu ogrzewanie i ch odzenie p aszczyzno-
we oraz systemy rurowe w firmie Purmo.

Jednak aby ogrzewanie pod ogowe dzia a-
o bezawaryjnie i spe nia o swoj  rol , mu-

simy zadba  o detale. Firma Purmo, która 
od ponad 30 lat dba o ciep o w polskich do-
mach, do perfekcji dopracowa a oferowa-
ne systemy ogrzewania pod ogowego. Jed-
nym z najwa niejszych elementów instalacji 
ogrzewania pod ogowego s  rury, które mu-
sz  zagwarantowa  bezawaryjn  wieloletni  
eksploatacj . Spo ród szerokiego wachlarza 

produktów Purmo wyj tkow  pozycj  zaj-
muje model PexPenta, która jako jedyna rura 
na rynku jest obj ta 30-letni  gwarancj .

ZALETY „CIEP EJ POD OGI”
Co decyduje o popularno ci ogrzewania pod-
ogowego? Podwy szona temperatura po-

sadzki, która znacz co zwi ksza komfort 
u ytkowania pomieszczenia, to wa na, ale 
z pewno ci  nie jedyna zaleta tego rozwi -
zania grzewczego. Równie istotne s  jego 
aspekty estetyczne i higieniczne oraz energe-
tyczna wydajno  systemu. Cieplej przy sto-
pach, ch odniej przy g owie – oto optymal-
ny dla ludzkiego organizmu domowy mikro-
klimat, który mo emy stworzy , wybiera-
j c ogrzewanie pod ogowe. Bliski idealnemu 
rozk ad temperatury w pomieszczeniu jest 
konsekwencj  przekazywania ciep a g ównie 
na drodze promieniowania, a nie konwekcji, 
jak ma to miejsce w przypadku ogrzewania 
tradycyjnego. Promieniuj ca ciep em pod o-
ga jest tak e rozwi zaniem bardzo oszcz d-
nym – stosuj c je, mo emy obni y  tempe-
ratur  w pomieszczeniu nawet o 2ºC, czego 
efektem s  zauwa alnie ni sze rachunki za 
energi . 

Ogrzewanie pod ogowe jest równie  wy-
j tkowo przyjazne dla alergików. Oddawanie 
ciep a przez promieniowanie wi e si  z nie-
znaczn  cyrkulacj  powietrza, co z kolei mi-
nimalizuje unoszenie kurzu. „Niewidocz-
no ” ogrzewania pod ogowego wyra nie 
przek ada si  na estetyk  i funkcjonalno  
wn trza, zwi kszaj c mo liwo ci rozplano-
wania przestrzeni.

Ogrzewanie pod ogowe to obecnie obok grzejników p ytowych 
jedno z najbardziej popularnych rozwi za  grzewczych na polskim 
rynku. I nie bez powodu! To rozwi zanie dzi ki któremu nie tylko 
zwi kszymy komfort cieplny w pomieszczeniach, ale tak e znacznie 
zmniejszymy koszty ogrzewania. Czym kierowa  si  przy wyborze? 
Na to pytanie odpowiedz  eksperci firmy Purmo, oferuj cej unikalne 
na rynku, skuteczne i bezawaryjne ogrzewanie pod ogowe.

ogrzewanie pod ogowe
Bezawaryjne i skuteczne 

Purmo Klettjet R
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System ogrzewania pod ogowego Purmo 
znajduje zastosowanie w przypadku ka de-
go rodzaju pod ogi (m.in. parkiet, p ytki ce-
ramiczne, laminat i beton), doskonale wspó -
pracuje z niskotemperaturowymi ród ami 
ciep a oraz z automatyk  Unisenza pozwala-
j c  na precyzyjne sterowanie temperatur  
w pomieszczeniu. 

LICZ  SI  DETALE
System ogrzewania pod ogowego Purmo to 
rozwi zanie nowoczesne i niezawodne. Jego 
podstawowym komponentem s  rury z two-
rzywa sztucznego, które charakteryzuj  si  
odporno ci  na korozj , du  wytrzyma o-
ci  i elastyczno ci . I to w a nie ten nie-

pozorny, ukryty pod posadzk  element jest 
wyznacznikiem sukcesu systemu ogrzewa-
nia pod ogowego Purmo. Dlaczego? Rury do 
ogrzewania pod ogowego s  jednym z naj-
wa niejszych i kluczowych elementów ca e-

go systemu. W tym przypadku musimy mie  
pewno , e rura wytrzyma odpowiedni  
temperatur  i ci nienie przy ci g ej, wielo-
letniej pracy ca ej instalacji. Pami tajmy, e 
raz po o one rury pokrywane s  posadzk  
i w przypadku jakiejkolwiek awarii koniecz-
ny by by kosztowny remont. Dlatego firma 
Purmo wprowadzi a na rynek unikaln , nie-
zawodn  rur  do systemu ogrzewania pod-
ogowego – PexPenta, na któr  producent da-

je 100% gwarancj  bezawaryjnego dzia a-
nia i… a  30 lat gwarancji! Czym si  ona wy-
ró nia? 

W ka dej instalacji systemu zamkni te-
go wyst puje tylko jedno zagro enie wi k-
sze ni  nieszczelno  – tlen wnikaj cy do 
instalacji i powoduj cy korozj  jej metalo-
wych elementów. Specjalnie zaprojektowa-
ne przez ekspertów Purmo rura PexPen-
ta posiada pi  jednocze nie wyt aczanych 
warstw i jako pierwsza zawiera barier  tle-

now , w pe ni chronion  poprzez warstw  
polietylenu usieciowanego o wyj tkowych 
parametrach wytrzyma o ciowych. Wyj t-
kowy proces produkcji zosta  opracowany 
przez zespó  ekspertów w dziedzinie polime-
rów. W rezultacie rura zapewnia bezkonku-
rencyjn  trwa o  i ochron  przed przenika-
niem tlenu i potencjaln  korozj  elementów 
instalacji. Co wi cej – PexPenta jest jedyn  
rur , która podlega ci g ej kontroli na eta-
pie procesu produkcji. Specjalna, pi ciowar-
stwowa konstrukcja rury PexPenta jest prze-
omem w ród rur do ogrzewania pod ogowe-

go. Zapewnia ona pe n  ochron  dzi ki anty-
dyfuzyjnej barierze tlenowej, znajduj cej si  
dok adnie w rodku, pomi dzy dwoma war-
stwami usieciowanego PE o tej samej grubo-
ci. W tradycyjnych metodach produkcji ba-

riera znajduje si  praktycznie na zewn trz 
rury – przykryta jedynie cienk  warstw  PE 
– co w znacznie wi kszym stopniu nara a 
j  na uszkodzenia mechaniczne. Dopiero po 
pozytywnym przej ciu wszystkich testów 
poddawana jest procesowi usieciowania 
wi zk  elektronów, co zapewnia jej maksy-
maln  wytrzyma o , zachowuj c przy tym 
du  elastyczno  i odporno  na ci nie-
nia i temperatury wyst puj ce w systemach 
ogrzewania. Zapewnia to niezawodno  
i 100% gwarancj  podczas u ytkowania.

Na potwierdzenie najwy szej jako ci swo-
ich produktów firma Purmo jako jedyna na 
rynku wystawia pisemn  gwarancj . Wystar-
czy, e instalator wykona instalacj  ogrze-
wania pod ogowego stosuj c oryginalne ele-
menty systemu Purmo (rury, rozdzielacze, 
z czki i izolacj  systemow ) oraz prze le 
wype nione zg oszenie na formularzu zg o-
szeniowym dost pnym na stronie interneto-
wej, a inwestor otrzyma certyfikat gwaran-
cyjny potwierdzaj cy ubezpieczenie jego in-
stalacji do wysoko ci a … 1000 000 EURO!

Wi cej informacji na temat marki Purmo 
oraz energooszcz dnych rozwi za  i pro-
duktów dost pnych jest na stronie: 
www.purmo.pl 

Purmo TS14 R

www.purmo.pl
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ENERGOOSZCZ DNO  W PRAKTYCE WENTYLACJA

Przez ostatnie lata bardzo wzros y 
wymagania odno nie izolacyjno-
ci cieplnej cian, dachów czy okien. 

Natomiast tradycyjna wentylacja grawitacyj-
na dzia a praktycznie tak samo i powoduje 
takie same straty ciep a, jak np. 50 lat temu. 

To w a nie w odpowiednim systemie wen-
tylacji tkwi obecnie najwi kszy potencja  ob-
ni enia strat ciep a. Natomiast poprawia-
j c ciany lub okna wzgl dem standardu 
WT 2021, wiele ju  nie zyskamy.

Znaczenie wentylacji dla energooszcz d-
no ci zwykle jest niedoceniane. Co jest bar-
dzo powa nym b dem, szczególnie w dopie-
ro wznoszonych budynkach. Gdy wentylacja 

jest grawitacyjna to w takim nowym domu 
odpowiada ona za 30 do nawet 50% strat cie-
p a. Im lepsze b d  za  ciany czy okna, tym 
ten udzia  b dzie wi kszy. To kwestia pro-
porcji – w starych budynkach, gdzie prze-
grody zewn trzne by y bardzo s abo izo-
lowane, wentylacj  nikt si  specjalnie nie 
przejmowa , bo i tak odpowiada a za najwy-
ej kilkana cie procent strat ciep a. Jednak 

obecnie wszystkie ciany, dach, okna itd. 
musz  mie  bardzo dobr  izolacyjno , czyli 
niski wspó czynnik U. Natomiast – zgodnie 
z przepisami – wentylacja nadal mo e by  
grawitacyjna. Co oznacza po prostu, e wraz 
ze zu ytym powietrzem, z domu bez ad-

nych przeszkód ulatuje drogocenne ciep o. 
Z zastrze eniem, e przy obecnych cenach 
paliw i energii, okre lenie „drogocenne” na-
le y traktowa  najzupe niej dos ownie. 

GRAWITACYJNA, 
CZYLI ENERGOCH ONNA
Wi kszo  osób w naszym kraju z w asnego 
do wiadczenia zna tylko wentylacj  grawi-
tacyjn . Wyst puje ona powszechnie, gdy  
stosowana jest od dziesi tków lat, a i obec-
nie jest najpopularniejsza. Uczciwie trzeba 
przyzna , e ma ona istotne zalety. Jej budo-
wa jest prosta, dzia a praktycznie bezg o-
nie i nie potrzebuje zasilania elektryczne-

Oszcz dne wietrzenie
W dzisiejszych czasach mo emy wyró ni  trzy rodzaje energii – drog , bardzo drog , 
oraz t , której nie zu ywamy. Tylko ta ostatnia jest tania i czysta. Nic wi c dziwnego, 
e staramy si  jak najbardziej ograniczy  ucieczk  ciep a z domu, przecie  za jego 

wytworzenie s ono p acimy. Jednak ma o kto zdaje sobie spraw , e we wspó czesnych 
domach najwi kszy potencja  oszcz dzania energii tkwi w a nie w wentylacji 
z rekuperatorem.

FO
T. 

V
EN

TI
A

Jaros aw Antkiewicz
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 Zasada dzia ania odzysku ciep a jest bardzo prosta – usuwane powietrze przekazuje ciep o 
temu nawiewanemu. PRO-VENT

go. Niestety, ma te  zasadnicze wady. Przede 
wszystkim jest bardzo energoch onna, po-
nadto bardzo cz sto okazuje si  nieskutecz-
na, a mo liwo ci sterowania intensywno-
ci  wymiany powietrza s  w jej przypadku 

znikome. 
Tym razem skupiamy si  g ównie na ener-

gooszcz dno ci, dlatego warto wyja ni , 
dlaczego w a nie na tym polu wypada ona 
bardzo le. 

Wentylacja grawitacyjna dzia a tak, e 
najpierw zimne powietrze wp ywa do domu 
przez nawiewniki, nast pnie ogrzewa si  
ono we wn trzach do +20°C lub wi cej, po 
czym ulatuje bez przeszkód przez komi-
ny wentylacyjne – jako powietrze zu yte. 
Marnotrawstwo jest wi c oczywiste. Dlatego 
generalnie uznaje si , e w naprawd  ener-
gooszcz dnym domu na tak  wentylacj  nie 
ma miejsca. Wyj tkiem jest wydzielenie jed-
nego albo kilku pomieszcze , np. kot owni, 
jako osobnej strefy wentylacyjnej – z w as-
nym nawiewem i wyci giem powietrza. 

WENTYLACJA 
Z REKUPERACJ , 
CZYLI ODZYSKIEM CIEP A
Ciep o zawarte w usuwanym powietrzu 
wentylacyjnym mo na odzyska . Nie jest to 
wcale nowy pomys , bo w du ych instala-
cjach odzysk ciep a, czyli rekuperacja, jest 
standardem ju  od wielu lat. 

Najcz ciej ciep o odzyskane z powietrza 
usuwanego ogrzewa wie e powietrze na-
wiewane. Czasem wykorzystuje si  je tak-
e do innych celów, np. podgrzewania wody 

u ytkowej za pomoc  ma ych pomp ciep a. 
Typowy uk ad wygl da tak, e zamiast 

nawiewników i kominów wentylacyjnych 
z kratkami wyci gowymi w pomieszcze-

niach, mamy central  wentylacyjn  oraz 
sie  kana ów. Do ka dego pomieszczenie 
musi by  doprowadzony przynajmniej jeden 
kana  powietrzny – nawiewny lub wyci go-
wy. W praktyce to zaplanowanie i u o enie 
ruroci gów jest najbardziej pracoch onn  
i najtrudniejsz  cz ci  budowy takiego sys-
temu wentylacyjnego. 

W centrali, która z kolei jest jego najdro -
szym elementem, znajduj  si  wentylatory, 
wymiennik ciep a, filtry itd. 

Ca e powietrze wymieniane w domu prze-
chodzi przez central  i umieszczony w niej 
wymiennik ciep a. Dzi ki temu zu yte cie-
p e powietrze ogrzewa swym ciep em wie-
e, lecz zimne powietrze, dostarczane do 

nich z zewn trz. Ma to dwie istotne zalety. 
Po pierwsze, mniej p acimy za ogrzewanie. 
Unikamy bowiem wyrzucenia na zewn trz 
znakomitej wi kszo ci ciep a, zawartego 
w usuwanym powietrzu. Po drugie, nawie-
wane wie e powietrze zostaje ogrzane jesz-
cze zanim trafi do pomieszcze . A to pod-
nosi komfort w miesi cach zimowych. 

Bardzo wa ne jest te  to, e tego rodza-
ju wentylacja dzia a zupe nie niezale nie 
od zmian warunków atmosferycznych. Po 
prostu jej intensywno  zale y od tego, jak  
ustawimy pr dko  obrotow  wentylatorów. 
Nad tym za  mamy pe n  kontrol . Tak wi c 
wentylacja jest zawsze skuteczna, o ile tylko 
sterowanie jest odpowiednie. Nijak nie da 
si  tego samego powiedzie  o wentylacji gra-
witacyjnej. 

REKUPERACJA 
W REMONTOWANYM DOMU
Wspominali my ju  o tym, e zwykle naj-
trudniejsz  cz ci  budowy systemu wen-
tylacji z rekuperatorem jest rozplanowanie 

i u o enie ruroci gów. Szczególnie mocno 
odczuwamy to w domach remontowanych. 
Znalezienie miejsca na niezbyt wielk  prze-
cie  central  nie jest zasadniczym proble-
mem. Tym bardziej, e producenci oferuj  
modele o zró nicowanej wielko ci, kszta cie 
i uk adzie kró ców przy czeniowych. 

Z ruroci gami jest trudniej, bo kana-
y maj  do  du  rednic , najcz ciej ok. 

10 cm albo jeszcze wi cej wraz z izolacj . 
Nawet zastosowanie tych mniej typowych – 
p askich lub owalnych – nie zmienia sytua-
cji w sposób zasadniczy. I tak trzeba u o y  
i jako  ukry  rury pomi dzy central  i po-
mieszczeniami. Zasadnicze znaczenie ma 
tu sam rodzaj budynku i uk ad jego wn trz. 
W dobrej sytuacji s  w a ciciele domów 
parterowych z nieu ytkowym strychem, 
na którym mo na dowolnie uk ada  rury. 
Równie  piwnice dobrze nadaj  si  do ukry-
cia ruroci gów. Bardzo u yteczne okazuj  
si  tak e sufity podwieszane. Ostatecznie to 
od tego, czy uda si  bez wi kszych k opotów 
i w estetyczny sposób ukry  rury, zale y 
mo liwo  wykonania typowej wentylacji 
z rekuperatorem w remontowanym domu. 

WENTYLACJA 
ZDECENTRALIZOWANA
Nawet je eli nie mo emy u o y  w domu ka-
na ów wentylacyjnych, to nie musimy re-
zygnowa  z wentylacji z odzyskiem ciep a. 
Trzeba jednak zastosowa  odmienny, zde-
centralizowany system. W nim – zamiast 
centrali i sieci kana ów – mamy swego ro-
dzaju miniaturowe rekuperatory (w a ciwie 
regeneratory), zapewniaj ce wymian  po-
wietrza w poszczególnych pomieszczeniach. 
To urz dzenia z o one z bardzo cichych 
wentylatorów o niewielkiej mocy, filtrów 
oraz ma ego wymiennika ciep a o szczegól-
nej konstrukcji. Ten ostatni to blok z ma-
teria u dobrze przejmuj cego i oddaj ce-

 Wentylacja decentralna dzia a dzi ki 
wykorzystaniu miniaturowych rekuperatorów, 
zapewniaj cych wymian  powietrza 
w poszczególnych pomieszczeniach. ALNOR
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go ciep o. Przez wykonane w nim kana y 
w kilkudziesi ciosekundowych odst pach 
przep ywa na zmian  powietrze usuwane 
z pomieszczenia (wymiennik odbiera z nie-
go ciep o), a nast pnie powietrze nawiewa-
ne z zewn trz (wymiennik przekazuje mu 
ciep o). Mamy wi c zarówno wymian  po-
wietrza, jak i odzysk ciep a. 

Taki system ró ni si  jednak zasadniczo 
zarówno od typowej wentylacji z rekupera-
torem, jak i grawitacyjnej. Ka de pomiesz-
czenie wietrzone jest niezale nie, nie ma 
za  podzia u na pomieszczenia z nawiewem 
oraz te z wyci giem, brak te przep ywu po-
wietrza pomi dzy nimi. Dlatego zaplanowa-
nie i wykonanie takiego uk adu trzeba po-
wierzy  naprawd  dobremu fachowcowi. 

PO CO NAM WENTYLACJA?
Pytanie o to, czemu ma s u y  wentylacja 
mo e wydawa  si  banalne, ale wcale takie 
nie jest. Tym bardziej, e niektórzy w po-
goni za energooszcz dno ci  zapomina-
j  o wszystkim innym. Faktem jest, e naj-
prostszy sposób ograniczenia strat ciep a 
powodowanych przez wentylacj  to zmniej-
szenie wymiany powietrza. Stosowanie tego 
rozwi zania w pewnych rozs dnych grani-

cach jest wi c zasadne i jak najbardziej po-
lecane. Cho by przez ograniczenie inten-
sywno ci wentylacji w godzinach nocnych 
oraz gdy nie ma nas w domu. Je eli jednak 
z tym przesadzimy, to efekty b d  fatalne. 
Mo e doj  np. do powa nego zawilgocenia 
budynku i jego zagrzybienia, gdy  zawarta 
w powietrzu wewn trznym para wodna nie 
b dzie usuwana w wystarczaj cej ilo ci. 

W skrajnych przypadkach, konsekwencje 
niewydolno ci wentylacji s  wr cz tragicz-
ne. I to najzupe niej dos ownie, gdy docho-
dzi np. do zaczadze . A w niejednym domu 
by  to skutek zatkania lub zaklejenia kratek 
wentylacyjnych, bo z nich „wia o zimnem”.

Dlatego zawsze pami tajmy, e energo-
oszcz dno  jest wa n , lecz tylko jed-
n  z zasadniczych cech dobrej wentylacji. 
Musi ona:
  by  bezpieczna;
  zapewnia  odpowiedni  wydajno ;
  dzia a  skutecznie w ró nych warun-

kach;
  by  podatna na sterowanie;
  zapewnia  komfort. 

Wszystkie te cechy s  wzajemnie powi -
zane i maj  wiele aspektów. Na przyk ad 
bezpiecze stwo oznacza wymóg stosowania 

wy cznie wentylacji grawitacyjnej w kot-
owni z kot em na paliwo sta e (w giel, pe-

lety, drewno). Trudno jednak mówi  o bez-
piecze stwie w tym pomieszczeniu, je eli 
ilo  doprowadzanego wie ego powietrza 
nie b dzie wystarczaj co du a. 

Z kolei komfort to przecie  nie tylko wy-
starczaj ca ilo  wie ego powietrza, ale 
równie  brak uci liwego szumu wentylato-
rów, brak przeci gów, odpowiednia tempe-
ratura i wilgotno  powietrza. 

Wszystkie te warunki naj atwiej spe ni  
w domu z mechaniczn  wentylacj  z reku-
peratorem. 

POD PE N  KONTROL
Tylko w przypadku wentylacji mechanicz-
nej mo na w pe ni kontrolowa  jej dzia-
anie. Co bardzo wa ne, nie musimy jed-

nak robi  tego osobi cie, lecz mo emy zda  
si  na automatyk . W praktyce w a nie ta-
kie rozwi zanie okazuje si  nie tylko naj-
wygodniejsze, ale równie  najlepsze pod 
wzgl dem oszcz dzania energii. 

W teorii przecie  nawet intensywno  
dzia ania wentylacji grawitacyjnej mo na 
zmienia , odpowiednio przymykaj c lub ot-
wieraj c nawiewniki okienne. Lecz jak cz -
sto si  to faktycznie robi? Raczej raz na kil-
ka miesi cy, albo i wcale. 

W przypadku wentylacji mechanicznej, 
te  lepiej postawi  na dobrze skonfigurowa-

Tylko wentylacj  mechaniczn  mo na 
w pe ni kontrolowa . Steruj c prac  
wentylatorów zmieniamy intensywno  
wymiany powietrza. VENTS GROUP

ZDANIEM EKSPERTA

Jakie s  najwa niejsze ró nice pomi dzy wymiennikami przeciwpr do-
wymi oraz obrotowymi?
Wymiennik ciep a to serce rekuperatora. Do wyboru mamy urz dzenia 
z wymiennikiem przeciwpr dowym oraz obrotowym. Przeciwpr dowe dzie-
l  si  na klasyczne oraz entalpiczne, a obrotowe na kondensacyjne oraz 
sorpcyjne-entalpiczne (tzw. II generacja). Przybli  Pa stwu g ówne ró ni-
ce pomi dzy tymi rozwi zaniami oraz znaczenie odzysku wilgoci. Jak wa -
ny jest odpowiedni poziom wilgoci, szczególnie doceniamy zim . Wtedy 

zauwa amy, e powietrze, którym oddychamy, jest zbyt suche. Efektem tego jest z e samopoczucie. 
Aby zachowa  odpowiedni poziom wilgotno ci wzgl dnej (40–60%), musimy u y  nawil acza albo 
odzyska  j  z powietrza usuwanego. I tutaj mo e nam pomóc rekuperator. Urz dzenia z wymienni-
kami przeciwpr dowymi nie odzyskuj  wilgoci. Wymienniki obrotowe odzyskuj  ok. 50%, entalpicz-
ne ok. 70%, a obrotowe II generacji do 90%. Nast pna ró nica to skuteczno  odzysku ciep a, czyli 
temperatura nawiewu. Najskuteczniejsze tutaj s  wymienniki przeciwpr dowe klasyczne. Przy wen-
tylacji na poziomie 40–50% wydatku maksymalnego urz dzenia, przy temperaturze w domu 22°C, po 
odzysku uzyskamy nawiew o temperaturze 19–20°C. Maj c rekuperator z wymiennikiem obrotowym 
(obie generacje), b dzie to 17–18°C, a wymiennik entalpiczny zapewni 15–16°C. Kolejna ró nica to 
system antyzamro eniowy. Wymienniki obrotowe w naszym klimacie nie potrzebuj  zabezpieczenia, 
podczas gdy wymienniki przeciwpr dowe i entalpiczne tak. Z regu y jest to nagrzewnica wst pna 
o mocy od 0,5 do 1,5 kW. Dalej mo emy wymieni  elementy ruchome. W rekuperatorach z „przeciw-
pr dami” (zwyk e i entalpiczne), elementami ruchomymi s  si owniki bypassu, a w przypadku „ob-
rotówek” pasek i silnik rotora. Ostatni  z istotnych ró nic jest kwestia pasywnego osuszania powie-
trza latem. W domach z klimatyzacj  przek ada si  to na bezpo rednie oszcz dno ci. Wymienniki 
entalpiczny i obrotowy II generacji potra   ograniczy  koszty klimatyzacji nawet o 30 do 50% (du  
cz  energii poch ania osuszanie powietrza, które towarzyszy jego sch adzaniu przez klimatyzator).

Tomasz 
Osuchowski

Dyrektor Marketingu
VENTIA
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 Sterowanie prac  rekuperatora najlepiej 
jest zautomatyzowa , wykorzystuj c np. 
wskazania czujników wilgotno ci oraz 
st enia dwutlenku w gla. ALNOR

n  automatyk , która zadba o dostosowanie 
intensywno ci wietrzenia do faktycznych 
potrzeb. Ale np. tak e o to aby system nie 
pracowa  zbyt g o no w godzinach nocnych 
i nie zak óca  odpoczynku i snu. 

RÓ NE STEROWANIE
Automatyzacja sterowania mo e odby-
wa  si  na ró ne sposoby. Chyba najprost-
szy z nich to zastosowanie harmonogramu 
czasowego. Ustawiamy wówczas minimal-
n  intensywno  wietrzenia w ci gu dnia, 
gdy domownicy s  w pracy i w szkole, du  
w godzinach popo udniowych, redni  
w nocy. W praktyce trzeba tu troch  poek-
sperymentowa . Takie rozwi zanie spraw-
dzi si  dobrze o ile rytm ycia domowników 
jest regularny, a wi c z góry mo na przewi-
dzie  i ustawi  jaka intensywno  wietrze-
nia b dzie potrzebna. Je eli takiej powta-
rzalno ci brak to sterowanie czasowe nie 
bardzo ma sens. 

Bardziej zaawansowany i niejako z na-
tury elastyczny w swym dzia aniu uk ad 
sterowania, polega na wykorzystaniu syg-
na ów z czujników monitoruj cych stan po-
wietrza wewn trznego. Bardzo popularne 
jest np. u ycie czujników jego wilgotno ci. 
Bowiem wzrost ilo ci pary wodnej w po-
wietrzu cz sto mo na traktowa  jako sygna  
zwi kszonej aktywno ci domowników – s  
w domu, gotuj , bior  prysznic itd. 

Innym popularnym parametrem branym 
pod uwag  jest wzrost st enia dwutlenku 
w gla, który wydzielamy przecie  przy od-
dychaniu. Je eli wi c w domu jest wi cej lu-

dzi, to wzrasta równie  st enie tego gazu. 
Je eli, oczywi cie, nie zwi kszymy inten-
sywno ci wymiany powietrza. 

To tylko przyk ady, mo liwo ci sterowa-
nia central  jest wiele. Lecz musimy zda-
wa  sobie spraw , e wykorzystywanie 
tylko jednego tego rodzaju wska nika za-
wsze oznacza spore ryzyko b dnego dzia-
ania. Na przyk ad gotowanie na kuchence 

elektrycznej podniesie wilgotno  powie-
trza, ale nie zawarto  dwutlenku w gla. 
Natomiast je eli zapalimy wiece przy ko-
lacji, to czujnik wilgotno ci nie wykryje 
zmiany. 

Dlatego cz sto wykorzystuje si  pomiar 
wi cej ni  jednego z parametrów powie-
trza. Ponadto nale y jeszcze uwzgl dni  to 
gdzie si  odbywa taki pomiar, gdzie umiesz-
czono czujniki – w jednym pomieszcze-
niu, w kilku z nich, czy mo e na kró cu po-
wietrza usuwanego przez central . Ka dy 
z tych wariantów ma wady i zalety, odmien-
ne b d  przy tym koszty. Dlatego wykona-
nie dobrego uk adu sterowania wcale nie 
jest takie proste, to zadanie dla prawdziwe-
go fachowca. 

Niezale nie od tego jaka jest automaty-
ka, zawsze mo na przej  na sterowanie 
r czne, eby wymusi  intensywne wietrze-
nie. Nie jest to nawet specjalnie k opotli-
we, gdy  faktycznie mo e wymaga  jedynie 
wykonania kilku ruchów palcem po ekra-
nie smartfona, komunikuj cego si  z cen-
tral . Jednak je eli cz sto musimy korzysta  

z takiego trybu manualnego, to jest to nie-
w tpliwie znak, e automatyka nie dzia a 
w sposób w pe ni satysfakcjonuj cy. Wtedy 
warto pomy le  o jej poprawieniu. 

NIE TYLKO WYMIANA 
POWIETRZA
System wentylacyjny ma przede wszystkim 
zapewnia  odpowiednio du  wymian  po-
wietrza. Centrala z rekuperatorem zapew-
nia to bez nara ania nas na wzrost ra-
chunków za ogrzewanie. Jednak nie jest to 
koniec jej mo liwo ci. 

Oczyszczanie powietrza nawiewane-
go to wprost zbawienna funkcja dla wielu 
osób uczulonych na py ki ro lin. Ca e po-
wietrze trafiaj ce do domu jest bowiem fil-
trowane w centrali, jeszcze zanim trafi do 
wymiennika. Tu trzeba zwróci  uwag  na 
klas  dok adno ci filtrów, bo od niej zale y, 
jak drobne cz stki zostan  zatrzymane oraz 
ile zanieczyszcze  pomimo wszystko prze-
dostanie si  dalej. Przy czym filtr montowa-
ny w standardzie jest cz sto ni szej klasy, 
ni  maksymalna zalecana przez producen-
ta centrali. Nie nale y jednak zak ada  jesz-
cze dok adniejszych filtrów, ni  te dopusz-
czone przez producenta. Powodowa yby one 
dalszy wzrost oporów przep ywu, a wtedy 
strumienie powietrza nawiewanego i usu-
wanego przesta yby by  sobie równe, co za-
burza oby prac  ca ego systemu. 

Wspó praca centrali z GWC, czyli grun-
towym wymiennikiem ciep a, mo e mie  

 Centrala zapewnia nie tylko oszcz dno  ciep a, ale tak e filtrowanie nawiewanego 
powietrza. Warto si  zastanowi  jakie jeszcze funkcje b d  dla nas u yteczne. PRO-VENT
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dwa zasadniczo odmienne cele. GWC mo e 
s u y  latem do sch adzania powietrza na-
wiewanego, a w konsekwencji równie  
domu. Zim  natomiast powietrze jest wst p-
nie ogrzewane, co poprawia bilans ener-
getyczny budynku. Pami tajmy jednak, e 
wydajno  nawet du ego GWC nie jest po-
równywalna z dzia aniem klimatyzatorów. 
Nazywanie go naturaln  klimatyzacj  jest 
dzia aniem mocno na wyrost, chocia  efekt 
ch odzenia jest rzeczywi cie odczuwalny. 
Analogicznie, w sezonie zimowym wp yw 
takiego du ego GWC b dzie wyra ny. 

Bardzo cz sto wykonuje si  ma e wy-
mienniki gruntowe o bardzo ograniczonej 
wydajno ci (mocy cieplnej). W ich przypad-
ku, chodzi jedynie o nieznaczne podgrza-
nie powietrza w okresie wi kszych mrozów, 
a w efekcie zabezpieczenie wymiennika 
w centrali przed zamarzaniem skroplin. 
U yteczno  takiego ma ego GWC jest wi c 
ograniczona. Ponadto trzeba pami ta , e s  
te  inne sposoby zapobiegania zamarzaniu 
skroplin. Mo e s u y  do tego nagrzewnica 
elektryczna o ma ej mocy. Albo funkcja cza-
sowego wy czenia nawiewu, a wtedy przez 
wymiennik p ynie wy cznie ciep e powie-
trze usuwane z wn trza domu. Wreszcie 
w samej centrali mo na zastosowa  od-
porny na zamarzanie skroplin wymien-
nik obrotowy. W tej konstrukcji, powietrze 
usuwane i nawiewane przep ywa naprze-
miennie tymi samymi kana ami w obraca-

j cym si  wymienniku, tak wi c s  one co 
chwila ogrzewane ciep ym powietrzem. 

Dogrzewanie powietrza wentylacyj-
nego, czyli zastosowanie tzw. nagrzewni-
cy komfortu, bardzo cz sto kojarzone jest 
z domami o bardzo ma ym zapotrzebowa-
niu na ciep o. Rzeczywi cie, w budynkach 
pasywnych mo e nawet zast pi  tradycyj-
n  instalacj  grzewcz . Jednak nawet w do-
mach o wy szym zapotrzebowaniu na cie-
p o nagrzewnica jest u yteczna. Przede 
wszystkim dlatego, e efekty jej w cze-
nia odczuwamy bardzo szybko, ju  po kil-
ku minutach. Dlatego wietnie uzupe nia 
z natury bardzo wolno reaguj ce ogrzewa-
nie pod ogowe. Natomiast w okresach przej-
ciowych – wiosn  i jesieni  – nagrzewnica 

pozwala utrzyma  komfort cieplny bez uru-
chamiania instalacji grzewczej.

Nagrzewnice zwykle s  zasilane elek-
trycznie. Jednak dost pne s  równie  wersje 
zasilane gor c  wod  kot ow , analogicznie 
jak grzejniki. 

SZCZEGÓLNE SYTUACJE
Czasem to, jak wykona  wentylacj  w nie-
których pomieszczeniach, budzi powa ne 
w tpliwo ci. Tu omówimy kilka charaktery-
stycznych przyk adów. 

Salon z kominkiem, jest przypadkiem 
szczególnym ze wzgl du na wymogi bez-
piecze stwa. Nie mo e bowiem doj  do sy-
tuacji, w której do paleniska dop ywa oby 
zbyt ma o powietrza. Tym bardziej niedo-

puszczalne jest cofanie si  dymu z komina 
do salonu. Dlatego najlepiej, je eli kominek 
ma ca kowicie zamkni t , szczeln  komo-
r  spalania z doprowadzeniem powietrza 
z zewn trz wprost do niej, rur  u o on  pod 
pod og  albo przechodz c  przez cian  ze-
wn trzn . Je eli wk ad kominka jest rzeczy-
wi cie szczelny, to bez obaw mo emy zrobi  
w salonie wentylacj  nawiewno-wywiewn  
z odzyskiem ciep a. Po prostu w tym uk a-
dzie, kominek dzia a zupe nie niezale nie 
od wentylacji pomieszczenia. 

Teoretycznie mo na równie  zdecydo-
wa  si  na kominek pobieraj cy powietrze 
do spalania z salonu. Pod warunkiem, e 
wentylacja b dzie zrównowa ona lub nad-
ci nieniowa, czyli e do salonu b dzie tra-
fia  tyle samo lub wi cej powietrza, ni  
z niego wyp ywa przez system wentylacyj-
ny i komin. W praktyce jednak bardzo trud-
no osi gn  taki stan równowagi, gdy  rze-
czywiste zapotrzebowanie kominka na 
powietrze zmienia si  w bardzo szerokich 
granicach, w zale no ci od chwilowej in-
tensywno ci spalania. 

Ponadto, zgodnie z przepisami, do takie-
go salonu z kominkiem trzeba doprowadzi  
w ci gu godziny przynajmniej 10 m3 powie-
trza na 1 kW cieplnej kominka. Nawet dla 
bardzo ma ego urz dzenia 10 kW oznacza 
to 100 m3/h. Za  centrale w domach jedno-
rodzinnych dostarczaj  zwykle do 200 m³/h 
do ca ego domu (do wszystkich pomiesz-
cze  cznie). 

 W domu z rekuperatorem – atwiej jest 
za o y  w kuchni poch aniacz, ni  okap 
z wyci giem. KAISAI

 Najlepiej, je eli powietrze do kominka doprowadzone jest wprost z zewn trz do rodka 
wk adu, np. rur  u o on  pod pod og . KRATKI.PL
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Kuchnia z okapem przysparza problemów 
ze wzgl du na bardzo du  wydajno  wi k-
szo ci z tych urz dze . Ponad 600 m3/h nie 
jest niczym niezwyk ym – a to wi cej, ni  
maksymalna wydajno  wi kszo ci central 
w domach jednorodzinnych. W takiej sytua-
cji nawet to, e niektóre centrale mog  auto-
matycznie zwi kszy  intensywno  nawie-
wu po wykryciu, e okap zosta  w czony 
nie rozwi zuje w pe ni problemu. 

Najbardziej radykalnym rozwi zaniem, 
i trzeba przyzna , e w pe ni skutecznym ze 
wzgl du na dzia anie centrali wentylacyj-
nej, jest zast pienie okapu z wyci giem po-
ch aniaczem z filtrem. Wówczas powietrze 
nie jest wyrzucane na zewn trz, lecz jedy-
nie oczyszczane. Bilans powietrza nawie-
wanego i usuwanego przez central  nie zo-
staje wi c zaburzony. Jednak to rozwi zanie 
jest po prostu mniej skuteczne ni  zastoso-
wanie okapu z wyci giem i dla kogo  kto 
wi cej gotuje – mo e by  nie do zaakcep-
towania. Co wi c zrobi , je eli np. chcemy 
przy sma eniu u y  pe nej mocy wyci gu, 
a w domu mamy nie do  wydajn  wentyla-
cj  mechaniczn ? Pozostaje po prostu uchy-
li  okno w kuchni. Wówczas i tak b dzie 
w niej panowa o podci nienie, zapobiega-
j ce rozchodzeniu si  zapachów po domu, 
okap b dzie mia  któr dy czerpa  bardzo 
du  ilo  powietrza z zewn trz, za  wen-
tylacja reszty pomieszcze  b dzie dzia a  
w zasadzie normalnie. 

Kot ownia lub pomieszczenie z kot-
em musi koniecznie odpowiada  przepi-

som bezpiecze stwa. Te za  wymagaj , aby 
kot ownia z kot em na paliwo sta e mia a 
wentylacj  grawitacyjn . Je eli wi c reszta 
domu ma by  wentylowana przez central  
z rekuperatorem, to kot owni  trzeba szczel-
nie oddzieli  od reszty domu, zapewniaj c 
w tym pomieszczeniu osobny grawitacyjny 
nawiew i wyci g powietrza. 

Natomiast kot ownia lub pomieszcze-
nie z kot em gazowym mo e mie  wentyla-
cj  zapewnion  przez central  z rekupera-
torem, tylko gdy równocze nie spe nione s  
dwa warunki:
  kocio  ma zamkni t  komor  spalania 

(z doprowadzeniem powietrza bezpo rednio 
z zewn trz);
  przy czony jest do koncentrycznego 

(wspó osiowego) systemu powietrzno-spali-
nowego (wyprowadzonego ponad dach lub 
przez cian ). 

Je eli cho  jeden z nich nie jest spe nio-
ny, to wentylacja musi by  grawitacyjna. 

Natomiast w przypadku kot ów elektrycz-
nych i pomp ciep a, przepisy nie okre laj  
wymaganego rodzaju wentylacji. 

Gara e w domach z rekuperatorem pra-
wie zawsze maj  osobn  wentylacj , najcz -
ciej grawitacyjn . To rozs dne podej cie, 

gdy  w ten sposób eliminuje si  ryzyko za-
nieczyszczenia wymiennika albo przedo-

stania si  spalin i innych substancji do cz -
ci mieszkalnej. Ponadto korzy ci z odzysku 

ciep a w gara u i tak nie by yby du e, gdy  
zwykle panuje tam temperatura o wiele ni -
sza, ni  w cz ci mieszkalnej. W domach 
energooszcz dnych zaleca si  zreszt  raczej 
budow  gara y nieogrzewanych, dobrze od-
izolowanych cieplnie od reszty domu. 

ZDANIEM EKSPERTA

W jaki sposób mo na chroni  wymiennik ciep a w centrali przed zama-
rzaniem?
Do zeszronienia wymiennika ciep a mo e dochodzi  w okresie zimowym, 
gdy zimne i suche powietrze zewn trzne och odzi lamele wymiennika do 
temperatury poni ej 0°C, a krople wody, znajduj ce si  na nim, zaczynaj  
zamarza . Ka da centrala wentylacyjna wyposa ona jest w zabezpieczenie 
przeciw zamarzaniu wymiennika. Podstawowym jest wy czenie wentyla-
tora nawiewnego. Zazwyczaj odbywa si  to okresowo w kilkuminutowych 

przerwach lub wydajno  jest zmniejszana proporcjonalnie do wskaza  czujników. W tym czasie 
wentylator wyci gowy ca y czas pracuje – ciep e powietrze wyci gane z budynku odmra a wymien-
nik. Cz stotliwo  zeszronienia wymiennika zale y przede wszystkim od klimatu, w którym urz -
dzanie dzia a. Pomimo coraz agodniejszych zim, w stre  e klimatycznej 4 i 5 w okresie zimowym 
mo e cz sto do niego dochodzi , co mo e znacznie zmniejszy  sprawno  odzysku ciep a i wi e 
si  z niewystarczaj c  wentylacj  budynku. Aby temu zapobiec, mo emy zastosowa  elektryczn  
nagrzewnic  wst pn . Aczkolwiek z uwagi na aktualne ceny pr du, to rozwi zanie mo e okaza  
si  do  kosztowne. Zalecane jest dla osób posiadaj cych dodatkowe ród o energii elektrycznej, 
np. w postaci paneli fotowoltaicznych. Kolejn  mo liwo ci , proponowan  przez producentów, jest 
korzystanie z gruntowego wymiennika ciep a – jednak takie rozwi zanie niesie ze sob  du e koszty 
inwestycyjne i konieczno  posiadania odpowiedniego miejsca na dzia ce. W przypadku, gdy oba-
wiamy si  mo liwo ci zamarzania wymiennika w centrali i obni enia sprawno ci odzysku ciep a, 
dobrym wyborem b dzie centrala z wymiennikiem obrotowym lub przeciwpr dowym entalpicznym. 
Oba urz dzenia b d  charakteryzowa y si  najmniejszym prawdopodobie stwem zeszronienia, do-
datkowo wymiennik przeciwpr dowy entalpiczny wykazuje najwi ksz  roczn  sprawno  energe-
tyczn , w porównaniu ze standardowymi wymiennikami obrotowymi i przeciwpr dowymi.

mgr in . Adrianna 
Jerzy ska 

Kierownik Dzia u 
Technicznego 

VENTS GROUP 
Sp. z o.o.

Prawie zawsze gara  wentylowany jest grawitacyjnie, zupe nie niezale nie od pozosta ej 
cz ci budynku. HÖRMANN
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Wentylacja mechaniczna to od kilku lat standard w nowo budowanych 
domach. Głównym punktem każdej instalacji jest centrala wentylacyjna 
z odzyskiem ciepła, czyli popularny rekuperator. Komfovent Domekt to 
jedne z najczęściej wybieranych od lat przez Inwestorów urządzenia ze 
względu na: doskonałą jakość w przystępnej cenie, rozbudowaną auto-
matykę sterującą z przyjaznym interfejsem oraz profesjonalną obsługę 
posprzedażową z kluczową – bezpłatną po gwarancji – usługą zdalnego 
wsparcia serwisowego. Nie bez znaczenia jest również najbardziej roz-
budowany typoszereg kompaktowych urządzeń opracowanych z myślą 
o domach od 70 do nawet 400 m2. 

Poza wspomnianymi wyżej aspektami, rekuperatory Komfovent 
Domekt od lat wyróżniają się na polskim rynku wydajnymi, niezawod-
nymi, odzyskującymi wilgoć obrotowymi wymiennikami ciepła. To wła-
śnie ten element jest sercem każdego rekuperatora i to właśnie na nim 
dzisiaj się skupimy.

Dlaczego rodzaj wymiennika ciepła jest tak ważny
To właśnie wymiennik ciepła bezpośrednio odpowiada za końcowe od-
czucia użytkownika systemu rekuperacji. Jego zadaniem jest odzyskanie 
jak największej ilości ciepła, które zostanie wytworzone w domu. Proces 
ten jest o tyle istotny, że ma realne przełożenie na późniejsze rachunki 
za ogrzewanie całego domu. Im mniej ciepła jest w stanie odzyskać wy-
miennik, tym więcej ciepła musi wytworzyć centralne ogrzewanie, a co 
za tym idzie późniejsze rachunki są wyższe. W tym miejscu większość 
producentów stawia kropkę. Natomiast nie my, my wymagamy od wy-
miennika dużo więcej!

Koszty użytkowania pod kontrolą nawet do –30°C

Brak nagrzewnicy wstępnej!
Rekuperator, jak wyżej wspomnieliśmy ma zmniejszać nasze rachunki za 
ogrzewanie domu, dzięki odzyskowi ciepła. Mimo to, jak każde urządze-
nie sam również potrzebuje energii. W zależności od zastosowanego ro-
dzaju wymiennika będzie mniej lub bardziej energochłonny. Odczujemy 
to szczególnie zimą. Mając urządzenie z przeciwprądowym lub zwykłym 
entalpicznym wymiennikiem ciepła musimy się liczyć z pracą, zabezpie-
czającej wymiennik przed zamarzaniem, nagrzewnicy elektrycznej. Jej 
moc to nawet 1,5 kW! Decydując się na wymiennik obrotowy wybiera-
my rozwiązanie nie wymagające tego typu zabezpieczenia – po prostu 

fizyka pracy urządzenia nie pozwala mu zamarznąć nawet przy niskiej 
temperaturze. Jak niskiej? Dla omawianego dzisiaj wymiennika obro-
towego sorpcyjnego-entalpicznego jest to nawet –30°C!

Optymalna temperatura nawiewu
Wymienniki entalpiczne z reguły są kojarzone z wysokim odzyskiem 
wilgoci, ale jednocześnie niższą niż dla pozostałych rozwiązań (przeciw-
prądowy, klasyczny obrotowy) temperaturą nawiewu. W zimę oznacza to 
konieczność stosowania elektrycznych nagrzewnic wtórnych. Dzieje się 
tak, ponieważ sprawność wymiennika przeciwprądowego entalpiczne-
go spada wraz ze wzrostem wydajności. Ale my mówimy o obrotowym 
sorpcyjnym-entalpicznym! A on i na tym polu wygrywa! Maksymalny 
odzysk wilgoci przy efektywnym odzysku ciepła – praktycznie dla każ-
dej wydajności! Oprócz wymiernych korzyści finansowych zimą, nasz 
innowacyjny wymiennik pozytywnie wpłynie na Twoje rachunki latem. 
Przeczytasz o tym w dalszej części artykułu. 

Komfortowa, optymalna wilgotność powietrza w domu przez 
cały rok!

Okres zimowy – skuteczne, pasywne nawilżanie!
Odpowiedni poziom wilgotności powietrza w domu jest szczególnie 
ważny w okresie zimowym. W tym czasie powietrze zewnętrzne zawie-
ra w sobie mało wilgoci, a co za tym idzie powietrze nawiewane do domu 
jest suche. Efektem tego są znane nam szczególnie z zimowych poranków 
takie objawy jak: przesuszona śluzówka, łzawiące oczy, kaszel czy dra-

Odzysk ciepła w % w odniesieniu
do wydajności w m3/h
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piące, bolące gardło. Do uzyskania komfortowych warunków koniecz-
ne jest wtedy stosowanie dodatkowo płatnych nawilżaczy powietrza. Na 
szczęście przy budowie nowego domu możemy od razu temu zapobiegać 
wybierając rekuperator Domekt R z odzyskującym wilgoć wymienni-
kiem obrotowym. Do dyspozycji mamy klasyczny wymiennik obroto-
wy (I generacja) oraz INNOWACYJNY SORPCYJNY-ENTALPICZNY 
obrotowy wymiennik ciepła II generacji! Dzięki swojej niezwykłej kon-
strukcji – jest pokryty warstwą minerału – zeolitu – potrafi on skutecz-
nie pasywnie nawilżać powietrze (bez udziału dodatkowych urządzeń) 
i utrzymywać dzięki temu komfortowe warunki w domu. Klasyczny wy-
miennik obrotowy I generacji odzyskuje ok. 50% wilgoci, podczas gdy 
efektywność wymiennika sorpcyjnego-entalpicznego II generacji jest na 
poziomie pomiędzy 80 a 90%!

Okres letni – efektywne pasywne osuszanie.
Nawet o 30–50% niższe koszty klimatyzowania domu!
Rekuperacja i wpływ zastosowanego wymiennika na jej pracę latem 
jest bardzo często, jako zagadnienie, pomijane. Z naszej perspektywy 
natomiast jest to równie istotne jak w okresie zimowym. Sorpcyjny-
-entalpiczny wymiennik obrotowy w okresie letnim prowadzi bowiem 
proces efektywnego odzysku chłodu oraz co najważniejsze najskutecz-
niej ze wszystkich dostępnych rozwiązań pasywnie osusza powietrze! 
Robi to bowiem znacznie bardziej efektywnie od klasycznego wymienni-
ka entalpicznego (patrz wykres poniżej). Pasywne osuszanie powietrza 
przyczynia się bezpośrednio do zmniejszenia kosztów klimatyzowania 
pomieszczeń nawet o 30–50% w stosunku do rozwiązań, które nie reali-
zują tego procesu! Niewielu z nas zdaje sobie sprawę, że lwią część ener-
gii potrzebnej do klimatyzowania pomieszczeń zużywamy na jego osu-
szanie (dlatego też klimatyzatory mają odprowadzenie skroplin, właśnie 
z uwagi na odprowadzanie nadmiaru wilgoci z domu). Dzięki skutecz-
nemu, pasywnemu osuszaniu powietrza klimatyzator zużywa znacznie 
mniej energii, ponieważ część wilgoci, którą sam musiałby odprowadzić 
na zewnątrz, pasywnie odprowadza już sorpcyjny-entalpiczny wymien-
nik ciepła w rekuperatorze!

Zeolit
– siła innowacyjności Komfovent Domekt płynąca z natury
Jak już wspomnieliśmy, wymienniki obrotowe sorpcyjne-entalpiczne uży-
wane w rekuperatorach Komfovent Domekt, pokryte są warstwą natu-
ralnego minerału – zeolitu. To on odzyskuje wilgoć na zasadzie adsorp-
cji. Proces ten można porównać do nabierania wody przez gąbkę. Woda 
znajduje się w porowatej strukturze gąbki, natomiast nie jest pochłania-
na przez sam materiał, dlatego swobodnie możemy się jej pozbyć wyci-

skając ją. Bardzo mocną stroną zeolitu jest również jego maksymalna hi-
gieniczność. Ten stosowany w wymiennikach sorpcyjnych-entalpicznych 
Komfovent ma strukturę o średnicy porów nie większej niż 0,3–0,4 nm!!! 
Sprawia to, że w zasadzie nic poza parą wodną nie może dostać się do jego 
struktury i zostać „odzyskane”. Aby uzmysłowić sobie to lepiej, spójrzmy 
na rysunek poniżej. Zauważmy przy tym, że, nie oddaliśmy wymiarów 
w pełni skali z uwagi na to, że np. pyły PM1, wirusy czy bakterie są więk-
sze od cząsteczki pary wodnej o ponad kilkaset lub nawet kilka tysięcy 
razy – jest to zupełnie inny rząd wielkości!

Innowacyjne, ale sprawdzone rozwiązanie!
Wymienniki obrotowe sorpcyjne-entalpiczne są nowością w przypad-
ku domowych rekuperatorów, natomiast w większych urządzeniach 
Komfovent stosuje je z powodzeniem od ponad 5 lat. W związku z tym 
możemy mówić o rewolucji w domowych rozwiązaniach, w pełni popar-
tej doświadczeniem z rynku większych urządzeń.

Schematyczne zobrazowanie dlaczego wymiennik obrotowy sorpcyjny-
-entalpiczny to rozwiązanie w 100% higieniczne!

www.ventia.pl
Generalnym dystrybutorem rekuperatorów Komfovent Domekt w Polsce jest VENTIA.
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Chcesz wiedzieć więcej na temat 
innowacyjnego wymiennika 
sorpcyjnego-entalpicznego? 

Zapraszamy do fascynującej lektury!
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DOM BEZPIECZNY  OGRODZENIE, ALARM, MONITORING

Zabezpieczenie posesji
eby czu  si  bezpiecznie we w asnym domu, 

stawia si  ogrodzenie. W budynku montuje si  
solidne drzwi i okna oraz instalacj  alarmow . 
Zdecydowanie warto za o y  j  równie  na posesji, 
by wtargni cie na prywatny teren by o szybko 
zasygnalizowane. Oczywi cie, dobrze jest te  
pod czy  ca o  do monitoringu i ubezpieczy .

 Joanna D browskai
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Zapewnienie poczucia bezpiecze stwa 
to jedna z najwa niejszych ludzkich 
potrzeb. Istotna jest ona szczególnie 

we w asnym domu. Aby czu  si  w nim swo-
bodnie i komfortowo, nale y zadba  o kilka 
elementów. 

Pierwszym z nich jest solidne (szczelne 
i trwa e) ogrodzenie ca ej posesji, wyposa o-
ne w furtk  z kontrol  dost pu w postaci do-
mofonu, lub znacznie lepiej wideodomofonu 
oraz bram  wjazdow  z nap dem. Taki kom-
plet to podstawa. 
 Uzupe nieniem powinna by  instalacja 
alarmowa, zamontowana w budynku, obej-
muj ca swoich zasi giem tak e przestrze  

wokó  niego. Najlepiej móc kontrolowa  
jej prac  zdalnie, za pomoc  smartfonu 
albo tabletu. eby to by o wygodne, dobrze 
jest ca o  wpi  w system domowej auto-
matyki.
 Aby widoczno  na dzia ce by a dobra rów-
nie  po zmroku, teren trzeba wyposa y  
w o wietlenie sta e i wersje z detektorami 
ruchu.
 Warto pod czy  te  monitoring, nadzoro-
wany przez sprawnie dzia aj c  za og  inter-
wencyjn . 

Poza wymienionymi wy ej barierami zapo-
biegaj cymi w amaniom, bezwzgl dnie dom 
i ca e mienie nale y ubezpieczy , bo nie ma 

takich rodków ochrony, które by yby sku-
teczne w 100%.

OGRODZENIE   
P ot
Na ogó  to przedostania pozycja w harmono-
gramie, przed zagospodarowaniem ogrodu. 
W zale no ci od wielko ci dzia ki oraz wy-
branych materia ów, na solidne ogrodze-
nie trzeba przeznaczy  minimum kilkadzie-
si t tysi cy z otych. Poniewa  asortyment jest 
bardzo du y, atwo dobra  materia  do kon-
kretnego bud etu. Ale nie tylko kwestie fi-
nansowe maj  znaczenie. Istotne jest te  to, 
by ogrodzenie pasowa o stylistycznie i kolo-
rystycznie do architektury domu i jego ele-
wacji. Najlepiej kierowa  si  zasad  – im 
pro ciej, tym lepiej – i nie przesadza  z ró no-
rodno ci  u ytych materia ów i zbyt fiku ny-
mi kszta tami, np. wype nie  prz se .
 Je eli sami nie czujemy si  mocni w este-
tycznym zestawianiu rozmaitych elementów, 
zwró my si  o pomoc do architekta lub do-
radcy z firmy produkuj cej ogrodzenia. 
W obu przypadkach konieczna b dzie wizy-
ta na miejscu, dok adne wymierzenie obry-
su dzia ki i ustalenie lokalizacji furtki, bra-
my wjazdowej oraz mietnika z zewn trznym 

PARTNER CYKLU
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dost pem do niego s u b odbieraj cych od-
pady. Trzeba b dzie te  podj  decyzj , czy 
ogrodzenie ma by  pe ne czy a urowe i czy 
w ca o ci ma wygl da  tak samo, czy na fron-
cie ma by  inny, dro szy p ot, a z ty u i na 
bokach ta szy. Wbrew pozorom ze wzgl -
dów bezpiecze stwa lepiej wybra  ogrodze-
nie a urowe, przez które w amywacza b dzie 
mo na dostrzec z ulicy. Czasem warto tak e 
porozmawia  z w a cicielami s siednich po-
sesji. Wspólna inwestycja mo e znacznie ob-
ni y  poniesione koszty.

Przepisy na ogó  nie narzucaj  konkret-
nego wygl du ogrodzenia, ale przed z o e-
niem zamówienia u producenta, dobrze jest 
sprawdzi  to w miejscowym planie zagospo-
darowania przestrzennego (MPZP). Budowy 
ogrodzenia do wysoko ci 2,2 m nie trze-
ba zg asza  w starostwie. Nale y jednak pa-
mi ta , e nie mo e ono przekracza  granicy 
dzia ki oraz linii rozgraniczaj cej ulic  i nie 
mo e stwarza  zagro enia dla ludzi i zwie-
rz t. W kontek cie bezpiecze stwa wa ne 
obostrzenie dotyczy ostro zako czonych ele-
mentów ogrodzenia. Nie wolno umieszcza  
drutu kolczastego, t uczonego szk a, ostro za-
ko czonych elementów na wysoko ci poni ej 
1,8 m. Przepisy reguluj  te  szeroko  furt-
ki i bramy wjazdowej. Ta pierwsza nie mo e 
by  w sza ni  90 cm, a brama musi mie  
minimum 240 cm. Ponadto bramy i furtki nie 
mog  otwiera  si  na zewn trz posesji, za  
ich progi musz  umo liwia  swobodny wjazd 
osobom na wózkach inwalidzkich.

Najtaniej i najpro ciej postawi  p ot z siat-
ki albo kratowych paneli i prefabrykowane-
go fundamentu. Znacznie trwalsze, ale te  
dro sze b dzie ogrodzenie z betonowych 
elementów imituj cych kamie  (w wielu od-
cieniach), po czone z metalowymi prz -
s ami. Mo na s upki lub nawet ca y p ot 
wykona  z gabionów (drucianych koszy, 
wype nionych kamieniami) lub wymuro-
wa  go z cegie  klinkierowych lub kamienia. 
Koneserzy dworkowej architektury mog  
zdecydowa  si  na r cznie kute prz s a sta-
lowe b d  eliwne odlewy. 

Szczegó owo o rodzajach ogrodze  pisze-
my na str. 177.

Furtka
Dobrze gdy jest cofni ta w g b posesji – sta-
nowi wtedy bezpieczn  wn k . Nale y wypo-
sa y  j  w domofon albo wideodomofon i do-
prowadzi  do niej instalacj  elektryczn  (do 
ich zasilania). Ponadto na ogó  na niej lub 
na s upku ogrodzeniowym tu  obok umiesz-
cza si  skrzynk  na listy. Najwygodniej wy-
bra  model przelotowy, umo liwiaj cy wyj-
mowanie korespondencji bez konieczno ci 
wychodzenia z posesji. Powinno si  te  do-
brze o wietli  furtk . Lampy najlepiej zamon-
towa  na szczycie s upka b d  pod daszkiem. 
Mo na równie  zastosowa  wariant z oprawa-
mi wbudowanymi i zespolonymi ze skrzynk  
na listy, domofonem albo wideodomofonem.
Oprócz g ównej wej ciowej furtki planuje si  
dodatkow , ulokowan  przy mietniku, 
w rogu ogrodzenia frontowego. Przy dobiera-
niu zamka do furtki, mo na kupi  prosty mo-
del z elektrozaczepem, otwierany za pomo-
c  klucza lub wideodomofonu, sterowanego 
np. telefonem, lub wyposa ony w czytnik li-
nii papilarnych, jaki stosuje si  w drzwiach 
wej ciowych.

Brama
eby umo liwia a wygodny wjazd na posesj , 

powinna mie  minimum 4 m szeroko ci. I tak 
jak furtk , dobrze jest zaplanowa  j  we wn -
ce, dzi ki czemu podczas otwierania auto nie 
b dzie blokowa  ulicy. Nale y pami ta , e jej 
skrzyd a nie mog  otwiera  si  na zewn trz 
posesji. Najlepiej od razu bram  wyposa y  
w nap d, obs ugiwany np. pilotem, s u cym 
równie  do sterowania bram  gara ow .
 Producenci oferuj  dwa warianty bram 
wjazdowych. Najpopularniejsze s  mo-
dele przesuwne. Zwykle maj  jedno d u-
gie skrzyd o, przy którym trzeba zapewni  
przestrze  do ruchu wzd u  wewn trznej 

 Przy planowaniu instalacji alarmowej najwa niejsze jest optymalne rozmieszczenie czujników.
OPTEX SECURITY

b

a

 Ze wzgl du na bezpiecze stwo a urowe 
ogrodzenie (a JONIEC) jest lepsze ni  pe ne 
(b KONSPORT), bo utrudnia intruzowi bycie 
niewidocznym. 

 Furtka z kontrol  dost pu, czyli domofonem 
lub wideodomofonem, to niezb dny element 
ka dego ogrodzenia. JONIEC
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strony ogrodzenia. Mog  by  samono ne 
albo na rolkach, prowadzonych po szynie. 
Je eli wzd u  ogrodzenia nie ma miejsca na 
ruch skrzyd a, 
a jest ono na podje dzie, to lepszym roz-
wi zaniem b dzie zamontowanie skrzy-
de  rozwieranych (na ogó  dwóch). Aby za-
pewnia y wygodny wjazd, powinny si  
otwiera  pod k tem 90–100°. Szeroko  jed-
nego skrzyd a zwykle nie przekracza 3 m. 
Takie bramy tak e warto wyposa y  w au-
tomatyk . 

INSTALACJA ALARMOWA   
Fachowe wsparcie
W tym wypadku, podobnie jak przy zak ada-
niu instalacji wewn trznej, bardzo wa ny jest 
projekt. Przypadkowe rozmieszczenie kiep-
skiej jako ci czujek na niewiele si  zda. Poza 
wydaniem pieni dzy nie podniesie to poczu-
cia bezpiecze stwa. Na tego typu systemie 
nie warto oszcz dza  i zdecydowanie nale y 
korzysta  z wiedzy i do wiadczenia specjali-
stów. Nie tylko znaj  oni dzia anie i mo liwo-
ci sprzedawanych urz dze , ale te  potrafi  

oceni  ryzyko w amania i dostosowa  zabez-
pieczenia do poziomu zagro enia. 

Ka dy czujnik alarmowy ma bowiem 
okre lony zasi g dzia ania. Je eli sensor 
wykrywaj cy ruch (niektóre maj  zasi g 
nawet kilkudziesi ciu metrów) zostanie le 
umiejscowiony, instalacja b dzie reagowa  
na przechodniów lub przeje d aj ce ulic  
samochody. A to oznacza konieczno  cz -
stego rozbrajania alarmu. Poza tym czuj-
niki mikrofalowe nie powinny by  skiero-
wane na przeszklone drzwi i okna, na du e 
metalowe powierzchnie, plastikowe rury, 
w których przep ywa woda, bo elementy 
te mog  zak óca  prac  sensorów.

Fachowa wiedza jest te  nieoceniona przy 
zaplanowaniu liczby czujników. Najwi kszy 

wp yw na to ma wielko  i kszta t posesji 
oraz jej lokalizacja. Solidniejszych zabezpie-
cze  potrzeba na terenach le nych, odosob-
nionych, znacznie oddalonych od s siednich 
zabudowa . W takich warunkach, w amy-
wacz mo e zosta  niezauwa ony. Podobnie 
jak w przypadku obiektu o skomplikowanej 
bryle (wykusze, zau ki itp. u atwiaj  intruzo-
wi ukrycie si ), czy takim z du  liczb  drzwi 
i okien, przez które z odzieje najcz ciej do-
staj  si  do domu.

Na profesjonalne wykonanie alarmu na po-
sesji trzeba przeznaczy  minimum kilka ty-
si cy z otych.

Centrala 
Najwa niejszym elementem ka dego systemu 
alarmowego jest centrala, do której trafiaj  sy-
gna y z czujników alarmowych. Na ogó  
w pierwszej kolejno ci wyposa a si  w nie 
wn trze domu, ale zdecydowanie warto te  
zamontowa  je na posesji. 

Centrala interpretuje przeró ne zdarzenia 
i w razie potrzeby uruchamia alarm oraz 
przekazuje informacj  o tym do agencji 
ochrony. O aktywacji alarmu informuj  sy-
gnalizatory, które emituj  wiat o i  d wi k. 
Ich zadaniem jest przyci gni cie uwagi oto-
czenia i wyp oszenie intruza. 

Do komunikowania z central  alarmow  
s u  urz dzenia steruj ce – manipulator, 
smartfon, pilot, karta zbli eniowa albo bre-
lok. Za ich pomoc  mo na aktywowa  i dez-
aktywowa  system, a tak e zaprogramowa  
instalacj . Komunikacja dzia a te  w drug  
stron . W przypadku nietypowych zdarze , 
centrala wy le o nich informacj  do urz dze  
steruj cych. 

Czujniki
Do ochrony zewn trznej wykorzystuje si  
czujki (detektory) kilku kategorii, które ró ni  
zasady dzia ania oraz zastosowanie.

Na ogrodzeniu montuje si  czujniki 
wstrz sowe (wibracyjne). Reaguj  one na 
drgania, wynikaj ce z nietypowego napr e-
nia lub ugi cia ogrodzenia, które pojawiaj  
si  podczas próby jego przekroczenia. Sensor 
przekazuje informacj  o zdarzeniu do centra-
li alarmowej, która uruchamia alarm. Takie 
czujniki s  elementem tzw. ochrony obwodo-
wej. Ich rodzaj dobiera si  do odmiany p otu. 
Na siatce metalowej montuje si  system inny, 
ni  na ogrodzeniu sztywnym. Maksymalna 
strefa detekcji pojedynczego sensora to 
50 m, ale mo na je rozmieszcza  nawet co
3 m. Detektory wykrywaj  próby sforsowania 
lub przeci cia ogrodzenia (alarm w amanio-
wy), a tak e próby usuni cia samego detekto-
ra (alarm sabota owy). Czujniki wstrz sowe 
stanowi  pierwsz  lini  obrony przed intru-
zami. Alarm zostaje uruchomiony ju

 Brama wjazdowa powinna by  wyposa ona 
w nap d. BENINCA

 Czujniki montowane na zewn trz musz  by  odporne na dzia anie czynników atmosferycznych. 
SATEL 

 Aplikacje umo lwiaj  zdalne sterowanie 
domowymi instalacjami, rówie  alarmem. SATEL

ogrodzenia i alarmy.indd   138 19.04.2023   17:34:25



4/2023  BUDUJEMY DOM 139

podczas przekraczania linii ogrodzenia, 
zanim intruz dojdzie do wej cia do domu. 
Cz sto rezygnuje on wtedy z próby w amania.

Innym wyposa eniem do ochrony obwo-
dowej (stosowanej na zewn trz) s  bariery 
mikrofalowe i podczerwieni. Wysy aj  one 
wi zki promieniowania, których przeci cie 
uruchamia alarm. Umieszcza si  je nie tyl-
ko na ogrodzeniu, ale te  na obwodzie budyn-
ku – na elewacji przy oknach i drzwiach, przy 
bramie gara owej. Aby ograniczy  liczb  fa -
szywych alarmów, trzeba je montowa  tak, 
aby wykrywa y intruza jak najbli ej budynku. 
Urz dzenia dobrej klasy s  odporne na fa szy-
we alarmy, powodowane cho by przez zwie-
rz ta.  

Kolejnym elementem ochrony zewn trznej 
s  czujniki ruchu. Wykrywaj  one pojawienie 
si  w pobli u cz owie-
ka. Producenci oferuj  
modele wykorzystuj -
ce mikrofale (MW), pod-
czerwie  (PIR) oraz pro-

mieniowanie obu kategorii naraz (dualne). 
Najbardziej efektywne s  czujniki dualne, bo 
dzi ki nim mo na wyeliminowa  fa szywe 
alarmy, wzbudzane przez w asnego psa albo 
kota s siadów (przeskakuj cego przez p ot). 
Montuje si  je na g adkiej powierzchni, naj-
cz ciej na zadaszonym fragmencie ciany ze-
wn trznej domu lub gara u.

 
O WIETLENIE   
Na ka dej posesji niezb dne jest o wietle-
nie obejmuj ce nawet najdalsze jej zakamar-
ki. Oprócz lamp, które b d  o wietla  wej-
cie do domu wraz z furtk  i przestrzeni  

przed ni  oraz podjazd, przydadz  si  punkty 
wietlne pod czone do czujników ruchu, któ-

re uruchomi  wiat o w momencie, gdy kto  
znajdzie si  w polu jego dzia ania. Warto o to 
zadba , bowiem na dobrze o wietlonym tere-
nie trudniej b dzie intruzowi pozosta  nie-
zauwa onym.

Przy wybieraniu o wietlenia trzeba zwró-
ci  uwag  na jego szczelno  i odporno  na 
dzia anie czynników atmosferycznych (desz-
czu, niegu, mrozu, s o ca). Najlepiej kupi  
oprawy ledowe, które s  energooszcz dne, bo 
zu ywaj  najmniej pr du. Wszystkie lampy 
powinny by  elementami jednej serii, by wy-
gl da y spójnie. 

 
MONITORING   
Kolejnym czynnikiem poprawiaj cym bez-
piecze stwo w domu i na posesji jest moni-
toring. Aby mo liwa by a szybka interwencja 
na wtargni cie intruza na dzia k , powinno 
si  zamontowa  kamery i pod czy  je do sie-
ci firmy ochroniarskiej. Wa ne jest dog bne 
przemy lenie liczby kamer i ich rozmieszcze-
nia oraz wybranie produktów dobrej jako ci, 
które s  odporne na uszkodzenia mechanicz-
ne (próby uszkodzenia przez w amywaczy) 
i gwarantuj  odpowiedni  jako  obrazu, rów-
nie  w nocy. 

Perspektywa zapisu obrazu z kamer mo e 
odstraszy  rabusia, pozwoli zareagowa  w sy-
tuacji zagro enia i zyska  dowody potrzebne 
np. przy wspó pracy z policj . 

Kamery powinny swoim zasi giem obej-
mowa  furtk  i bram  wjazdow , a tak e 
miejsca najbardziej nara one na ataki w a-
mywaczy, czyli okna, drzwi i bram  gara-
ow . Wprawdzie mo na kupi  kompletny 

zestaw do monitoringu, jednak zdecydowa-
nie lepiej zaprojektowanie i wybór wszyst-
kich elementów oraz skonfigurowanie syste-
mu zleci  fachowcowi. Dobierze on nie tylko 
kamery, ale te  dysk twardy do zapisu obra-

zów, kable, wtyki i z cza, zasilacz i sprz t 
sieciowy. 

W tak  instalacj  mo na wyposa y  ka -
dy budynek bez konieczno ci prowadzenia 
przewodów elektrycznych, bo producenci ofe-
ruj  równie  systemy bezprzewodowe. Na 
przyk ad zestaw zawieraj cy 4 kamery (wy-
krywaj ce ruch w obr bie obrazu) o rozdziel-
czo ci 2 MPx (pozwalaj cej na rejestrowanie 
obrazu z zachowaniem szczegó ów), rejestra-
tor, dysk 1 TB (wystarczy na dwa tygodnie 
nagrywania), komplet zasilaczy oraz dost p 
do bezp atnej aplikacji mobilnej na smartfony 
i tablety kosztuje ok. 1500 z . Aplikacja umo -
liwia uzyskanie dost pu do podgl du wideo 
z dowolnego miejsca i powiadamianie w razie 
wykrycia potencjalnie gro nego zdarzenia. 

Na przewodowy system trzeba wyda  mi-
nimum kilka tysi cy z otych, w zale no ci 
od wielko ci posesji, stopnia skomplikowania 
instalacji, liczby i rodzaju kamer (obrotowe, 
z o wietlaczami podczerwieni) oraz innych 
niezb dnych urz dze . 

Miesi czny koszt korzystania z monitorin-
gu to ok. 70 z . Na ogó  us uga zawiera ca o-
dobowe monitorowanie systemu alarmowego, 
dwa darmowe przyjazdy patrolu interwencyj-
nego w miesi cu, dozór obiektu przez godzi-
n  – w oczekiwaniu na przyjazd w a cicie-
la lub policji. Czas dojazdu patrolu ustalany 
jest indywidualnie, w zale no ci od lokaliza-
cji obiektu. 

 Zewn trzna bariera 
podczerwieni o zasi gu 

200 m, przeznaczona 
do systemów ochrony 

obwodowej. OPTEX SECURITY

 Na obwodzie budynku (a), przy oknach 
i drzwiach (b) montuje si  bariery mikrofalowe 
i podczerwieni. OPTEX SECURITY

 Lampy powinny o wietla  furtk  i bram  
wjazdow . STEINEL (LANGE UKASZUK)

 Kamery umo liwiaj  monitorowanie na 
bie co terenu ca ej posesji. SATEL 

a

b
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INTEGRA – 
OCHRONA, KOMFORT 
I ENERGOOSZCZ DNO
System alarmowy INTEGRA zapewnia sku-
teczn  ochron  ca ej posesji, niezale nie od 
jej wielko ci. Mo e on powiadamia  swoich 
u ytkowników o wszystkich lub wybranych 
zdarzeniach na wiele sposobów: komunika-
tami na ekranie manipulatora, powiadomie-
niami PUSH w aplikacji mobilnej lub bardziej 
tradycyjnymi kana ami – za pomoc  wiado-
mo ci SMS lub po cze  g osowych. Dzi ki 

tej mnogo ci rodzajów powiadamiania nic nie 
umknie naszej uwadze.

Dzi ki realizowanym funkcjom automaty-
ki budynkowej mo emy wygodnie sterowa  
ró nymi instalacjami (m.in. o wietleniem 
i ogrzewaniem, a tak e dzia aniem bram, fur-
tek i zraszaczy), administrowa  budynkiem 
(np. zdalnie zamyka  i otwiera  zawór wody 
b d  gazu) i generowa  realne oszcz dno ci 
dzi ki optymalizacji zu ycia mediów (np. od-
cinaj c zasilanie urz dzeniom elektrycznym 
pod nasz  nieobecno  w domu). Funkcje 
mog  by  wyzwalane na polecenie u ytkow-
nika lub ca kowicie automatycznie – przez sy-
gna y odbierane z czujek b d  wed ug harmo-
nogramu.

SYSTEM ALARMOWY NA 
ZEWN TRZ – JAK ZROBI  
TO DOBRZE
W fazie projektowania systemu alarmowe-
go pod uwag  branych jest wiele czynni-
ków – ró ni  si  one w zale no ci od miej-

sca, w którym montowane s  urz dzenia 
oraz pod wzgl dem funkcji, jakie maj  spe -
nia . Na zewn trz istotna jest m.in. szczel-
no  i odporno  urz dze  na warunki at-
mosferyczne, ochrona ogrodzenia i terenu 
pomi dzy ogrodzeniem, a domem, a tak e – 
opcjonalnie – mo liwo  sterowania furtka-
mi i bramami oraz uzale nienia pracy wybra-
nych instalacji np. od czujnika zmierzchu. 
Tworz c projekt instalacji urz dze  w ogro-
dzie pod uwag  brane s  m.in. potencjalne 
elementy architektury i wyposa enia ogrodu, 
które mog yby ograniczy  zasi g widzenia 
czujek – wysoka ro linno , wolnostoj ce bu-
dynki gospodarcze czy te  wi ksze elementy 
ozdobne. Skuteczny system alarmowy musi 
by  szczelny – wolny od martwych punk-
tów, które mog  stworzy  intruzowi prze-
strze  do przedostania si  do wn trza domu 
lub te  warsztatu b d  gara u, w których nie-
rzadko trzymamy chocia by ró ne, kosztow-
ne narz dzia. Niekiedy szczelno  ta wyra a 
si  w stworzeniu kilku linii ochrony – ka da 

Bezpieczna posesja z inteligentnym systemem alarmowym INTEGRA

Instaluj c urz dzenia systemu 
alarmowego na granicy dzia ki 
– b d  po prostu w jej obr bie, 
ale najdalej, jak to mo liwe, od 
g ównie chronionego obiektu 
– zwi kszamy swoje szanse na 
unikni cie rabunku b d  wanda-
lizmu. Co wi cej, decyduj c si  
na wysokiej jako ci system alar-
mowy INTEGRA otrzymamy 
ca  gam  funkcji, które w po-

czeniu z dobrym projektem 
instalacji urz dze  zapewni  nie 
tylko bardzo dobr  ochron , 
ale równie  energooszcz dno  
oraz komfort korzystania z wy-
posa enia domu i ogrodu. 
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z nich powinna stanowi  du e wyzwanie dla 
w amywaczy. W a cicielom obiektu lub agen-
cji ochrony daje to z kolei wi cej czasu na re-
akcj . Jakie to linie? Omówmy je dok adnie.

LINIA PIERWSZA – 
OGRODZENIE
Pierwsz  przeszkod , jaka stanie przed w a-
mywaczem w drodze do naszego domu, po-
winno by  ogrodzenie. Samo w sobie mo e 
nie zawsze zatrzyma  intruza, ale je li po 
jego przekroczeniu rozlegnie si  g o ny alarm 
b d  wszystkie wiat a wokó  budynku w -
cz  si  i b d  wieci  pulsacyjnie, istnieje 
o wiele wi ksze prawdopodobie stwo, e z o-
dziej zrezygnuje z rabunku. Ochron  na gra-
nicy dzia ki mo emy stworzy  np. za pomoc  
czujek kurtynowych rozlokowanych wzd u  
ogrodzenia posesji i uzupe ni  j  czujkami 
magnetycznymi montowanymi przy bramach 
i furtkach. Informacja o ka dej próbie prze-
kroczenia tej linii ochrony zostanie przekaza-
na do centrali.

Czy ch  w czenia czuwania alarmu i jed-
noczesnego, swobodnego poruszania si  po 
domu i posesji mo na pogodzi ? Jak najbar-
dziej. Wystarczy wykorzysta  funkcj  po-
dzia u systemu INTEGRA na strefy. W tym 
konkretnym przypadku jedn  z nich mog  
stanowi  wy cznie urz dzenia zamontowa-
ne przy ogrodzeniu – a poniewa  czuwaniem 
alarmu w strefach mo emy zarz dza  nie-
zale nie od siebie, to mo e on czuwa  tylko 
przy ogrodzeniu. Takie rozwi zanie sprawdzi 
si  nie tylko w ochronie przed wtargni ciem 

na posesj , ale równie  w wykrywaniu prób 
jej opuszczenia, np. przez spragnione w dró-
wek za p ot dziecko.

LINIA DRUGA – MI DZY 
OGRODZENIEM, A DOMEM
Ogrodzenie zabezpieczone. Co dalej? Có , 
powinni my zastawi  na intruza kolejn  
pu apk , jak  s  zewn trzne czujki ruchu 
nadzoruj ce teren wokó  domu. Przy ich od-
powiednim ustawieniu stworzymy stref  bez 
wspomnianych martwych punktów.  

W tym miejscu warto wspomnie , i  
w systemie INTEGRA niemal e ka de urz -
dzenie mo e bra  czynny udzia  nie tyl-
ko w wykrywaniu intruzów, ale równie  
w tworzeniu funkcji automatyki – i czujki 
ruchu nie s  tutaj wyj tkiem. Wykryto ruch 
podczas czuwania alarmu? System mo e 
np. w czy  sygnalizator, uruchomi  zra-
szacze oraz – je eli zdarzenie ma miejsce po 
zmroku – w czy  o wietlenie ogrodowe, 
dzi ki czemu intruz b dzie lepiej widoczny 
na kamerach. 

LINIA TRZECIA – ELEWACJA
Wymienione powy ej sposoby ochrony ogro-
dzenia mo emy analogicznie zastosowa  przy 
elewacji i wykona  wówczas monta  czujek 
kurtynowych wzd u  cian, a okna i drzwi 
zabezpieczy  za pomoc  czujek magnetycz-
nych. Ochron  drzwi i okien warto wzmocni  
czujkami wykrywaj cymi wstrz sy towarzy-
sz ce próbom ich sforsowania, a tak e czujka-
mi zbicia szyby. 

Elewacja mo e by  pierwsz  lub kolejn  li-
nia ochrony – pierwsz  np. wtedy, gdy nasza 
posesja nie jest ogrodzona, a wi c gdy istnie-
je ryzyko, i  pod nasz dom b d  do  cz sto 
podchodzi  zwierz ta (co mog oby powodo-
wa  niepo dane alarmy). Tak jak przy ogro-
dzeniu, tak i w tym przypadku mo emy sko-
rzysta  z funkcji podzia u na strefy – jedn  
z nich mog  stanowi  wy cznie wymienione 
wy ej czujki chroni ce drzwi i okna. To mo e 
okaza  si  bardzo przydatne nie tylko w kon-
tek cie ochrony, ale równie  energooszcz d-
no ci – szczególnie, gdy my limy o opty-
malizacji zu ycia mediów. Z odpowiednio 
wyposa onym i zaprogramowanym syste-
mem mo emy bowiem unikn  sytuacji ta-
kich jak pracuj ce przy otwartym oknie grzej-
niki b d  klimatyzatory.

MONITORING – FUNKCJA, 
KTÓRA SI  NIE STARZEJE
Kamery monitoringu s  doskona ym uzupe -
nieniem systemu alarmowego. W przypadku 
systemu INTEGRA dost p do podgl du obra-
zu z kamer zapewniaj  aplikacja INTEGRA 
CONTROL oraz manipulator INT-TSI z ekra-
nem dotykowym. Co wi cej, system mo na 
zaprogramowa  np. tak, by po otwarciu furtki 
lub bramy (niezale nie, czy system jest w sta-
nie czuwania, czy nie) na ekranie manipula-
tora automatycznie pojawia  si  obraz z ka-
mery z widokiem tego obszaru. W ten sposób 
szybko zweryfikujemy, czy zdarzenie nie wy-
maga naszej interwencji. 

www.satel.pl 

 Wystarczy jedno klikni cie, by system wykona  szereg polece  – na tym polega w a nie funkcja tzw. scenariuszy. 
Niezale nie od stopnia rozbudowy, system INTEGRA jest prosty i wygodny w obs udze – zarówno lokalnie, jak 
i zdalnie.

 Wszystkie czujki do stosowania zewn trznego 
od SATEL oferuj  stabilne dzia anie niezale nie od 
warunków atmosferycznych. Cechuje je równie  
du a wytrzyma o  mechaniczna oraz odporno  na 
promieniowanie UV, dzi ki czemu ich wygl d przez 
d ugie lata pozostaje bez zmian.
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PRZEGL D RYNKU CERAMIKA PORYZOWANA

Gdyby zapyta  losowe grono osób, 
jaki materia  najbardziej kojarzy 
im si  z budownictwem, w ród od-

powiedzi z pewno ci  znalaz aby si  ce-
g a. Wzniesiono z niej niezliczone budynki, 
w tym tak s ynne jak Zamek w Malborku czy 
Bazylika Mariacka w Gda sku. 

Tradycyjna ceg a to element o niewiel-
kich rozmiarach (25 x 12 x 6,5 cm), który po-
wstaje z wypalonej gliny zmieszanej z wod  
i piaskiem. Uzyskany w ten sposób budulec 
jest niezwykle trwa y, co potwierdzaj  cho -
by wspomniane przyk ady zabytków. W ten 

sam sposób produkowane s  te  dachówki 
ceramiczne, których ywotno  jest równie  
bardzo du a. 

Trwa o  to nie jedyna zaleta ceramiki. 
W materiale tym nie rozwijaj  si  szkodliwe 
dla ludzkiego zdrowia ple nie i inne grzyby, 
poniewa  w procesie wypalania odparowu-
je ca a wilgo . Ponadto ceramika atwo aku-
muluje du e ilo ci ciep a i stopniowo je uwal-
nia, co jest korzystne zarówno zim  (gdy na 
pewien czas wy czymy ogrzewanie), jak i la-
tem (budynek z ceramiki jest mniej podatny 
na przegrzanie). Innym jej atutem jest niepal-

no . Warto te  wspomnie , e w przypadku 
po aru w domu ceramika nie wydziela ad-
nych szkodliwych substancji.

Materia  ten ma jednak dwa powa ne 
mankamenty. Pierwszy to nie najlepsze pa-
rametry termoizolacyjne, drugi – do  du a 
waga. Dzi ki udoskonalonemu procesowi 
produkcji powsta a jego doskonalsza wersja, 
czyli ceramika poryzowana.

PORY ROBI  RÓ NIC
Jej podstawowym sk adnikiem jest równie  
glina, do której dodawany jest piasek i woda. 

w nowoczesnym wydaniu
Ceramika

Ceramika poryzowana jest nowoczesn  odmian  tradycyjnej ceramiki, która stosowana 
jest w budownictwie od setek lat. Dzi ki zmodyfikowanemu procesowi produkcji 
powstaje materia , który lepiej odpowiada dzisiejszym potrzebom. 

Norbert Skupi ski
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Modyfikacja polega na tym, e w proce-
sie produkcji mieszanka ta wzbogacana jest 
m czk  drzewn  i trocinami, które podczas 
wypalania w temperaturze ok. 900 C ule-

gaj  spaleniu. W ich miejscu pojawiaj  si  
wype nione powietrzem pory (st d nazwa 
tej odmiany ceramiki). Dzi ki nim materia  
ma lepsze parametry cieplne (powietrze jest 
wietnym izolatorem termicznym) i jest l ej-

szy. Mankamenty tradycyjnej ceramiki s  
wi c wyeliminowane.

To wa ne, bo w zwi zku z rosn cymi 
kosztami energii i z my l  o ochronie ro-
dowiska normy dotycz ce energoch onno-
ci budynków s  sukcesywnie zaostrzane. 

W tym kontek cie kluczowe s  ciep e cia-
ny, bo to przez nie ucieka z budynku nawet 
25% domowego ciep a. Do  powiedzie , e 
maksymalna warto  wspó czynnika prze-
nikania ciep a cian U, która obecnie wy-
nosi 0,2 W/(m²·K), jeszcze trzy dekady temu 
by a trzykrotnie wy sza. 

Z kolei dzi ki ni szej wadze elementów 
budowlanych atwiej i szybciej si  z nich 
muruje, co ma znaczenie w zwi zku z ro-
sn cymi z roku na rok kosztami roboci-
zny. Prace przyspiesza te  to, e pustaki ce-

ramiczne s  znacznie wi ksze ni  ceg y. 
Du ym u atwieniem dla wykonawców s  
ponadto boczne zamki, czyli pióro-wpust. 
Co wa ne, ceramika poryzowana jest te  a-
twa w obróbce.

Porowato  materia u zmniejsza jego wy-
trzyma o . Ale ceramika poryzowana i tak 
jest wystarczaj co solidna, eby wznosi  
z niej zarówno domy jednorodzinne, jak 
i budynki wielokondygnacyjne.

W TECHNOLOGII 
JEDNOWARSTWOWEJ
Przejd my to tego, jak buduje si  ciany 
z ceramiki poryzowanej. Na pocz tek scha-
rakteryzujemy technologi  jednowarstwo-
w , która wyró nia si  tym, e – jak wska-
zuje nazwa – przegroda nie ma dodatkowej 
warstwy ocieplenia. 

Pierwsz  warstw  pustaków uk ada si  na 
tradycyjnej zaprawie cementowo-wapiennej. 
Na tym etapie elementy trzeba bardzo do-
brze wypoziomowa , bo pó niej mo e by  

Co wyró nia
ceramik poryzowan ?

DOBRA
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Ceramika to materia  stosowany w bu-
downictwie od stuleci. Ze wzgl du na pewne 
mankamenty coraz cz ciej zast powany jest 
jednak przez nowocze niejsz  odmian  – cera-
mik  poryzowan . ZCB OWCZARY

Ceramika poryzowana charakteryzuje 
si  bardzo dobrymi parametrami 
termoizolacyjnymi, jest lekka, a przy tym 
wystarczaj co wytrzyma a. WIENERBERGER

Pustaki ceramiczne s  du e, ale te  do  
lekkie, co przyspiesza prace murarskie. RÖBEN
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PRZEGL D RYNKU  CERAMIKA PORYZOWANA

za pó no na korekty. Zw aszcza e pusta-
ki zaleca si  murowa  przy u yciu zapra-
wy cienkowarstwowej, która ma nie wi cej 
ni  2 mm grubo ci. Dzi ki temu ciana b -
dzie mia a lepsze parametry cieplne (brak 
wi kszych szczelin). Dawniej, gdy pusta-
ki czono na tradycyjn  zapraw , atwiej 
by o kompensowa  niewielkie b dy – po-
zwala a na to wi ksza grubo  spoin (ok. 
1 cm). Zaprawa cienkowarstwowa dost p-
na jest w postaci kleju rozrabianego z wod  
albo kleju w postaci pianki, sprzedawanego 
w puszkach, nak adanego za pomoc  spe-
cjalnego aplikatora. W obu wariantach klej 

nak ada si  wy cznie na warstwy poziome. 
W murze jednowarstwowym z ceramiki po-
ryzowanej nie ma bowiem spoin pionowych 
– zast puje je po czenie typu pióro-wpust.

ciany jednowarstwowe buduje si  bar-
dzo szybko – metr kwadratowy muru sk ada 
si  jedynie z 16 pustaków i zaledwie 4 po-
ziomych spoin. Na ko cu trzeba je jeszcze 
otynkowa . W tej metodzie stosuje si  naj-
cz ciej tynk cementowo-wapienny, któ-
ry jest niedrogi, odporny na uszkodzenia, 
a tak e pozwala ukry  nierówno ci ciany. 

Na przegrody jednowarstwowe nada-
j  si  tylko niektóre pustaki z ceramiki po-

ryzowanej. Musz  mie  odpowiedni  gru-
bo  i wk adk  z we ny mineralnej, która 
znacz co podnosi ich parametry termiczne. 
Przyk adowo stosuj c tego typu elementy 
o grubo ci 42,5 cm uzyskamy cian  
o U = 0,17 W/(m²·K). Takie pustaki s  dro -
sze od tych bez wype nienia, ale koszt wy-
konania ca ej przegrody jednowarstwowej 
jest porównywalny z dwuwarstwow , przy 
zachowaniu tego samego U.

Technologia jednowarstwowa wy-
maga du ego do wiadczenia i precyzji. 
Ewentualnych nieszczelno ci nie przykry-
je bowiem ocieplenie, jak ma to miejsce 

 Dzi ki zastosowaniu cienkich zapraw 
murarskich mur jest jednorodny, co 
korzystnie wp ywa na ciep ochronno  cian. 
RÖBEN

 Mankamentem technologii jednowarstwowej jest ryzyko powstawania mostków termicznych. Aby temu zapobiec, warto stosowa  ocieplone 
prefabrykaty oferowane przez producentów materia ów ciennych. WIENERBERGER, RÖBEN

Na ciany jednowarstwowe nadaj  si  
pustaki z wk adk  z we ny mineralnej, która 
znacz co podnosi ich parametry termiczne. 

WIENERBERGER
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w innych metodach. A wsz dzie tam, gdzie 
mur jest niejednolity, z pewno ci  powsta-
n  mostki termiczne. Tymczasem wych o-
dzona przegroda oznacza wy sze rachun-
ki za ogrzewanie. Mostki mog  te  powsta  
w miejscach, gdzie ze wzgl dów konstruk-
cyjnych materia  cienny zast powany jest 
betonem. To np. nadpro a okienne i drzwio-
we czy wie ce stropowe. Dlatego w techno-
logii jednowarstwowej zaleca si  korzysta  
z rozwi za  systemowych, czyli gotowych 
nadpro y czy docieplonych kszta tek, które 
oferuj  producenci materia ów ciennych. 

NAJPOPULARNIEJSZY 
WARIANT
O ile w technologii jednowarstwowej wy-
bór materia ów ciennych z ceramiki pory-
zowanej jest raczej skromny, to przy wzno-
szeniu cian dwuwarstwowych w zasadzie 
nie ma ogranicze . W tym przypadku o pa-
rametrach cieplnych ciany decyduje bo-
wiem przede wszystkim ocieplenie, które 
mocowane jest do muru. Pustaki mog  mie  
wi c mniejsz  grubo  – zazwyczaj wystar-
czy ok. 25 cm. Dzi ki temu cie sze mog  
by  fundamenty, co oznacza mniejsze wy-
datki. Elementy ceramiczne muruje si  na 
zaprawie cienkowarstwowej lub tradycyjnej 
cementowo-wapiennej (na grube spoiny). 
Mur pokrywa si  styropianem lub we n  
mineraln  o grubo ci od 15 do 25 cm. Oba 
materia y maj  bardzo dobry wspó czyn-
nik przewodno ci cieplnej, dzi ki czemu 
taka ciana charakteryzuje si  bardzo do-
brymi parametrami termoizolacyjnymi. Nie 
ma problemu z osi gni ciem wymaganego 
przez przepisy wspó czynnika U.

Izolacj  mocuje si  do muru na dwa spo-
soby. W bardziej popularnej metodzie lek-
kiej mokrej przytwierdza si  j  bezpo rednio 
do przegrody i wyka cza elewacj  tynkiem 
cienkowarstwowym. W metodzie lekkiej su-
chej ocieplenie umieszcza si  natomiast na 
ruszcie drewnianym b d  metalowym, a ca-
o  os ania wiatroizolacj  i ok adzin  ele-

wacyjn  z drewna, sidingu itp. 
W technologii dwuwarstwowej powsta-

je zdecydowanie najwi cej domów jed-
norodzinnych w naszym kraju. Jest ona 
bowiem wietnie znana ekipom wykonaw-
czym, a prace mo na prowadzi  w dwóch 
etapach – w jednym sezonie wzniesie-
nie cian, w drugim pokrycie ich ocieple-
niem. Pozwala to roz o y  wydatki na d u -
szy okres. Ryzyko pope nienia b dów jest 
mniejsze ni  przy budowie cian jedno-

warstwowych, ponadto nie ma problemów 
z mostkami cieplnymi. To dlatego, e na ca-
ej cianie zachowana jest ci g o  izolacji. 

Minusem tej technologii jest natomiast 
wi ksza pracoch onno  i d u szy czas bu-
dowy. Ponadto zewn trzna warstwa ciany 
jest nara ona na uszkodzenia mechaniczne 
i trudniej na niej zamocowa  ci sze przed-
mioty, np. markiz .

Z DODATKOW  WARSTW
Do wyboru jest te  technologia trójwarstwo-
wa, w której sposób murowania nie ró -
ni si  od tego opisanego wy ej. Do muru 
równie  mocuje si  ocieplenie, ale nie wy-
ka cza si  go tynkiem, bo elewacj  two-
rzy dodatkowa cianka elewacyjna o gru-

bo ci 8–12 cm, któr  mocuje si  do muru 
za pomoc  kotew. Chroni ona izolacj  
przed dzia aniem czynników atmosferycz-
nych i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Najcz ciej wykonuje si  j  z ceg y klinkie-
rowej, która jest bardzo trwa a, dobrze znosi 
nisk  i wysok  temperatur  oraz deszcz. Co 
wa ne, taka elewacja znacz co podnosi es-
tetyk  budynku.

Parametry cieplne takiej ciany s  po-
dobne jak w technologii dwuwarstwowej, 
znacznie lepsza jest natomiast jej izolacyj-
no  akustyczna. Ten sposób budowy nie 
jest jednak u nas zbyt popularny, bo ciany 
trójwarstwowe s  najdro sze z opisanych, 
a ich budowa trwa najd u ej. 

 W technologii dwuwarstwowej grubo  i parametry termiczne pustaków nie maj  a  takiego 
znaczenia, bo najwi kszy wp yw na komfort cieplny ma ocieplenie mocowane do muru. 
AUSTROTHERM

 Technologia trójwarstwowa jest pracoch onna i wymaga sporych nak adów finansowych, 
dlatego nie cieszy si  zbyt du ym zainteresowaniem. WIENERBERGER
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BETON KOMÓRKOWY  PRZEGL D RYNKU 
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Autoklawizowany beton komórkowy 
nazywany jest te  potocznie gazobe-
tonem, porobetonem, suporkiem, si-

porkiem, siporeksem, suporeksem. Poprawna 
nazwa jest jedna, a wszystkie wymienione 
maj  charakter nieformalny. Od kilku lat jego 

popularno  jest najwi ksza w ród materia ów 
stosowanych na mury i z roku na rok ro nie.

Polska ma znacz cy udzia  w rynku be-
tonu komórkowego w Europie i na wie-
cie. Ciekawostk  jest to, e zak ad w Solcu 
Kujawskim w ci gu doby produkuje naj-

wi cej tego materia u w Europie. Poniewa  
jako  i parametry polskich wyrobów s  
na wysokim poziomie, s  one eksporto-
wane do innych krajów.  

CO TO JEST ABK?
Autoklawizowany beton komórkowy jest 
materia em uniwersalnym. Wykonuje si  
z niego nie tylko elementy murowe, ale 
równie  zbrojone belki nadpro owe, p y-
ty stropowe i dachowe. Znany jest na ca ym 
wiecie od 100 lat. W tym czasie opracowa-

no wiele technologii jego produkcji. 
ABK powstaje z naturalnych surowców: 

wapienia (lub wapna i cementu), piasku, 
wody i niewielkiej ilo ci gipsu. Do uzyska-
nia porowatej struktury stosuje si  proszek 
aluminiowy lub past  aluminiow , któ-
re powoduj  (w wyniku reakcji chemicz-
nych) powstawanie wodoru i spulchnienie 

Popularny materia  
budowlany

 mgr in . Dorota Kajkai

Na rynku dost pnych jest wiele materia ów 
murowych. Jednym z najpopularniejszym z nich 
jest autoklawizowany beton komórkowy (ABK). 
To nowoczesny budulec, z którego muruje si  
trwa e i energooszcz dne obiekty, odpowiadaj ce 
wspó czesnym wymaganiom i trendom. ABK ma 
wiele zalet, które doceniaj  projektanci, wykonawcy 
i inwestorzy.
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masy przed autoklawizacj . Surowce te s  po-
wszechnie dost pne. Taki sk ad gwarantu-
je, e materia  jest w 100% ekologiczny i bez-
pieczny w stosowaniu. 

Technologia produkcji w skrócie polega 
na zmieszaniu przygotowanych i odpowied-
nio wyselekcjonowanych surowców, wlaniu 
masy zarobowej do form, odczekaniu a  wy-
ro nie i uzyska (po wst pnej autoklawizacji) 
odpowiedni  twardo . Nast pnie dosy  twar-
dy – ale jeszcze wie y, a wi c atwy do po-
krojenia – blok dzieli si  za pomoc  strunowej 
krajalnicy na elementy murowe o odpowied-
nich wymiarach. Na tym etapie nadaje si  te  
kszta t powierzchniom czo owym, profiluj c 
je – za pomoc  frezów obrotowych – na pióra, 
wpusty, uchwyty monta owe lub zostawia bez 
profilowania. Powsta e bloczki poddaje si  
ko cowej autoklawizacji, by uzyska y po da-
ne w a ciwo ci u ytkowe. Wyprodukowane 
w ten sposób elementy murowe s  pe ne 
– bloczki, p ytki, p yty – nie maj  otworów 
w rodku, jak pustaki.

W procesie produkcji uzyskuje si  jedno-
rodny i trwa y materia  konstrukcyjny, o moc-
nym szkielecie materia owym, charakteryzu-
j cy si  du  porowato ci , nisk  g sto ci , 
i bardzo dobrymi parametrami izolacyjno ci 
cieplnej. To w a nie niewielka g sto  spra-
wia, e ABK jest lekki i atwy w murowa-
niu i obróbce. Z uwagi na porowato  wyro-
bów i efektywne wykorzystanie surowców 
z ich 1 m3 uzyskuje si  a  5 m3 betonu komór-
kowego. Niskie nak ady energii potrzebnej do 
produkcji, transport materia ów, w którym 
uwzgl dnia si  jego obj to  a nie mas , atwe 
budowanie oraz wysoka energooszcz dno  
budynków powsta ych z betonu komórkowego 
wiadcz  o tym, e materia  ten wpisuje si  

w zasady zrównowa onego rozwoju.
Oprócz kwestii zwi zanych z ekologi  dla 

wielu inwestorów bardzo wa ny jest wp yw 
u ytego budulca na zdrowie. Wspó czesne 

elementy z betonu komórkowego powstaj  
z surowców naturalnego pochodzenia, nie za-
wieraj  adnych domieszek, py ów przemy-
s owych ani popio ów. Promieniotwórczo  
ABK jest najni sza ze wszystkich ciennych 
materia ów budowlanych. Wa n  w a ciwo-
ci  jest równie  jego mocno zasadowy od-

czyn, który nie sprzyja rozwojowi drob-
noustrojów (bakterii, grzybów, ple ni) na 
powierzchni bloczków. Materia  ten zapew-
nia tak e odpowiedni mikroklimat w budyn-
ku, poniewa  dzi ki porowatej strukturze 
utrzymuje optymaln  temperatur  i wilgot-
no  powietrza wewn trz pomieszcze . 

W A CIWO CI
Beton komórkowy jest materia em konstruk-
cyjnym o du ej porowato ci. Wytrzyma o  
na ciskanie, jak  uzyskuj  elementy murowe 
wynosi od 1,5 do 4 N/mm2 (MPa). To wystar-
czaj co du o, by stosowa  go do wznoszenia 
cian konstrukcyjnych w budynkach do kil-

ku kondygnacji.
Powietrze zawarte w milionach porów 

jest bardzo dobrym izolatorem ciep a. O ska-
li porowato ci struktury niech wiadczy 
fakt, e na 1 m3 szkieletu materia owego 
przypada a  5 m3 powietrza. Zatem porowa-
to  wynosi oko o 80%. Parametr ten prze-
s dza o bardzo dobrej izolacyjno ci ciepl-
nej. Wspó czynnik przewodzenia ciep a 
najl ejszych odmian betonu komórkowego 
np. 350 wynosi 0,080 W/(m·K). W przypadku 
odmian 500 i 600 jest to odpowiednio 0,135 
i 0,170 (W/m·K). Takich warto ci nie osi ga a-
den inny konstrukcyjny materia  murowy.

Beton komórkowy oprócz porowato ci cha-
rakteryzuje si  jednorodn  struktur . To wa -
ne, poniewa  we wszystkich kierunkach 

w a ciwo ci materia u s  takie same – wy-
trzyma o  na ciskanie, przewodnictwo 
cieplne, akustyczne, reakcja na ogie  i ognio-
odporno . 
  
CHARAKTERYSTYKA 
ELEMENTÓW MUROWYCH   
Na rynku dost pne s  przede wszystkim 
bloczki o wysokiej dok adno ci wymiarowej 
kategorii TLMB i TLMA, które mo na muro-
wa  na zapraw  do cienkich spoin lub zwyk . 
Oznaczenia te pochodz  z normy europejskiej 
Thin Layer Mortar Category. Symbole B i A 
oznaczaj  zapraw  cienkowarstwow  kategorii 
B lub A. Odchy ki wymiarowe wynosz  odpo-
wiednio  ± 1 mm na wysoko ci oraz ± 1,5 mm 
na d ugo ci i szeroko ci w przypadku blocz-
ka TLMB i ± 2 mm na wysoko ci i szeroko ci 
oraz ± 3 mm na d ugo ci bloczka TLMA.

Dzi ki niewielkiej g sto ci betonu komór-
kowego bloczki mog  mie  du e rozmiary. 
Najcz ciej do cian zewn trznych z ocie-
pleniem oraz wewn trznych no nych stosu-
je si  elementy o wymiarach 24 x 24 x 59 cm.
Dzi ki takiej wielko ci, niskiej masie i profi-
lowaniu oraz wysokiej dok adno ci wymia-
rowej s  one bardzo por czne. Mo na z nich 
szybko i precyzyjnie murowa . Do wykonania 
1 m2 ciany wystarczy tylko 7 bloczków.

Uzupe nieniem bloczków s  prefabryko-
wane nadpro a zbrojone. Maj  one d ugo ci 
do 230 cm. Za ich pomoc  mo na przykry  
otwory okienne i drzwiowe do szeroko-
ci 180 cm. Producenci oferuj  te  nadpro-
a zespolone lub p askie. Maj  one d ugo  

do 300 cm. Przy ich wykorzystaniu koniecz-
ne jest nadmurowanie warstwy z bloczków, 
które stanowi  pas ciskany takiego nadpro-
a. W zale no ci od producenta, wymiary be-

Precyzyjne wypro  lowanie elementów u atwia 
murowanie. SOLBET

ZDANIEM EKSPERTA

Z jakich materia ów nale y murowa  ciany dzia owe z betonu komórko-
wego?
Do budowy cian dzia owych stosuje si  bloczki o klasie g sto ci 500 i 600 i sze-
roko ci 10 lub 12 cm. Dzi ki temu przegrody s  masywne i zarazem lekkie, 
wi c nie doci aj  konstrukcji, co je wyró nia od innych materia ów murowych. 
Takiej grubo ci przegrody przy kondygnacjach o wysoko ci od 250 do 350 cm 
spe niaj  wymogi normy murowej Eurokod 6 w zakresie wymaganej smuk o ci. 
Dzi ki temu maj  te  w a ciw  sztywno . To bardzo wa ny parametr w przy-

padku cian stawianych na pod o u podatnym na ugi cia i drgania – stropy, belki, ramy – niezale nie od 
materia u, z którego s  wykonane. Przegrody o takiej grubo ci spe niaj  te  wymagania izolacyjno ci 
akustycznej dotycz ce cian w obr bie jednego mieszkania. Umo liwiaj  te  atwe i bezpieczne zamo-
cowanie elementów wyposa enia wn trz, a tak e instalacji i innych sprz tów. Je eli wymagania doty-
cz ce wytrzyma o ci przegrody s  inne ni  standardowe, oczywi cie, mo na u y  bloczków szerszych. 

mgr in . arch.
Tomasz 

Rybarczyk
Product Manager 

SOLBET
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 Bloczki wyprofilowane na pióro-wpust 
nie wymagaj  stosowania zaprawy 
w spoinie pionowej. TERMALICA (BRUK-BET)

 Nadpro a zbrojone z ABK to rozwi zanie 
systemowe. TERMALICA (BRUK-BET)

lek nadpro owych s  ró ne. Najcz ciej s  to 
prefabrykaty, które nale y ze sob  sk ada  na 
szeroko ci (grubo ci) ciany, by uzyska  
w ten sposób nadpro e dopasowane do grubo-
ci murowanej przegrody. Je li otwory s  szer-

sze ni  180 lub 300 cm, to lepiej wykona  ele-
menty elbetowe wylewane na budowie. 

Uzupe nieniem asortymentu s  bloczki 
i p ytki o innych wymiarach. P ytki o szero-
ko ci 6 i 8 cm oraz bloczki 10, 12 lub 18 cm 
mo na wmurowywa  uk adaj c je na boku, 
by uzyska  po dan  wysoko  kondygnacji. 
Robi si  tak, eby nie docina  bloczków 
w ostatniej warstwie ciany pod stropem.

Oprócz wymienionych wyrobów produku-
je si  te  elementy traconego szalunku, czyli 
kszta tki U. S u  one do wykonywania belek 
lub s upów elbetowych i wie ców elbeto-
wych. Szczególnie sprawdzaj  si  w murach 
jednowarstwowych.

Materia y murowe to jednak nie wszystko. 
Do budowy cian z betonu komórkowego na-
le y równie  dobra  odpowiedni  zapraw . 
Najlepiej systemow  do cienkich spoin.
  
TRADYCYJNE BUDOWANIE   
Wznoszenie domów jednorodzinnych 
w Polsce, jak i w Europie opiera si  g ównie 
na technologii tradycyjnej polegaj cej na za-
stosowaniu drobnowymiarowych elementów 
murowych, które mo na przy u yciu si y 
r k wymurowa , czyli zespoli  za pomoc  
zaprawy murarskiej. W ten sposób otrzymuje 
si  budynek, w którym ciany s  kompozy-
tem wykonanym z elementów murowych 
i zaprawy. 

Dominuj  tu dwa rozwi zania: ciany 
jednowarstwowe bez ocieplenia i ciany 
z ociepleniem. Pomimo tego, e te pierw-
sze spe niaj  wymagania przepisów, to 
w Polsce najcz ciej wykonuje si  przegro-

dy z ociepleniem. Przy odpowiedniej gru-
bo ci izolacji termicznej takie rodzaje cian 
spe niaj  wymagania dotycz ce izolacyj-
no ci cieplnej, zawarte w Rozporz dzeniu 
Ministra Infrastruktury w sprawie warun-
ków technicznych, jakim powinny odpo-
wiada  budynki i ich usytuowanie z dnia 
12 kwietnia 2002 r. (tekst jednolity Dz.U. 
2022 poz. 122). Ze wzgl du na koszty, naj-
cz ciej stosuje si  styropian, rzadziej we -
n  mineraln .

CIANY JEDNOWARSTWOWE
Takie przegrody z betonu komórkowego sta-
wia si  bardzo atwo i szybko. Niewielkie na-
k ady pracy powoduj , e w ten sposób budu-
je si  te  taniej ni  w innych technologiach. 
Warunek jest jednak taki, e ciany nale y 
wykonywa  w systemie, czyli stosowa  blocz-
ki wraz z zapraw  do cienkich spoin, nad-
pro a systemowe i inne elementy. Budowanie 
systemowe to jedyna metoda na realizacj  
budynków o wysokiej jako ci technicznej. 

Je li mury maj  by  bez ocieplenia, to sto-
suje si  bloczki odmiany 350 o szeroko ci po-
wy ej 40 cm, poniewa  takie zapewni  spe -
nienie wymaga  izolacyjno ci cieplnej. Maj  
one wytrzyma o  na ciskanie 1,7 N/mm2 
(MPa), co jest wystarczaj ce przy tak du ym 
przekroju poprzecznym muru i niewielkiej 
jego szeroko ci.

Wykonanie cian jednowarstwowych jest 
bardzo proste i nie wymaga od murarzy 
specjalnych umiej tno ci poza staranno ci . 
Nale y jedynie przestrzega  zalece  wy-
konawczych producenta. Warto te  doda , 
e domy ze cianami jednowarstwowymi 

z ABK, w przewa aj cej cz ci budowane s  
w Niemczech, gdzie przywi zuje si  du  

wag  do energooszcz dnego, a zarazem racjo-
nalnego sposobu budowania.

CIANY Z OCIEPLENIEM
Budynki z betonu komórkowego wznoszo-
ne s  równie  w technologii cian z ocie-
pleniem. W porównaniu z budowaniem 
cian jednowarstwowych, czynno  ta jest 

bardziej skomplikowana. Takie przegrody 
sk adaj  si  z dwóch warstw: konstrukcyj-
nej oraz izolacji termicznej. Zazwyczaj jest 
to kompletny system ocieplenia sk adaj cy 
si  z kleju do styropianu, styropianu, cz-
ników mechanicznych do jego mocowania, 
kleju do wykonania warstwy zbroj cej, siat-
ki tynkarskiej, rodka gruntuj cego oraz 
tynku cienkowarstwowego. Dodatkowo 
ciany sk adaj  si  z wyprawy wewn trz-

nej, najcz ciej w postaci tynku cemento-
wo-wapiennego lub gipsowego. Mo na je 
wyka cza  od zewn trz i wewn trz rów-
nie  w inny sposób, jednak tynkowanie jest 
najpowszechniejsze.

W przypadku domów jednorodzinnych 
z dwoma kondygnacjami na ogó  stosuje si  
bloczki o klasie g sto ci 500 lub 600, któ-
rych wytrzyma o  na ciskanie jest wy-
starczaj ca przy grubo ci muru konstruk-
cyjnego 24 cm. Odmiana o g sto ci 500 jest 
cieplejsza od 600, ale ma mniejsz wytrzy-
ma o  na ciskanie (chocia nadal wystar-
czaj c ). Z powodu lepszej izolacyjno ci 
cieplnej (któr  mo na porówna  do dodat-
kowych 2 cm termoizolacji) i zysku, ja-
kie to rozwi zanie daje, bloczki odmiany 
500 s  cz ciej wybierane do budowy do-
mów ni  wersje 600. 

Do stawiania cian wewn trznych no-
nych o takiej samej grubo ci nale y sto-

sowa  wyroby klasy g sto ci wybranej na 
ciany zewn trzne. Po pierwsze, b dzie to 

ten sam asortyment, wi c zamówienie b -

 Zastosowanie ta m zbrojeniowych wzmacnia 
mur w strefie podokiennej. SOLBET
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dzie zoptymalizowane, a po drugie, nie b -
dzie mo liwo ci pope nienia pomy ki przy 
wyborze bloczków o takich samych wymia-
rach, ale o ró nej klasie g sto ci. Co prawda 
masa poszczególnych bloczków jest ró na, 
palety s  oznakowane, wi c teoretycznie 
nie powinny si  miesza , ale to i tak mo e 
si  zdarzy . 

Do murowania stosuje si  bloczki profi-
lowane na pióra i wpusty, same wpusty lub 
bez profilowania. Te pierwsze muruje si  
bez spoin czo owych (pionowych), z wype -
nieniem tylko poziomych. Ale w miejscach, 
w których nie ma po czenia na pióra 

i wpusty, czyli w naro nikach oraz wsz -
dzie tam, gdzie stosuje si  doci te blocz-
ki, spoiny pionowe trzeba wype ni . Z ko-
lei bloczki profilowane na wpusty i bez 
profilowania nale y murowa  z wype nie-
niem spoin pionowych i poziomych. W tych 
pierwszych zapraw  nanosi si  na p aszczy-
zny powierzchni czo owych bloczków, któ-
re si  ze sob  stykaj . Bloczki o szeroko ci 
powy ej 18 cm maj  te  na ogó  wyprofi-
lowane uchwyty monta owe, u atwiaj ce 
przenoszenie i murowanie.

Tego rodzaju ciany mo na ociepla  za-
równo styropianem, jak i we n  mineraln . 
Pozbawienie przegrody dyfuzyjno ci przez 
ocieplenie styropianem nie ma negatywne-
go wp ywu na budynek. Powo uj c si  na 
badania profesora Jerzego Pogorzelskiego 
(„ ciany nie oddychaj ” Prace Instytutu 
Techniki Budowlanej –  kwartalnik nr 2 (118) 
2001) okazuje si , e strumie  pary wodnej 
przep ywaj cy przez ciany zewn trzne sta-
nowi do 3% ca ego strumienia pary wod-
nej usuwanego z mieszkania. Oznacza to, 
e wilgo  z budynku usuwana jest przede 

wszystkim przez sprawny system wentyla-
cyjny. 

Z punktu widzenia fizyki budowli nie ma 
znaczenia czy ciana z betonu komórkowe-
go b dzie ocieplona styropianem, czy we n  
mineraln . Ró nice mo na jedynie rozpa-
trywa  pod wzgl dem trwa o ci i odporno-

ci na ogie . Ze wzgl du na koszty, popu-
larno  cian ocieplonych styropianem jest 
znacznie wi ksza od tych z we n  mine-
raln .

PODSUMOWANIE
Autoklawizowany beton komórkowy jest 
materia em o bardzo szerokim zastosowa-
niu i praktycznie nieograniczonych mo -
liwo ciach kszta towania budynków. Ma 
szereg w a ciwo ci pozwalaj cych reali-
zowa  w krótkim czasie energooszcz dne 
i trwa e budynki o wysokiej jako ci tech-
nicznej. atwe wykonawstwo sprzyja ro-
sn cej popularno ci stosowania tego ma-
teria u.
  Istot  wspó czesnych budynków jest to, 
e powinny by  dopracowane w ka dym 

detalu. Konstrukcja, przegrody zewn trzne 
– decyduj ce o energooszcz dno ci – po-
winny by  starannie wykonane z w a ci-
wych materia ów i w odpowiedni sposób. 
Takie mo liwo ci daje ABK, z którego na-
le y murowa  ciany systemowo, by ka dy 
detal by  prawid owo wykonany. 
 Tylko podej cie systemowe pozwala uzy-
ska  ciep e i trwa e ciany we wspó cze nie 
budowanych domach. To konieczno , by 
budynek by  energooszcz dny i trwa y. 

Przy stawianiu cian z betonu komórkowego zawsze nale y zwróci  szczególn  uwag  na 
wykonawstwo. W zasadzie z tego materia u, po odpowiednim przeszkoleniu, mo e budowa  
ka dy i czerpa  satysfakcj  z w asnor cznie postawionego domu, jednak zdecydowanie lepiej 
zatrudni  wykwali  kowanych murarzy.  

ABK jest materia em, z którego atwo si  
buduje, pod warunkiem stosowania si  do 
zalece  wykonawczych i u ywania odpo-
wiednich narz dzi. Precyzyjne elementy 
murowe umo liwiaj  bowiem murowanie na 
cienk  spoin . Wbrew pozorom jest to o wiele 
prostszy sposób ni  stosowanie zaprawy 
tradycyjnej. Komplet materia ów systemo-
wych w postaci bloczków, nadpro y, p ytek, 
kszta tek U u atwia prac  i eliminuje ryzyko 
powstawania b dów podczas budowy. 

Aby murowa  bloczki na cienk  spoin  
nale y zaopatrzy  si  w komplet narz dzi 
o warto ci oko o 200 z  i post powa  zgodnie 
z instrukcj  murowania producenta. 

Wykonawstwo

 ciany dzia owe muruje si  z bloczków 
o klasie g sto ci 500 i 600 i szeroko ci 10 lub 
12 cm. SOLBET

 Z betonu komórkowego, po odpowiednim
przeszkoleniu, mo e budowa  ka dy. Prace 
u atwiaj  rozwi zania sytemowe. SOLBET

 Bloczki z ABK bardzo atwo ci  i dr y  
w nich otwory na instalacje, np. puszki elektrycz-
ne. SOLBET
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Szczelne pokrycie dachowe to za ma o 
– sp ywaj c  po nim wod  trzeba bez-
piecznie odprowadza  gdzie  dalej, 

inaczej b dzie ona zalewa  ciany. St d ju  
tylko krok do uszkodzenia elewacji, a w dal-
szej kolejno ci ca ych cian oraz zawilgoce-
nia wn trz budynku. Z rynien mo na zrezy-
gnowa  tylko w domach z bardzo szerokimi 
i schodz cymi nisko nad ziemi  okapami. 

 Wi kszo  inwestorów wybiera produk-
ty z tworzywa sztucznego (g ównie z PVC) 
oraz ze stali powlekanej. Ró nice w ich w a-
ciwo ciach s  niewielkie, a koszty obu syste-

mów porównywalne. Na ró nice warto zwró-
ci  uwag  w szczególnych przypadkach. Na 
przyk ad w rejonach nadmorskich, gdzie s o-
na bryza zwi ksza zagro enie korozj , lepiej 
zdecydowa  si  na PVC. Natomiast tam, gdzie 
nieg pada wyj tkowo obficie i zsuwaj c si  

móg by uszkodzi  plastikowe rynny (PVC a-
twiej p ka na mrozie), warto zastanowi  si  
nad zastosowaniem wyrobów stalowych. 

 Nim udamy si  na zakupy, powinni my 
odpowiednio zaplanowa  przekroje rynien – 
musz  by  dobrane odpowiednio do specyfi-
ki dachu.

MATERIA
Pierwsz  rzecz , na któr  zwraca uwag  
wi kszo  inwestorów kupuj cych rynny, 
jest materia , z jakiego s  wykonane. Ma on 
wp yw zarówno na w a ciwo ci u ytkowe, 
jak i na cen . 

 Produkty z PVC (utwardzonego polichlor-
ku winylu) s  atwe w monta u i odporne na 
korozj . Dost pne s  w bardzo bogatej gamie 
kolorów, wi c nie ma problemu z dobraniem 
ich do odcienia pokrycia. Barwienie w masie 
sprawia, e nawet po g bokim zarysowaniu, 
uszkodzenia nie s  widoczne. Mo na równie  

Wa ny element
Rynny powinny by  uzupe nieniem ka dego dachu, niezale nie od tego, czym jest 
pokryty. Wybór materia u, z którego b d  wykonane jest spraw  drugorz dn . Istotne 
jednak, by kupi  kompletny zestaw z pasuj cymi do siebie elementami (kolankami, 
hakami itd.) i fachowo wykona  monta . W przeciwnym razie mo e doj  do awarii, 
których naprawa b dzie bardzo kosztowna. 

Ma gorzata Kolmus
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kupi  orynnowanie z PVC z metalizowan  
pow ok , na laduj c  np. mied . Na pierwszy 
rzut oka trudno je odró ni  od prawdziwego 
metalowego. Wewn trzna powierzchnia wy-
robów PVC jest bardzo g adka, dzi ki czemu 
trudniej osadzaj  si  w nich zabrudzenia. S  
te  lekkie, dost pne w ka dym sk adzie bu-
dowlanym i najta sze ze wszystkich. Mi dzy 
innymi dlatego s  najpowszechniej stoso-
wane w budownictwie jednorodzinnym. 
Niestety, plastik jest podatny na uszkodze-
nia mechaniczne i wra liwy na promienio-
wanie s oneczne – pod jego wp ywem mo e 
zmienia  kolor. Ponadto rozgrzany materia  
rozszerza si . Przy monta u nale y stosowa  
z czki zatrzaskowe wyposa one w uszczelki 
z gumy EPDM. Dzi ki nim, nawet gdy rynny 
nieco si  odkszta c , w miejscach po cze  
nie strac  szczelno ci. 

 Wyroby stalowe maj  wielowarstwow  po-
w ok , zabezpieczaj c  przed uszkodzeniami 
i korozj . Jest to wi c uk ad analogiczny do 
stalowych blach p askich lub blachodachó-
wek. Podczas zakupu, warto zapyta  o gru-
bo  stalowego rdzenia i pow ok ochron-
nych – im s  one grubsze, tym lepiej. Rynny 
tego typu uchodz  za najbardziej odporne na 
uszkodzenia mechaniczne. Stosunkowo a-
two je naprawi , poniewa  pod wp ywem 
uderzenia raczej si  odkszta caj , a nie p -
kaj . Je li jednak zostan  g boko zarysowa-
ne i fabrycznie naniesione pow oki si  uszko-
dz , w tych miejscach mo e pojawi  si  
korozja. Obróbka wymaga u ycia specjali-
stycznych narz dzi. Rynny dobrze znosz  za-
równo silne nas onecznienie, jak i nisk  tem-
peratur . Mo na je zamówi  w dowolnym 
kolorze z palety RAL. Gwarancja producenta 
wynosi nawet 30–40 lat.

 Trwalsze i dro sze od wy ej wymienio-
nych s  wyroby z aluminium, produkowane 

z odpornej na korozj  blachy aluminiowej 
– lakierowanej, malowanej lub te  powle-
kanej tworzywem ochronnym. S  bardzo 
trwa e, a ich wygl d jest atrakcyjny. Nie po-
leca si  ich jednak w rejonach nadmorskich, 
poniewa  aluminium le reaguje na dzia-
anie soli. Ekskluzywn  opcj  stanowi  za  

wyroby wytwarzane z blachy miedzianej. 
Niczym si  ich nie maluje, ani nie powle-
ka. Z czasem pokrywaj  si  zielon  patyn . 
Charakteryzuj  si  wysok  trwa o ci  i od-
porno ci  na korozj . Rynny cynkowo-ty-
tanowe s  za  najdro sze, ale te  najtrwal-
sze. Nie ulegaj  korozji. Wyst puj  w kolorze 
szaro-grafitowym. Dodatkowym atutem pro-
duktów cynkowo-tytanowych, miedzianych 
i aluminiowych jest atwo  kszta towania 
nietypowych elementów, np. naro ników. 
Cho  wszystkie te wyroby wygl daj  bar-
dzo efektownie, nie zyska y na polskim ryn-
ku du ej popularno ci. Zwykle stosuje si  je 
w domach, w których pokrycie wykonano 
z tego samego materia u. Rynny aluminio-
we, miedziane i cynkowo-tytanowe lutuje 
si  na 10–15-centymetrow  zak adk , ewen-
tualnie czy spoiwem dekarskim, dzi ki 
czemu s  sztywne i szczelne. 

WYGL D
Poniewa  orynnowanie jest istotnym ele-
mentem architektonicznym fasady domu, 
przy wyborze nale y wzi  pod uwag  rów-
nie  jego wzgl dy estetyczne. W ofercie pro-
ducentów znajduj  si  wyroby w ró nych 
kolorach i kszta tach, co umo liwia dopaso-
wanie ich do indywidualnych upodoba . 

 Najpopularniejsze s  wersje bia e, sza-
re, grafitowe, czarne, br zowe i ceglaste, 
ale na rynku znajdziemy te  czerwone czy 
zielone. Najlepiej dopasowa  je do pokry-
cia dachowego, elewacji lub stolarki okien-

nej i drzwiowej. Nie ma z tym problemu, po-
niewa  wiod cy producenci oferuj  wyroby 
w szerokiej gamie barw.

 Wi kszo  domów w Polsce ma typowe 
orynnowanie – pó okr g e (lub pó eliptycz-
ne – nieco sp aszczone) rynny oraz okr -
g e rury spustowe (elementy pionowe). S  
one widoczne w linii okapu oraz na fasa-
dzie. Od dawna mo na równie  kupi  pro-
stok tne rynny oraz rury spustowe o prze-
kroju kwadratowym. Systemy prostok tne 
i trapezowe idealnie pasuj  do budynków 
o nowoczesnej bryle. W sprzeda y s  te  
np. wyroby wygl daj ce jak gzyms, które 
podobnie jak pó koliste bardzo dobrze pre-
zentuj  si  na domach o tradycyjnej archi-
tekturze. 

 Coraz cz ciej spotyka si  tak e ryn-
ny ukryte, które wietnie pasuj  do mod-
nych ostatnio domów bez wysuni tego oka-

 Wyroby metalowe, w szczególno ci stalowe, s  bardziej odporne na uszkodzenia mechaniczne, 
ni  te z tworzywa, ale bardziej k opotliwe w monta u i podatne na rdzewienie. W tej ostatniej 
kwestii zasadnicze znaczenie ma rodzaj pow oki ochronnej. 
BLACHY PRUSZY SKI, RUUKKI

 Wersje miedziane s  bardzo wytrzyma e 
i nie rdzewiej . Mog  jednak powodowa  
korozj  blachy stalowej, cynkowo-tytanowej 
lub aluminiowej, je li b d  si  z ni  styka  
– materia ów tych nie nale y zatem czy . 
PLASTMO

 Rynny z PVC wygl daj  na dachu podobnie 
jak metalowe, ale s  ca kowicie niewra liwe 
na korozj , zasolenie i zarysowania. CELL-FAST
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pu. Tak samo jak w wersji tradycyjnej woda 
z dachu sp ywa do rynien umieszczonych 
na kraw dzi dachu, a nast pnie do rur spu-
stowych. Ró nica polega na tym, e ryn-
ny s  zamaskowane, gdy  od zewn trz za-
krywa je ocieplenie. Rury spustowe tak e 

s  niewidoczne, bo umieszcza si  je w war-
stwie ocieplenia cian zewn trznych. 
Nie zapominajmy jednak, e monta  ta-
kich systemów wymaga du ej staranno ci. 
Przecieki s  tu bowiem znacznie gro niej-
sze, gdy  woda trafia pod izolacj  ciepln . 
Przelanie si  wody z rynny oznacza od razu 
zalanie fasady. 

ROZPLANOWANIE SYSTEMU
Aby orynnowanie dzia a o sprawnie, trze-
ba zaplanowa  odpowiedni  liczb  rynien 
i rur spustowych. Wa ny jest te  ich prze-
krój oraz rozmieszczenie na po aci dachu. 
Projekt architektoniczny budynku zawie-
ra specyfikacj  systemu i do niej nale y si  
stosowa . W przypadku starych remonto-
wanych domów takich informacji mo e nie 
by . O ile dach nie ma du ej powierzch-
ni i skomplikowanego kszta tu (wielu po-
aci, za ama , lukarn) mo na pokusi  si  

o samodzielnie obliczenie najwa niejszych 
parametrów, korzystaj c z kalkulatorów 
udost pnianych przez producentów oryn-
nowania. Sposób rozplanowania systemu 
zale y od wielko ci, kszta tu i k ta nachyle-
nia dachu. Pami tajmy, e ze stromych po-
aci woda sp ywa szybciej i mo e pi trzy  

si  w rynnach. 
 W przypadku wi kszo ci domów jed-

norodzinnych stosuje si  rynny o redni-
cy 130–150 mm oraz rury spustowe 90 lub 
100 mm. Te o mniejszym przekroju mog  
si  zapycha  spadaj cymi li mi i ga zka-
mi. Ponadto wi ksze jest ryzyko zamarzania 
w nich wody zim . 

 Je li chodzi o rozmieszczenie rur spu-
stowych, najbardziej rozpowszechnio-
ne jest planowanie ich na ko cach ry-
nien. Najlepiej sprawdza si  to na dachach 
dwuspadowych o niewielkiej powierzch-
ni. Umiejscowienie rury po rodku d ugo-
ci rynny pozwala za  lepiej wykorzysta  

przepustowo  leja spustowego. Jedna taka 
rura mo e zbiera  wod  z dwa razy wi kszej 
powierzchni dachu, ni  zlokalizowana na 
ko cu rynny. Niestety odp yw trudniej wte-
dy wkomponowa  w elewacj . W przypadku 
dachów czterospadowych oraz skompliko-
wanych wielopo aciowych, rury umieszcza 
si  niekiedy za naro nikiem. 

 Ponadto dodatkowe leje i rury spustowe 
montuje si  tam, gdzie woda ulega spi trze-
niu, czyli w pobli u lukarn czy koszy da-
chowych (kosz dzia a niczym lejek). Mo e 
ona miejscowo przelewa  si  z rynny, cho-
cia  na pozosta ych odcinkach system ra-

dzi sobie bardzo dobrze i jego maksymal-
na przepustowo  nie zostaje wykorzystana. 
Niekiedy za  w projekcie ca ego orynno-
wania mog  zosta  przyj te nieco wi ksze 
przekroje elementów, eby skompensowa  
miejscowe niedostatki przepustowo ci. 

MONTA
System rynnowy kupuje i montuje si  na 
etapie krycia dachu (zwykle przed u o e-
niem pokrycia). Je li za z o enie zamówienia 
i monta  orynnowania b dzie odpowiedzial-
ny dekarz uk adaj cy dach, zyskamy pew-
no , e zakupi w a ciw  ilo  materia ów. 
Zdecyduje te  m.in., w jaki sposób najlepiej 
zamocowa  haki rynnowe (uchwyty na ryn-
ny, którymi przytwierdza si  je do dachu), 
a co za tym idzie, jaki ich rodzaj kupi . Na 
rynku znajdziemy rynhaki do monta u od 
wierzchu po aci – do at lub sztywnego po-
szycia – do przykr cania z boku krokwi oraz 
mocowane do deski okapowej. 

 Prace rozpoczyna si  od ustalenia pozy-
cji rur spustowych, a nast pnie wyznacze-
nia linii monta u rynhaków – powinna ona 
przebiega  z ok. 0,5% spadkiem w kierun-
ku odp ywu. Ich maksymalny rozstaw to 
60 cm. W przypadku rynien plastikowych 
mo e by  wymagany mniejszy. Elementy 
musz  by  umieszczone 10–15 cm od ko ca 
okapu, naro ników, rury spustowej i czni-
ków.

 Istotne, by rynny by y wysuni te poza 
kraw d  po aci dachowej przynajmniej 
w po owie. Montuj c poszczególne odcinki 
trzeba zwróci  uwag , aby czenia nie wy-
pada y w miejscu uchwytów. cz c kolej-
ne elementy na z czki nale y pami ta , by 
nie dosuwa  rynien do oporu, a jedynie do 
miejsca zaznaczonego na z czce. Umo liwi 
to swobodn  prac  elementów i zapobie-
gnie ich odkszta ceniom oraz p kni ciom. 
Rynny, szczególnie z tworzyw sztucz-
nych, kurcz  si  i rozszerzaj  pod wp ywem 
zmian temperatury. Mi dzy innymi dlatego 
trzeba je podzieli  na krótsze odcinki (mak-
symalnie 20 m) i po czy  za pomoc  z -
czek dylatacyjnych. 

 Po zamocowaniu elementów poziomych, 
za lepek i lejów spustowych, ale przed osa-
dzeniem rur spustowych, rynny nale y wy-
pe ni  wod  i sprawdzi , czy nie ma zastoin 
wody ani przecieków. Je li próba przebie-
gnie pomy lnie, mo na przyst pi  do mon-
ta u rur spustowych. Przytwierdza si  je do 
ciany obejmami (uchwytami). Ich rodzaj 

zale y od materia u konstrukcyjnego cian 

 Produkty z blachy cynkowo-tytanowej 
najwi cej kosztuj , ale jest to inwestycja na 
lata. RHEINZINK

 Cho  powszechnie stosuje si  rynny 
o kszta cie pó kolistym, bez problemu 
kupimy te  inne modele. Zarówno ze stali, jak 
i z PVC produkowane s  systemy o przekroju 
prostok tnym, które pasuj  do stylistyki 
domów o prostej, minimalistycznej bryle. 
BLACHY PRUSZY SKI

 Sposób dzia ania systemu z rynn  
ukryt  jest taki sam, jak w przypadku 
standardowego, lecz wygl d budynku 
jest inny. Rury odprowadzaj ce wod  
umieszczone s  bowiem w warstwie 
ocieplenia budynku. RUUKKI
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oraz od tego, jak bardzo b d  od nich odsu-
ni te (po dodaniu ocieplenia w przegrodach 
dwuwarstwowych). Obejmy umieszcza si  
pod dolnym kolanem odsadzki i pod punk-
tami cze  rury (z czkami lub kielicha-
mi), maksymalnie w 2 m odst pach. Wylot 
rury spustowej powinien znajdowa  si  ok. 
20 cm nad gruntem. Zmian  kierunku rury 
umo liwiaj  kolana o ró nym k cie za ama-
nia. Je li dach nie ma okapu, do leja mocuje 
si  po prostu odpowiedni odcinek rury spu-
stowej. Na dachach z okapem trzeba utwo-
rzy  tzw. odsadzk  – do leja przy cza si  
dwa kolana, które zbli aj  rur  do ciany 
budynku. Gdy kraw d  okapu jest znacznie 
oddalona od ciany, mi dzy kolana dodaje 
si  prosty odcinek rury. 

ZABIEGI KONSERWACYJNE
Aby system s u y  przez lata, zachowa  
dobry stan, dro no  i skutecznie odpro-
wadza  wod  z dachu, nale y pami ta  
o zabiegach konserwacyjnych. Jedna ur-
wana rynna mo e bowiem z czasem sta  
si  przyczyn  powa nych k opotów. Nie 
mo na dopu ci , aby w rynnach zale-
ga  nieg, lód, li cie, szyszki, u amane ga-

zie czy inne zanieczyszczenia. Istotne 
jest systematyczne kontrolowanie ich sta-
nu i czyszczenie. Dwa razy w roku, przed 
zim  i tu  po niej (a wi c wiosn  i jesie-
ni ), nale y wyczy ci  orynnowanie za po-
moc  mi kkiej szczotki (twarda mog aby 
zarysowa  powierzchni ). Po tym zabie-
gu rynny i rury spustowe powinno si  ob-
ficie sp uka , u ywaj c myjki ci nieniowej 

albo w a ogrodowego. Podczas tej czyn-
no ci sprawd my, czy w systemie nie two-
rz  si  zastoiny, wiadcz ce np. o wygi ciu 
elementów, albo czy nie dochodzi do prze-
cieków, co wiadczy oby o nieszczelno ci. 
Aby zmniejszy  ryzyko zapychania si  ry-
nien warto wyposa y  je w siatki ochron-
ne, zapobiegaj ce gromadzeniu si  zanie-
czyszcze .

 Ewentualne usterki trzeba jak najszyb-
ciej naprawia . Mo na do tego wykorzysty-
wa  specjaln  ta m  izolacyjn  albo silikon 
dekarski odporny na promieniowanie UV 
oraz wahania temperatury (dzi ki temu spo-
ina nie traci szybko swoich w a ciwo ci). 
Do uszczelniania rynien metalowych nie 
mo na stosowa  popularnych silikonów sa-
nitarnych, poniewa  kwa ny odczyn mo e 
przyspieszy  rdzewienie. 

 Dopasowanie przebiegu rynien do kszta tu 
dachu umo liwiaj  naro niki. Kupuj c 
orynnowanie popro my o wycen  ca ego 
systemu, wraz ze wszystkimi dodatkowymi 
akcesoriami, jak elementy mocuj ce czy 
naro niki. CELL-FAST

 Odst py pomi dzy rynhakami powinny 
wynosi  maksymalnie 60 cm. 
RUUKKI, BLACHY PRUSZY SKI

 Rury spustowe przytwierdza si  do ciany 
obejmami umieszczonymi nie rzadziej ni  co 
2 m. LINDAB

Co robi  z wod  deszczow ?

Nale y te  zdecydowa , gdzie b dzie tra  a a woda opadowa odprowadzona z dachu. Warto j  
gromadzi  i wykorzystywa  np. do podlewania ogrodu, mycia samochodu i pod óg, prania czy 
sp ukiwania toalet. Przyjmuje si , e darmow  deszczówk  mo na zast pi  nawet po ow  wody 
z wodoci gu zu ywanej w gospodarstwie domowym, zmniejszaj c w ten sposób wysoko  
rachunków. Rozs dne gospodarowanie wod  jest równie  bardzo wa ne z powodu jej niedoborów. 
Aspekt ekologiczny powinien si  dla na liczy , bo Polska ma jeden z najmniejszych zasobów wody 
pitnej w Europie. 
 Wod  z rynien mo na gromadzi  w zbiorniku naziemnym lub podziemnym. Trzeba jednak pa-
mi ta , e wykonanie podziemnej komory zbieraj cej deszczówk  wi e si  ze sporymi nak adami 
inwestycyjnymi. Inna opcja to zakup specjalnego zbiornika naziemnego. Zebran  w ten sposób 
wod  cz sto wykorzystuje si  w ogrodzie. Deszczówk  mo na te  rozprowadzi  na powierzchni 
dzia ki, je li grunt jest przepuszczalny a teren wokó  domu nie jest utwardzony. Gdy warunki na to 
nie pozwalaj , wod  mo na odprowadza  do rowu melioracyjnego, o ile zgodzi si  na to miejsco-
wy wydzia  odpowiedzialny za gospodark  wodn . Kolejny wariant to kierowanie jej do kanaliza-
cji zbiorczej, przy czym na to równie  musi si  zgodzi  przedsi biorstwo wodno-kanalizacyjne. 
Ponadto lokalna kanalizacja musi by  przystosowana do odbioru nie tylko cieków bytowo-gospo-
darczych, ale te  deszczówki. Inna opcja to odprowadzanie wody opadowej do studni ch onnej na 
posesji. 

 Wod  z dachu mo na kierowa  do 
zbiornika naziemnego po czonego z rur  
spustow . CELL-FAST
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Drzwi wej ciowe stanowi  wizytówk  
budynku i powinny pasowa  do jego 
stylu. W projekcie domu okre lony jest 

ich wymiar i zasugerowany materia , z którego 
powinny by  wykonane. To spore u atwienie 
dla inwestora (modyfikowanie wytycznych za-
wartych w dokumentacji przygotowanej przez 
architekta nie jest wskazane), jednak pozosta-
je jeszcze wybór konkretnego modelu, a produ-
cenci oferuj  wiele wariantów. 

 Niekiedy oprócz g ównych drzwi ze-
wn trznych montuje si  równie  gospodar-
cze, prowadz ce do gara u lub kot owni. To 
praktyczne rozwi zanie, ale trzeba je, oczy-
wi cie, przewidzie  na etapie projektu domu.

Drzwi wej ciowe to jeden z najcz -
ciej eksploatowanych elementów budyn-

ku. Musz  by  trwa e, gwarantowa  bez-
piecze stwo oraz ochron  przed zimnem 
i ha asem. Przy zakupie nale y wzi  pod 

uwag  ich parametry techniczne, g ównie 
izolacyjno , odporno  na w amanie oraz 
na wp yw czynników pogodowych. Nie 
warto zbytnio oszcz dza  – stawiajmy na 
jako  i sprawdzone marki. Zrezygnowa  
mo emy z ozdobnych klamek czy ornamen-
towych przeszkle , ale nie decydujmy si  
na tanie okucia i s abe materia y. 

MATERIA  I WYKO CZENIE
Najbardziej wytrzyma e s  drzwi stalowe 
i aluminiowe, ale znajdziemy równie  mode-
le z drewna lub PVC, które maj  swoje zale-
ty. Podczas wyboru upewnijmy si , e dany 
produkt nie jest przewidziany wy cznie 
do monta u na klatce schodowej. W prze-
ciwie stwie do typowych wersji zewn trz-
nych, tzw. skrzyd a wewn trzklatkowe nie 
wykazuj  odporno ci na wp yw czynników 
atmosferycznych (zw aszcza promieniowa-
nia UV) i po jednym lub dwóch sezonach 
okleina mo e zacz  si  uszczy  albo zmie-
nia  odcie , nawet w przypadku monta u 
pod zadaszeniem.

Drzwi aluminiowe sk adaj  si  z dwu- 
b d  trzykomorowych profili aluminiowych 
tworz cych ram , z aluminiowych paneli oraz 
z ocieplenia. Powierzchnia paneli mo e by  
anodowana, malowana proszkowo lub wy-
ko czona oklein  drewnopodobn . Produkty 
tego typu zapewniaj  wysok  izolacyjno  
ciepln  i akustyczn , s  sztywne i trwa e, ale 
atwo powstaj  w nich wgniecenia.

 Wersje stalowe to metalowa rama wype -
niona izolacj  ciepln  i os oni ta z obu stron 
blach , stanowi c  p aszczyzn  skrzyd a. 
Powierzchnia bywa lakierowana na dowol-
ny kolor lub pokryta foli  PVC – jednokolo-
row  b d  imituj c  ró ne gatunki drewna. 
Solidna, masywna konstrukcja jest odpor-
na na wywa enie i zniszczenie. W a ciwo ci 
cieplne zale  od grubo ci drzwi i cech ma-
teria u izolacyjnego.

 Modele z PVC zbudowane s  z wielokomo-
rowych profili z utwardzonego PVC, usztyw-
nionych wk adkami stalowymi lub alumi-
niowymi – podobnie, jak w przypadku okien. 
Pomi dzy profilami jest wype nienie w po-
staci plastikowych p yt, cz sto zespolonych 
z warstw  ocieplenia. P yty mog  by  g ad-
kie lub z przet oczeniami, okleinowane b d  
barwione na etapie produkcji. W przypadku 
uszkodzenia skrzyd o mo na odnowi  przy 
u yciu specjalnej farby. Drzwi charakteryzu-
j  si  atwym monta em, lekko ci , wysok  
izolacyjno ci  i odporno ci  na wp yw czyn-
ników pogodowych.

Postaw na jako
Kiedy przychodzi pora na monta  drzwi zewn trznych 
w nowym domu, na ogó  oznacza to koniec trudno ci 
zwi zanych z budow . Niemniej jednak dobór 
w a ciwego modelu nie jest prosty. Na rynku znajdziemy 
drzwi znacz co ró ni ce si  wygl dem, budow , 
parametrami oraz cen .

Ma gorzata Kolmus
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 W przypadku drzwi drewnianych ramiak 
jest albo ob o ony dwiema p ytami wyko -
czonymi fornirem/farb  kryj c , albo wy-
pe niony kasetonami (drzwi p ycinowe). 
Niektóre modele maj  wk ad aluminiowy 
z warstw  termoizolacji. Ramiaki wykonu-
je si  z drewna klejonego warstwowo, nie 
odkszta caj cego si  pod wp ywem wilgo-
ci – zwykle z sosnowego lub wierkowego, 
ewentualnie drzew li ciastych (d bu, jesio-
nu) i egzotycznego (maho , tek). Drzwi ce-
chuj  si  dobr  izolacyjno ci  akustyczn  
i termiczn . Ich minusem jest wra liwo  
na wilgo  i konieczno  impregnacji – regu-
larnego zabezpieczania preparatami zapo-
biegaj cymi korozji biologicznej.

WYMIARY I KIERUNEK 
OTWIERANIA
Zgodnie z prawem, drzwi wej ciowe musz  
mie  minimum 90 cm szeroko ci w wie-
tle o cie nicy (po jej zamontowaniu). 
Standardowa wysoko  to 201–210 cm. 
Taka wielko  umo liwia wygodne wno-
szenie zakupów, mebli czy wje d anie 
wózkiem dzieci cym. Przed wstawieniem 
futryny, otwór w cianie powinien by  12–
15 cm szerszy i 6–7 cm wy szy. W przypad-
ku monta u na etapie budowy domu, 
do wysoko ci o cie a dodaje si  jeszcze 2–
4 cm, które zajmie posadzka. 

 Skrzyd o mo e uchyla  si  na zewn trz 
lub do rodka. W pierwszym (najpopular-

 Ka dy dom jednorodzinny ma przynajmniej jedne drzwi zewn trzne. Nale  one do najcz ciej ogl danych i eksploatowanych elementów 
budynku. Powinny by  zatem dopasowane do jego charakteru i stanowi  wizytówk  w a cicieli domu. MS WI CEJ NI  OKNA, KRISPOL

 Drzwi aluminiowe charakteryzuje du a sztywno  oraz odporno  na wp yw czynników pogodowych. Dost pne s  w bardzo wielu kolorach. 
WI NIOWSKI, KRISPOL, KRISPOL

 Modele drewniane wykazuj  dobre 
parametry cieplne. Ich ramy bywaj  
wzmocnione metalowymi profilami. POL-SKONE
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niejszym) wariancie trudniej je wywa y , 
jest szczelniejsze (bo wiatr dociska je do 
o cie nicy), po otwarciu nie zajmuje miej-
sca w wiatro apie, a na posadzk  nie sp y-
wa z niego deszcz. Przed wej ciem do domu 
niezb dny jest jednak podest o g boko ci 
przynajmniej 1,5 m. W przeciwnym razie 
uchylane skrzyd o b dzie spycha  otwiera-
j c  je osob  ze stopni.

 
WYGL D
Drzwi wej ciowe mog  mie  ró ny kolor wy-
ko czenia, faktur  i stylistyk . Przewa nie 

nawi zuj  do okien lub bramy gara owej 
(cz  producentów oferuje wszystkie te ele-
menty w ramach poszczególnych linii wzor-
niczych). W przypadku budynków o nowo-
czesnej, prostej bryle, skrzyd o przewa nie 
ma kolor elewacji albo pokrycia dachowego – 
cz sto szare drzwi s  zestawiane z dachów-
k  b d  blach  w podobnym odcieniu.

 W sprzeda y znajdziemy modele z prze-
szkleniami o rozmaitym kszta cie i wielko-
ci. Mo emy te  zamontowa  drzwi z do-
wietlem – w skim okienkiem bocznym lub 

górnym. W takim przypadku otwór drzwio-
wy musi by  jednak wi kszy. Szyby mog  
by  przezroczyste, pó przezroczyste, ma-
towe czy te  fusingowe (z wtopion  ró no-
kolorow  mas  szklan  i tlenkami meta-
li). Niektórzy inwestorzy wybieraj  szyby 
ozdobne, np. z ornamentami czy witra a-
mi. Przeszklenia wp ywaj  korzystnie na 
estetyk  drzwi, ale te  pozwalaj  do wietli  
wiatro ap. Pami tajmy jednak, e wersje an-
tyw amaniowe nie mog  mie  zbyt du ych 
szyb, bo przyczyni yby si  one do pogorsze-
nia ich parametrów.

ODPORNO  NA W AMANIE
W a ciwie wyposa one i mocne drzwi an-
tyw amaniowe stanowi  solidn  barier  
dla intruzów. Jednak ich zastosowanie ma 
najwi kszy sens wtedy, gdy wyj cie na ta-
ras i okna s  odpowiednio wytrzyma e i za-
bezpieczone alarmem. Drzwi zewn trzne 
wyst puj  w kilku klasach odporno ci RC, 
od 1 do 6. Im wy sza, tym wi ksza odpor-
no  na w amanie. W budownictwie jedno-

rodzinnym montuje si  zazwyczaj wersje 2 
lub 3 klasy, których konstrukcja najcz ciej 
wykonana jest ze stalowych ocynkowanych 
elementów. Rama skrzyd a ma wzmocnie-
nie z poziomych albo pionowych pr tów, 
ewentualnie z kratownicy. Poszycie stanowi 
na ogó  blacha stalowa. Dzi ki bolcom anty-
wywa eniowym wsuwaj cym si  w otwo-
ry w o cie nicy, drzwi nie mo na atwo wy-
wa y  ani zdj  z zawiasów. Dodatkowo 
wyposa one s  przewa nie w dwa zam-
ki z kilkoma punktami ryglowania, a rygle 
wysuwaj  si  w trzech kierunkach. 

 Dok adnie sprawd my dokumentacj  
techniczn  wybranego modelu. Zdarza si  
bowiem, e jako drzwi o okre lonej klasie 
antyw amaniowo ci oferowane s  zwyk e 
wzmocnione skrzyd a, wyposa one jedy-
nie w lepsze zamki. A przecie  odpowied-
ni  odporno  musi wykazywa  ca o , nie 
tylko pojedynczy element. Atestowane pro-
dukty sprzedawane s  zawsze w komplecie 
z o cie nic , okuciami i zamkami (w prze-
ciwnym razie nie da o by si  stwierdzi , na 
ile s  odporne na prób  w amania). 

 O odporno ci na sforsowanie nie wiad-
czy te  sama liczba zamków, lecz ich ro-
dzaj, jako  i to, czy maj  wielokrotne ryglo-
wanie. W drzwiach antyw amaniowych nie 
zaleca si  montowa  wi cej ni  dwóch zam-
ków, a w standardowych wi cej ni  trzech. 
Niektóre s  fabrycznie przystosowane do 
wspó pracy z systemem alarmowym. Mog  
mie  ró ne czujniki – nacisku (uruchamia-
j cy alarm przy próbie si owego otwarcia), 
zamkni cia (informuj cy o tym, czy zamek 

 Rozmaite detale, jak aluminiowe wstawki 
czy przet oczenia, mog  nada  drzwiom 
wej ciowym indywidualnego charakteru. 
MS WI CEJ NI  OKNA

 Wersje z na wietlami, najcz ciej bocznymi, pozwalaj  wpu ci  wi cej wiat a do wiatro apu. W skrzyd ach oraz w na wietlach stosuje si  
jedynie szyby bezpieczne. HÖRMANN, MS WI CEJ NI  OKNA
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PRZEGL D RYNKU DRZWI ZEWN TRZNE

jest otwarty czy zamkni ty), sygnalizuj cy 
u ycie nieoryginalnego klucza. Otwieranie 
bywa te  sterowane elektronicznie, np. za 
pomoc  czujników biometrycznych, reagu-
j cych na odcisk palca, albo kodu wybiera-
nego na klawiaturze. 

TERMOIZOLACYJNO
Zgodnie z przepisami, wspó czynnik prze-
nikania ciep a U ca ych drzwi nie powi-
nien by  wy szy ni  1,3 W/(m2·K). W zwi z-
ku z tym modele wej ciowe musz  spe nia  
do  wysokie wymogi dotycz ce termoizo-
lacyjno ci. W przypadku niektórych pro-
duktów wspó czynnik nie przekracza 1,1. 
Im ni sza jego warto , tym mniej cie-
p a wydostaje si  z domu przez zamkni te 
skrzyd o. Nie zapominajmy jednak, e para-
metr ten w odniesieniu do drzwi nie jest a  

tak kluczowy, jak w przypadku okien ( cz-
na powierzchnia przeszkle  w budynku jest 
znacznie wi ksza). 

 W a ciwo ci izolacyjne zale  g ównie 
od grubo ci warstwy ocieplenia umieszczo-
nego w skrzydle – we ny mineralnej, sty-
ropianu albo pianki poliuretanowej. Nie 
mniej liczy si  jednak fachowy monta , 
a zw aszcza poprawne wykonanie uszczel-
nienia na styku z murem. Nawet najdro sze 
i najlepsze skrzyd a nie b d  dobrze spe -
nia  swojej funkcji, je li nie zostan  w a-
ciwie zamontowane.

IZOLACYJNO  
AKUSTYCZNA
To, jak dobrze drzwi zapobiegaj  przenika-
niu d wi ków, okre la wspó czynnik Rw. 
Powinien wynosi  przynajmniej 30 dB. Je li 

ZDANIEM EKSPERTA

Na co zwróci  uwag  przy wyborze drzwi zewn trznych?
Warto pami ta , e estetyka najbli szego otoczenia ma wp yw na nasze 
codzienne samopoczucie i funkcjonowanie. Producenci drzwi bior  to pod 
uwag , dlatego nieustannie doskonal  ich parametry techniczne i jedno-
cze nie poszukuj  interesuj cych rozwi za  wzorniczych. W rezultacie 
w sprzeda y mo na znale  drzwi, które spe niaj  kryteria przegród ener-
gooszcz dnych oraz wymogi bezpiecze stwa klasy RC3, a dodatkowo maj  

wyj tkow  powierzchni . Mo e ona wiernie imitowa  wygl d ró nych rodzajów materia ów, takich 
jak drewno, jasny cement czy zardzewia a patyna. O cie nica takich drzwi wykonana w kolorze sty-
lowej czerni podkre li ich wyj tkowy design.

Krzysztof Hora a 
Prezes Zarz du 

HÖRMANN 
POLSKA 
Sp. z o.o.

Drzwi antyw amaniowe na ogó  s  
wyposa one w zamki wielopunktowe 
i bolce antywywa eniowe, wsuwaj ce si  
w o cie nic . GERDA

Na skrzyd ach zewn trznych oraz 
ich okuciach nie warto oszcz dza . 
Rozwi zaniem godnym uwagi s  zawiasy 
chronione przed przeci ciem metalowymi 
os onami. HÖRMANN

W nowym domu drzwi wej ciowe najlepiej wstawi  po u o eniu posadzek i pomalowaniu 
wn trz, aby podczas tego typu prac nie dosz o do ich uszkodzenia. Je li kolejno  jest 
odwrotna, powinno si  je dobrze zabezpieczy  foli  i tektur  falist . HöRMANN
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budynek znajduje si  w g o nej, ruchliwej okolicy, mo e by  to 
za ma o. Im wy sza warto  wspó czynnika, tym lepsza izolacyj-
no  akustyczna, czyli t umienie odg osów. 

 Wielu producentów nie uwzgl dnia tego parametru w opisie 
wyrobu, ale pami tajmy, e skrzyd o o dobrych w a ciwo ciach 
termicznych, odpowiednio zamontowane, na ogó  stanowi te  
skuteczn  barier  przed ha asem. Ponadto drzwi wej ciowe nie-
rzadko oddzielone s  od pomieszcze  mieszkalnych wiatro apem, 
który jest pewnego rodzaju buforem.

ZAKUP
Dla wielu inwestorów jednym z wa niejszym kryteriów pod-
czas wyboru drzwi jest cena. O ile na skrzyd ach wewn trznych 
mo na nieco zaoszcz dzi , kupuj c np. niedrogie wersje z p yt, 
to w zewn trzne op aca si  zainwestowa  – zw aszcza je li zale-
y nam, aby dobrze chroni y przed w amaniem i przez d ugie lata 

wygl da y estetycznie. Zastanówmy si , czego przede wszystkim 
oczekujemy i ile mo emy przeznaczy  na to rodków. Warto po-
stawi  na porz dne okucia, materia y wysokiej jako ci i wyroby 
renomowanych producentów.

 Najta sze s  produkty ze stali, o standardowym wyposa e-
niu i wymiarach. Drewniane bywaj  dro sze. Wersje aluminio-
we, lepiej wyposa one – np. w ukryte zawiasy, czy te  pochwyt 
zamiast klamki – oraz przeznaczone do wi kszego otworu, mog  
kosztowa  kilkana cie tysi cy z otych. Koszt znaczine podnosi 
konieczno  wykonania drzwi o niestandardowych wymiarach, 
zwie czonych ukiem czy wyposa onych w na wietla lub prze-
szklenia. 

 Cena konkretnego modelu mo e by  jednak ró na w poszcze-
gólnych punktach sprzeda y. Rzutuj  na to cho by rozmaite 
promocje. Warto poprosi  o wycen  kompleksowej us ugi obej-
muj cej monta  i negocjowa  upusty. Nie zapominajmy, e po za-
instalowaniu drzwi antyw amaniowych mo emy liczy  na zni -
k  przy ubezpieczaniu domu. 

 Drzwi z czytnikiem linii papilarnych domownicy mog  otwiera  
bez u ycia klucza – wystarczy przy o y  palec do urz dzenia. 
G-U POLSKA

R
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A
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INFO RYNEK – Ile kosztuj  drzwi zewn trzne?

O.K. DOORS
Canus – drzwi z blachy stalowej pokrytej 
foli  dekoracyjn  PVC odporn  na 
promieniowanie UV. Kolory – ciemny 
orzech, z oty d b, biel, antracyt. 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 
– 1,5 W/(m2·K). Wyposa enie – bolce 
przeciwwywa eniowe, klamka z szyldem 
(nikiel szczotkowany/satyna), wizjer do 
samodzielnego monta u. Gwarancja – 1 rok.
cena netto [z ]: 1211

GERDA
Optima – drzwi stalowo-drewniane. 

3 linie wzornicze (Tempo, Classic, Duo), 10 kolorów. 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej – 1–1,3 W/(m2·K) 
(w zale no ci od kon  guracji drzwi). Klasa odporno ci 

na w amanie – RC2/RC3. Wyposa enie – o cie nica 
PERFOTHERM 60, zawiasy 2D z nasadkami w kolorze oku , 

regulowany zaczep zapadki, bolce antywywa eniowe, 
3 przylgi skrzyd a, wk adki w klasie 5 w systemie jednego 

klucza (5 kluczy + budowlane), zamek g ówny i dodatkowy. 
Gwarancja – 2 lata z mo liwo ci  przed u enia do 3 lat.

cena netto [z ]: od 2369* 

DOBROPLAST
OVLO – drzwi wykonane z PVC. Wyko czenie – 28 kolorów 
okleiny. Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej – 1,6 W/(m2·K). 
Wyposa enie – zamek, zasuwnica AutoLock, 3 zawiasy Jocker, 
próg aluminiowy. Gwarancja – 5 lat (z wyj tkiem okucia).
cena netto [z ]: 2500 

O.K. DOORS
Altea – blacha stalowa pokryta foli  dekoracyjn  
PVC odporn  na promieniowanie UV.  Kolory – ciemny 
orzech, z oty d b, biel, antracyt. Wspó czynnik 
izolacyjno ci termicznej – 1,5 W/(m2·K). Wyposa enie 
– bolce przeciwwywa eniowe, klamka z szyldem 
(nikiel szczotkowany/satyna), wizjer do samodzielnego 
monta u. Roczna gwarancja.
cena netto [z ]: 1211 

O.K. DOORS
Iris – blacha stalowa pokryta foli  dekoracyjn  

PVC odporn  na promieniowanie UV. Kolory 
– ciemny orzech, z oty d b, biel, antracyt. 

Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 
– 1,5 W/(m2·K). Wyposa enie – bolce 

przeciwwywa eniowe, klamka z szyldem (nikiel 
szczotkowany/satyna), wizjer do samodzielnego 

monta u. Gwarancja – 1 rok.
cena netto [z ]: 1357 

DOBROPLAST
Avantgarde – model z PVC. Wyko czenie 
– 28 kolorów okleiny. Wspó czynnik izolacyjno ci 
termicznej – 1,6 W/(m2·K). Wyposa enie – zamek, 
zasuwnica AutoLock, 3 zawiasy Jocker, próg 
aluminiowy. Gwarancja – 5 lat 
(z wyj tkiem okucia).
cena netto [z ]: 2400 

DOBROPLAST
P-line BASIC – model z PVC. Wyko czenie – 28 kolorów 

okleiny. Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej – 
0,98 W/(m2·K). Klasa odporno ci na w amanie – RC2 (przy 

zakupie odpowiedniego pakietu). Wyposa enie – zamek, 
zasuwnica AutoLock, 3 zawiasy Jocker, próg aluminiowy. 

Gwarancja – 5 lat (z wyj tkiem okucia).
cena netto [z ]: 3150 

KRISPOL
Solano82 – drzwi z PVC. 

Standardowy kolor bia y, dekory za 
dop at . Wspó czynnik izolacyjno ci 

termicznej – 0,98 W/(m2·K). 
Wyposa enie – pakiet 3-szybowy, 

zawias nawierzchniowy, zamek 
wielopunktowy automatyczny. 

Gwarancja – 5 lat.
cena netto [z ]: 4043 

KRISPOL
Solano86 – przeszklone drzwi 
aluminiowe 77 mm. Wyko czenie 
– ok. 200 kolorów RAL, dekory za 
dop at . Wspó czynnik izolacyjno ci 
termicznej – 0,97 W/(m2·K). 
Wyposa enie – pakiet 3-szybowy, 
zawias nawierzchniowy, zamek 
wielopunktowy automatyczny. 
Gwarancja – 5 lat.
cena netto [z ]: 4980

VETREX
Brume z serii Essence – zewn trzny 
p aszcz stalowy, ramiak z tworzywa, 

wype nienie z piany termoizolacyjnej. 
Wyko czenie – ponad 20 kolorów; 

dwie opcje: lakierowanie i okleina. 
Metaliczna pow oka o podwy szonej 

odporno ci na korozj . Wspó czynnik 
izolacyjno ci termicznej – 0,75 

W/(m2·K). Wyposa enie – ciep a 
o cie nica aluminiowa, ciep y 

próg aluminiowy, zabezpieczenia 
przeciwwywa eniowe, zasuwnica 

3-punktowa; 4 zawiasy 3D regulowane 
z aluminiow  os onk  w kolorze inox, 

niklowana wk adka klasy A, klamki. 
Gwarancja – podstawowa 3 lata, 

rozszerzona 5 lat.
cena netto [z ]: 4545

Drzwi zewn trzne jednoskrzyd owe o szeroko ci ok. 90 cm i wysoko ci 201–210 cm.

AST
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INFO RYNEK – Ile kosztuj  drzwi zewn trzne?

GERDA
Thermo Prime – drzwi stalowo-drewniane. 
4 linie wzornicze (Air Glass, Quadro, 
Elite 3D, Tempo), 13 kolorów. 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 
– 0,79/0,9 W/(m2·K) (w zale no ci od 
kon  guracji drzwi). Klasa odporno ci 
na w amanie – RC2. Wyposa enie – 
regulowane zaczepy haków, o cie nica 
Alutherm 75, zawiasy 3D z nasadkami 
w kolorze oku , regulowany zaczep zapadki, 
przylga dolna, uszczelka szczotkowa Prime, 
bolce antywywa eniowe, ciep y próg, 
wk adka w klasie 5 (5 kluczy + budowlane), 
4 przylgi skrzyd a, kompozytowy cznik 
progu systemowego, klamki z szyldem 
d ugim lub dzielonym, zamek listwowy 
5-punktowy hakowy lub 3-punktowy 
automatyczny. Gwarancja – 
2 lata z mo liwo ci  przed u enia do 3 lat.
cena netto [z ]: od 4869*

VETREX
Ornement z serii Lune – zewn trzny p aszcz 

stalowy, ramiak z tworzywa, wype nienie z piany 
termoizolacyjnej. Wyko czenie – ponad 20 kolorów; 

dwie opcje: lakierowanie i okleina. Metaliczna 
pow oka o podwy szonej odporno ci na korozj . 

Szklenie przezroczyste, obustronne t oczenie wzoru. 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 

– 0,83 W/(m2·K) (drzwi 116 × 236 cm). Wyposa enie – 
ciep a o cie nica aluminiowa, ciep y próg aluminiowy, 

pakiet szybowy P4, ciep a ramka dystansowa, 
zabezpieczenia przeciwwywa eniowe, zasuwnica 

3-punktowa, 4 zawiasy 3D regulowane z aluminiow  
os onk  w kolorze inox, niklowana wk adka klasy A, 

klamki. Gwarancja – podstawowa 3 lata, 
rozszerzona 5 lat.

cena netto [z ]: 5258 

MS WI CEJ NI  OKNA
MSline+82mm AD Veyna EK-42A – drzwi z PVC z progiem 
aluminiowym. Kolor bia y. Wspó czynnik izolacyjno ci 
termicznej – 0,91 W/(m2·K). Wyposa enie – klamka obustronna, 
zawiasy SFS (3 szt.), zasuwnica 3-punktowa (2 haki + 1 zamek) 
sterowana klamk , pakiet trzyszybowy. Gwarancja – 5 lat.
cena netto [z ]: 6396

GERDA
Thermo Premium – model stalowo-drewniany. 
Wyko czenie – 4 linie wzornicze (Air Glass, Quadro, 
Elite 3D, Tempo), 13 kolorów. Wspó czynnik 
izolacyjno ci termicznej – 0,79–1,3 W/(m2·K). 
Klasa odporno ci na w amanie – RC2/RC3 
(w zale no ci od kon  guracji drzwi). Wyposa enie 
– o cie nica Duotherm 75, 4 przylgi skrzyd a, 
bolce antywywa eniowe, przylga dolna, uszczelka 
szczotkowa, regulowany zaczep zapadki, zawiasy 3D 
w kolorze oku , zamek g ówny i dodatkowy, wk adki 
w 5 klasie w systemie jednego klucza (5 kluczy 
+ budowlane). Gwarancja – 2 lata z mo liwo ci  
przed u enia do 3 lat.
cena netto [z ]: od 4869* 

OKNOPLAST
Basic – drzwi z PVC. Dowolna aran acja 
skrzyde  z wykorzystaniem ozdobnych 
paneli lub/i szyb niskoemisyjnych w tym 
przeciws onecznych oraz antyw amaniowych. 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej – 
0,96–1,5 W/(m2·K). Wyposa enie – zamek 
wielopunktowy zapewniaj cy bezpieczne 
ryglowanie, zawiasy z zabezpieczeniem przed 
ci gni ciem skrzyd a regulowane w trzech 

p aszczyznach, opcja smart. Gwarancja – 2 lata.
cena netto [z ]: od 5000

WI NIOWSKI
Nexio wzór 203 – model 
wykonany z PVC i stali. 
Wyko czenie – 16 oklein. 
Aplikacja w kolorze 
czarnym. Wspó czynnik 
izolacyjno ci termicznej 
– od 0,88 W/(m2·K). 
Wyposa enie – dwa zamki 
z wk adkami, klamki Haga 
I w kolorze czarnym, 
3 zawiasy regulowane 
w 3 p aszczyznach, 3 bolce 
antywywa eniowe, szyba 
dwukomorowa obustronnie 
bezpieczna. 
Gwarancja – 2 lata.
cena netto [z ]: 5900 

WI NIOWSKI
Nova – drzwi aluminiowo-stalowe dost pne 

w 31 kolorach. Jednostronna aplikacja ze 
stali nierdzewnej. Wspó czynnik izolacyjno ci 
termicznej – od 0,87 W/(m2·K). Wyposa enie – 

zamek 3-punktowy automatyczny Fuhr, klamka 
Haga, 6 bolców antywywa eniowych, obustronnie 
szyba bezpieczna, wk adka z 3 kluczami, zawiasy 

regulowane w 3 p aszczyznach. Gwarancja – 5 lat.
cena netto [z ]: 6050  

VETREX
Perle z serii Unique – zewn trzny p aszcz 

stalowy, ramiak z tworzywa, wype nienie z piany 
termoizolacyjnej. Wyko czenie – ponad 20 kolorów; 
lakierowanie. Metaliczna pow oka o podwy szonej 

odporno ci na korozj . Szklenie przezroczyste, 
obustronne t oczenie wzoru, jednostronny 

dekor inox. Wspó czynnik izolacyjno ci 
termicznej – 0,83 W/(m2·K). Wyposa enie –
ciep a o cie nica aluminiowa, ciep y próg 

aluminiowy, pakiet szybowy P4, ciep a ramka 
dystansowa, zabezpieczenia przeciwwywa eniowe, 

zasuwnica 3-punktowa, 4 zawiasy 3D regulowane 
z aluminiow  os onk  w kolorze inox, niklowana 

wk adka klasy A, klamki. Gwarancja – podstawowa 
3 lata, rozszerzona 5 lat.

cena netto [z ]: 6260

ABAKUS
Drzwi z wype nieniem wsadowym 
PVC AB 128 –  model wykonany 
z PVC w wyko czeniu antracytowym. 
Pro  l Rehau 80, wype nienie 
Paneldoor. Wspó czynnik 
izolacyjno ci termicznej 
– 0,97 W/(m2·K). Wyposa enie – próg 
aluminiowy, klamka obustronna, 
zawiasy drzwiowe. Za dop at  
pochwyty, inne rodzaje pakietów 
szybowych (np. re  ex, lustro 
weneckie, laminaty), samozamykacz, 
elektrozaczep.
cena netto [z ]: 6905  

ABAKUS
Drzwi z wype nieniem 

wsadowym PVC AB 
141 – model wykonany 
z PVC w wyko czeniu 
antracytowym. Pro  l 

Salamander 82, wype nienie 
Paneldoor. Wspó czynnik 

izolacyjno ci termicznej – 
0,97 W/(m2·K). Wyposa enie 

– próg aluminiowy, klamka 
obustronna, zawiasy drzwiowe. 

Za dop at  pochwyty, inne 
rodzaje pakietów szybowych 
(np. re  ex, lustro weneckie, 
laminaty), samozamykacz, 

elektrozaczep.
cena netto [z ]: 7041  
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INFO RYNEK – Ile kosztuj  drzwi zewn trzne?

KRISPOL
Solano86 – drzwi aluminiowe 77 mm. 
Oko o 200 kolorów RAL, dekory za dop at . 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 
– 0,84 W/(m2·K). Wyposa enie – panel 
wsadowy, zawias nawierzchniowy, zamek 
wielopunktowy automatyczny. Gwarancja 
– 5 lat. 
cena netto [z ]: 7220 

ALUHAUS
Tenvis – panele zbudowane z blach aluminiowych, 
wype nione materia em o wysokiej izolacyjno ci 
termicznej z wykorzystaniem ró norodnych paneli 
lub/i szyb niskoemisyjnych w tym przeciws onecznych 
oraz antyw amaniowych. Paleta kolorów Oknoplast 
i RAL. Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 
– od 0,84 W/(m2·K). Wyposa enie – zamek 
samorygluj cy drzwi w trzech punktach z listw  
zaczepow  zamocowan  na ca ej wysoko ci 
o cie nicy, opcjonalnie zawiasy rolkowe lub ukryte 
regulowane, ró norodno  pochwytów i klamek, opcje 
smart. Gwarancja – 5 lat. 
cena netto [z ]: od 8000

* Ostateczna wycena dost pna u partnerów handlowych Gerda

WI NIOWSKI
Creo wzór 602 – model aluminiowy dost pny w 7 kolorach. 

Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej – od 0,8 W/(m2·K). 
Wyposa enie – zamek trzypunktowy automatyczny 

DuoSecure Fuhr, od zewn trz uchwyt Z29 w kolorze 
czarnym, od wewn trz klamka Amsterdam w kolorze 

miedzi, wk adka czarna klasy 6.D, trzy zawiasy rolkowe 
z regulacj  w 3 p aszczyznach. Gwarancja – 10 lat.

cena netto [z ]: 11 120 

ALUHAUS
Elite – panele zbudowane z blach aluminiowych, 
wype nione materia em o wysokiej izolacyjno ci 
termicznej z wykorzystaniem ró norodnych paneli 
lub/i szyb niskoemisyjnych, w tym przeciws onecznych 
oraz antyw amaniowych. Paleta kolorów Oknoplast i RAL. 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej – od 0,69 W/(m2·K). 
Wyposa enie – zamek samorygluj cy drzwi w trzech 
punktach z listw  zaczepow  zamocowan  na ca ej 
wysoko ci o cie nicy, opcjonalnie zawiasy rolkowe lub 
ukryte regulowane, ró norodno  pochwytów i klamek,  
opcjonalnie Smart Oknoplast. Gwarancja – 5 lat.
cena netto [z ]: od 12 000

GERDA
Altus – drzwi aluminiowe dost pne 

w 35 wzorach (6 kolorów standardowych, za 
dop at  dowolny kolor RAL). Wspó czynnik 

izolacyjno ci termicznej – 0,74 W/(m2·K) (drzwi 
pe ne); 0,81 W/(m2·K) (drzwi przeszklone). 

Klasa odporno ci na w amanie 
– RC2/RC3 w zale no ci od kon  guracji 

drzwi. Wyposa enie – zawias nak adkowy, 
o cie nica wielokomorowa z wbudowanymi 

kompensatorami, regulowany zaczep zapadki, 
ciep y próg, bolce antywywa eniowe, zamek 

listwowy, klamka K1. Gwarancja – 2 lata 
z mo liwo ci  przed u enia do 3 lat.

cena netto [z ]: od 8869*

KRISPOL
Solano90 – drzwi aluminiowe 90 mm. Wyko czenie 

– ok. 200 kolorów RAL, dekory za dop at . 
Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 

– 0,79 W/(m2·K). Wyposa enie – panel nak adkowy 
obustronny, zawias rolkowy, zamek wielopunktowy 

automatyczny. Gwarancja – 5 lat. 
cena netto [z ]: 11 160 

ABAKUS
SP-441F – drzwi 

aluminiowe, system 
ALUPROF. Wype nienie 
nak adkowe Paneldoor 

2-stronne. Wyko czenie 
– wszystkie kolory 

RAL w tej samej 
cenie. Wspó czynnik 

izolacyjno ci termicznej 
– 1 W/(m2·K). 

Wyposa enie – zawiasy 
rolkowe, zamek 

3-punktowy, klamka 
obustronna, próg. Za 

dop at  czytnik linii 
papilarnych, szeroka 
paleta podchwytów, 

ukryte zawiasy. 
cena netto [z ]: 

12 128 

MS WI CEJ NI  OKNA
MS 11 Exclusive – pro  le aluminiowe 

z dodatkow  przek adk  termiczn  
„SI” grub. 77 mm. Wyko czenie – 

RAL 9005 struktura. Wspó czynnik 
izolacyjno ci termicznej 

– od 0,66 W/(m2·K) (dla drzwi 
Premium86). Klasa odporno ci na 

w amanie – RC1. Wyposa enie – 
zasuwnica AS 2600 KFV,  pochwyt 
zew. MS65 inox, klamka Wala H6 

inox, wkladka kl. A Dorma, zapadka 
z funkcj  dzie /noc, zawiasy rolkowe 

Wala w kolorze drzwi. 
Gwarancja – 5 lat. 

cena netto [z ]: 13 154

FAKRO INNOVIEW LINE
Model 05 – drzwi drewniano-aluminiowe (82 mm). 
Wyko czenie – d b (lakier bezbarwny matowy), 
aluminium (RAL7016FS strukturalny). Wspó czynnik 
izolacyjno ci termicznej – 0,84 W/(m2·K). Wyposa enie 
– zamek automatyczny z 3-punktowym ryglowaniem, 
wk adka b benkowa klasy C (kolor nikiel), d uga 
listwa zaczepowa zamka zwi kszaj ca ochron  przed 
w amaniem, blokady antywywa eniowe, próg opadaj cy 
w skrzydle, próg aluminiowy z przek adk  termiczn , 
klamki. Gwarancja – 3 lata.
cena netto [z ]: 15 170

FAKRO INNOVIEW LINE
Model 08 – wersja drewniano-

-aluminiowa (82 mm). Wyko czenie 
– d b (lakier bezbarwny matowy), 

aluminium (RAL7016FS strukturalny). 
Wspó czynnik 

izolacyjno ci termicznej 
– 0,84 W/(m2·K). Wyposa enie – 

zamek automatyczny z 3-punktowym 
ryglowaniem + przycisk 

w pochwycie, wk adka b benkowa 
klasy C (kolor nikiel), d uga listwa 

zaczepowa zamka zwi kszaj ca 
ochron  przed w amaniem, 
blokady antywywa eniowe, 

próg opadaj cy w skrzydle, próg 
aluminiowy z przek adk  termiczn , 

dwukomorowy pakiet szybowy P2, 
klamka od wewn trz, pochwyt od 

zewn trz, samozamykacz. 
Gwarancja – 3 lata.

cena netto [z ]: 21 790

FAKRO INNOVIEW LINE
Model 10 – drzwi drewniano-aluminiowe 

(100 mm). Wyko czenie – d b (lakier bezbarwny 
matowy), aluminium (RAL7016FS strukturalny). 

Wspó czynnik izolacyjno ci termicznej 
– 0,77 W/(m2·K). Wyposa enie – zamek 

z silnikiem elektrycznym + czytnik linii 
papilarnych, wk adka b benkowa klasy C 

(kolor nikiel), d uga listwa zaczepowa zamka 
zwi kszaj ca ochron  przed w amaniem, 

blokady antywywa eniowe, zawiasy chowane, 
próg opadaj cy w skrzydle, próg aluminiowy 

z przek adk  termiczn , dwukomorowy pakiet 
szybowy P2, klamka od wewn trz, pochwyt 

okr g y od zewn trz, samozamykacz z blokad  
otwarcia. Gwarancja – 3 lata.

cena netto [z ]: 31 799
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Jeszcze kilkana cie lat temu klimatyza-
cj  instalowano g ównie w hotelach, biu-
rach czy centrach handlowych. Obecnie 

decyduje si  na to coraz wi cej w a cicieli 
domów jednorodzinnych. Przyczyn tego na-
le y upatrywa  cho by w tym, e ceny urz -
dze  do ch odzenia s  obecnie du o bardziej 
przyst pne ni  dawniej. Innym powodem 
s  zmieniaj ce si  trendy w architekturze. 
Obecnie wiele nowoczesnych domów wypo-
sa onych jest w du e okna, umiejscowione 
cz sto od po udniowej strony, gdzie s o ce 
operuje najmocniej. Bez klimatyzacji by oby 
trudno wytrzyma  w mocno nagrzanych po-
mieszczeniach. Kolejn  przyczyn  s  zmia-
ny klimatyczne – w ostatnich latach fale 
upa ów zdarzaj  si  regularnie.

Nic wi c dziwnego, e sprzeda  klimatyza-
torów w ostatnich latach szybuje w gór . Na 
rynku pojawi o si  wiele firm, oferuj cych 
rozmaite urz dzenia, ró ni ce si  parametra-
mi u ytkowymi, funkcjami i cen . Nasze re-
dakcyjne zestawienie klimatyzatorów pozwa-
la rozezna  si  w tej bogatej ofercie.

DLACZEGO WARTO?
Na pocz tek warto przedstawi  kilka argu-
mentów za tym, e zakup klimatyzatora jest 
dobrym pomys em. 

Po pierwsze, przebywanie w bardzo na-
grzanych wn trzach jest niedobre dla zdro-
wia. Ju  przy temperaturze powy ej 21°C 
wiele osób odczuwa sucho  b on luzowych 
jamy ustnej i oczu, a tak e ma trudno ci 

z koncentracj . Tymczasem w upalne dni, 
nawet w naszym – umiarkowanym przecie  
– klimacie, temperatura w najbardziej na-
s onecznionych pomieszczeniach nierzadko 
zbli a si  do 30°C! 

Jak wspomniano na wst pie, nowocze-
sne klimatyzatory maj  wiele innych – poza 
ch odzeniem – przydatnych funkcji. Kupuj c 
jedno urz dzenie zyskujemy wi c ró ne 
mo liwo ci poprawienia jako ci domowego 
powietrza.

O klimatyzacji mog  pomy le  zarówno 
w a ciciele budowanych w a nie, jak i u yt-
kowanych ju  domów. To dlatego, e mon-
ta  klimatyzatora nie wymaga wykonania 
skomplikowanej instalacji. Mo na go kupi  
w dowolnym momencie, bo ka da jednostka 

i nie tylko
Ch odzenie
Zbli a si  lato, dlatego warto pomy le  o tym, jak zapewni  w domu optymalne 
warunki termiczne. Dobrym pomys em jest zakup klimatyzatora. Jego podstawow  rol  
jest ch odzenie powietrza, ale nowoczesne urz dzenia maj  te  szereg dodatkowych 
funkcji, takich jak oczyszczanie, od wie anie, nawil anie czy osuszanie.

Norbert Skupi ski
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dzia a niezale nie i niepotrzebne jest pro-
wadzenie do poszczególnych pomieszcze  
kana ów klimatyzacyjnych.

Co wa ne, klimatyzator to urz dzenie 
proste, intuicyjne w obs udze. Bardzo a-
two jest zaprogramowa  dan  temperatu-
r , by och odzi  pomieszczenie i przebywa  
w komfortowych warunkach. 

TYPY URZ DZE
Ze wzgl du na rodzaj konstrukcji klimaty-
zatory dziel  si  na trzy typy. Kompaktowe
maj  wszystkie elementy w jednej obudo-
wie. Aby mog y dzia a , trzeba tylko wy-
stawi  grub  rur  wylotow  na zewn trz 
budynku. Do tej grupy zaliczaj  si  mode-
le przeno ne, z pojemnikiem na skropli-
ny, który musi by  regularnie opró niany. 
Urz dzenia kompaktowe s  ci kie, g o-
nie i niezbyt efektywne. Najcz ciej nie 

da si  nimi sch odzi  ca ego pomieszcze-
nia. Polecane s  wi c w ostateczno ci, np. 
dla tych, którzy klimatyzacji u ywaj  spo-
radycznie.

Split to urz dzenia dwucz ciowe. 
W domu umieszcza si  jednostk  wewn trz-
na, w której znajduje si  parownik, filtry 
i wentylator. Ten ostatni co prawda szumi, 
ale praca jednostki nie jest dokuczliwa dla 
domowników. G ówne ród a ha asu, czyli 
spr arka, zawór rozpr ny i du y wentyla-
tor, znajduj  s  natomiast w drugiej jednost-
ce, któr  umieszcza si  na zewn trz, najcz -
ciej na elewacji domu (dobrze, gdy miejsce 

to jest zacienione). cz  je cienkie elastycz-
ne rurki, którymi przep ywa czynnik ch od-
niczy. Urz dzenia typu split cechuje do  ci-
cha praca i dobra wydajno .

Trzeci typ to modele multi split, sk ada-
j ce si  z kilku jednostek wewn trznych 
po czonych z jedn  jednostk  zewn trz-
n  o wi kszej mocy. Co wa ne, wydajno ci  

jednostek wewn trznych mo na regulowa  
niezale nie. Takie klimatyzatory przezna-
czone s  do ch odzenia kilku pomieszcze . 

MIEJSCE MONTA U
Inny podzia  zwi zany jest z miejscem mon-
ta u klimatyzatorów. Najpopularniejsze s  
urz dzenia cienne. W tym wariancie jed-
nostka wewn trzna zamontowana jest na 
cianie pod sufitem. Najlepiej umie ci  j  

mo liwie blisko okna, dzi ki czemu uzyska-
my równomierny rozk ad temperatury – po-
wietrze nagrzewane przez okno jest od razu 
ch odzone przez klimatyzator. 

Uwaga! Nie zaleca si  montowa  klima-
tyzatora w miejscu, w którym domownicy 
b d  wystawieni na bezpo redni nadmuch 
zimna, np. nad kanap .

Drugi typ – urz dzenia sufitowo-przy-
pod ogowe – mo na zarówno zawiesi  pod 
sufitem, jak i umie ci  przy pod odze. Z ko-
lei klimatyzatory kasetonowe przeznaczo-
ne do montowania w pomieszczeniach z su-
fitem podwieszanym. Ostatni typ to modele 
kana owe. W tym wariancie jednostka znaj-
duje si  w innym pomieszczeniu (np. gospo-
darczym), a z ch odzonym wn trzem cz  
go kana y powietrzne.

KLUCZOWE PARAMETRY
Rodzaj konstrukcji i sposób monta u to nie 
jedyne cechy, na jakie trzeba zwróci  uwag  
przy wyborze klimatyzatora.

Jak w przypadku ka dego sprz tu AGD, 
liczy si  renoma producenta. Na tym kon-
kurencyjnym rynku dzia a wiele firm, ofe-
ruj cych sprz t bardzo ró nej jako ci. 
Prawdopodobie stwo, e ten od niezna-
nego wytwórcy si  nie sprawdzi, jest spo-
re. Renomowani dostawcy cz sto oferuj  na 
swoje produkty d u szy okres gwarancji 
(standardem jest 5 lat).

Jednym z powodów upowszechniania 
si  klimatyzacji w naszym kraju s  zmiany 
trendów w architekturze. Obecnie wiele 
domów ma du e przeszklenia, wi c ch odzenie 
mocno nagrzanych pomieszcze  staje si  
konieczno ci . DAIKIN

Najpopularniejszym typem s  klimatyzatory 
split – z cich  jednostk  montowan  
w pomieszczeniu i drug , g o niejsz , 
umieszczan  na zewn trz. DAIKIN, BOSCH

Klimatyzatory przeno ne z regu y nie 
s  tak efektywne, jak stacjonarne, ale za to 
do instalacji nie trzeba zatrudnia  fachowca 
– wystarczy tylko pod czy  urz dzenie do 
pr du. VIESSMANN, ELECTROLUX
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Z punktu widzenia efektywno ci pra-
cy klimatyzatora kluczowa jest informa-
cja o jego mocy ch odniczej. Podawana 
jest w kW – im jest wi ksza, tym urz dze-
nie skuteczniej ch odzi. Trzeba jednak pa-
mi ta , e moc klimatyzatora dobiera si  
osobno do ka dego pomieszczenia. Szacuje 
si , e do och odzenia pomieszczenia o po-
wierzchni 15–30 m² wystarczy klimatyza-
tor typu split o mocy 2–2,5 kW. Nie ma sen-
su kupowa  dro szego sprz tu o zbyt du ej, 
w stosunku do naszych potrzeb mocy, je li 
i tak jej nie wykorzystamy.

Jak wspomniano, wiele tego typu urz -
dze  s u y nie tylko do ch odzenia. Jedn  
z dodatkowych funkcji mo e by  ogrzewa-
nie. Je li chcemy kupi  taki sprz t, powin-
ni my sprawdzi , jak  ma moc grzewcz . 
W tym przypadku obowi zuj  takie same 
zasady, jak przy dobieraniu mocy ch od-
niczej, z tym e do grzania potrzebna jest 
zwykle nieco mniejsza moc. 

Warto te  zwróci  uwag  na efektyw-
no  pracy urz dzenia, któr  opisuje kla-
sa energetyczna – A, B, C, D, E, F lub G. 
Najmniej energii zu ywaj  modele kla-
sy A+++, nieco wi cej A++, potem A+, A, 
B itd. Urz dzenia w ni szej klasie energe-

tycznej s  ta sze, ale zu ywaj  wi cej pr -
du, wi c mo e si  okaza , e zaoszcz dzone 
pieni dze zostan  szybko wydane podczas 
eksploatacji.

Uwaga! Klasy energetyczne podaje si  od-
dzielnie dla ch odzenia i grzania.

Kolejny wa ny parametr to dopuszczalna 
temperatura zewn trzna, przy jakiej mo e 
pracowa  klimatyzator. Ma on szczególne 
znaczenie w przypadku urz dze  wykorzy-

stywanych do grzania, bo przy ch odzeniu 
raczej niemo liwe jest, aby w naszym kli-
macie temperatura zewn trzna przekroczy-
a t  dopuszczaln . Je eli producent poda-

je, e sprz t mo e pracowa  tylko do -15ºC, 
to nale y si  trzyma  tych zalece , bo spr -
arka nara ona na zbyt nisk  temperatur  

mo e ulec uszkodzeniu. 
Klimatyzatory ró ni  si  te  poziomem 

g o no ci, a dok adniej poziomem ci nienia 

Klimatyzator z dwukierunkowym 
nawiewem powietrza zapewnia równomierne 
ch odzenie w ca ym pomieszczeniu. PANASONIC

Kluczowym parametrem klimatyzatora jest 
efektywno  jego pracy. Mo na przyj , e do 
och odzenia pomieszczenia o powierzchni 
15–30 m² wystarczy urz dzenie typu split 
o mocy 2–2,5 kW. IGLOTECH

Najpopularniejsze s  klimatyzatory bia e, ale mo na te  kupi  jednostki w innym kolorze, 
dzi ki czemu atwo je dopasowa  do ró nych wn trz. 
a PANASONIC, b GREE, C THERMOSILESIA (ROTENSO), d GREE

Klimatyzator mo na zamontowa  w dowolnym momencie, równie  w istniej cym domu. 
Nie trzeba bowiem ingerowa  w istniej c  instalacj  wentylacyjn  i grzewcz  czy niszczy  
wyko czonych cian i pod óg. DE DIETRICH

a

c d

b
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akustycznego, podawanym w decybelach 
(dB). Im wy sza jest ta warto , tym ha as 
b dzie wi kszy. Ci g y poziom ha asu we 
wn trzach to ok. 25 dB. Je li urz dzenie ma 
kilka biegów, na ka dym kolejnym pracuje 
g o niej. Dlatego w punkcie sprzeda y naj-
lepiej poprosi  o zaprezentowanie pracy kli-
matyzatora na ró nych biegach.

Dla niektórych u ytkowników znacze-
nie maj  tak e wymiary i waga urz dze-
nia oraz jego estetyka. Parametry te nie 
maj  prze o enia na wydajno  urz dzenia, 
ale np. d ugo  czy szeroko  jednostki ma 
znaczenie praktyczne, bo na wi ksz  trze-
ba przeznaczy  wi cej miejsca, co mo e by  
k opotliwe w mniejszych pomieszczeniach. 

Je li chodzi o wygl d klimatyzatorów – 
wi kszo  urz dze  jest do siebie bardzo 
podobna. Najcz ciej spotykane s  jednostki 
w bia ym kolorze, ale mo na te  kupi  mo-
del kolorowy czy z dekoracyjnym panelem 
frontowym. Takie urz dzenie mo e by  cie-
kawym elementem ozdobnym we wn trzu.

Wreszcie kwestia ceny. Jak pokazuje na-
sze zestawienie, wydatki na klimatyzator 
mog  by  bardzo ró ne. Za najta szy sprz t 
zap acimy niespe na 2000 z , a za najdro -
szy ponad 17 000 z .

DODATKOWE FUNKCJE 
Podstawow  funkcj  ka dego klimatyza-
tora jest oczywi cie ch odzenie powie-
trza. Wspomnieli my ju , e wiele tego 
typu urz dze  mo na wykorzystywa  rów-
nie  do ogrzewania pomieszcze . Ale to nie 
wszystko.

Inn  popularn  opcj  jest oczyszczanie 
powietrza. Urz dzenie z t  funkcj  mo e 
neutralizowa  nieprzyjemnie zapachy czy 
dym tytoniowy, zatrzymywa  bakterie, 
a tak e kurz i py ki, co z pewno ci  doce-
ni  osoby z alergiami. Klimatyzator mo e 
równie  od wie a  powietrze dodatkowym 
tlenem, jonizowa  je, nawil a  albo osu-

sza . Wy ej pisali my o komforcie cieplnym 
w domu, ale dla dobrego samopoczucia bar-
dzo istotny jest te  w a ciwy poziom wilgot-
no ci we wn trzach (40–60%). Klimatyzator 
wyposa ony w odpowiednie funkcje mo e 
w tym bardzo pomóc.

Dobrze, gdy urz dzenie ma ró ne tryby 
pracy. Komfortowe u ytkowanie zapewnia-
j  takie funkcje, jak np. regulacja nawiewu, 
tryb cichej pracy nocnej, mo liwo  pro-
gramowania temperatury w zale no ci od 
pory dnia, automatyczne dostosowywanie 
intensywno ci pracy w zale no ci od tem-
peratury w pomieszczeniu czy automatycz-
ne uruchomienie po tym, gdy nast pi zanik 
napi cia. 

Du a ró nica temperatury w klimatyzowa-
nym wn trzu i na zewn trz jest niekorzyst-
na dla zdrowia. Nie powinna ona przekracza  
7°C. VIESSMANN

Ch odzenie to podstawowa, ale nie jedyna funkcja klimatyzatorów. Wiele urz dze  mo na te  
wykorzystywa  do ogrzewania, jonizacji czy oczyszczania powietrza. THERMOSILESIA (ROTENSO)

Prawid owa eksploatacja

Klimatyzator powinien pracowa  przy ograniczonym nap ywie powietrza zewn trznego. Przed 
w czeniem go nale y wi c w pomieszczeniu zamkn  okna i drzwi. Trzeba pami ta , e zbyt du a 
ró nica temperatur w klimatyzowanym pomieszczeniu i na zewn trz jest niekorzystna dla zdrowia. 
Nie powinna ona przekracza  7°C. 

Tego typu sprz t nie jest zbyt k opotliwy w u ytkowaniu, co nie znaczy, e jest ca kowicie bez-
obs ugowy. Posiadacze modeli przeno nych powinni pami ta  o opró nianiu zbiornika, w którym 
zbieraj  si  skropliny. W ka dego typu urz dzeniu trzeba natomiast regularnie wymienia   ltry 
– stosowanie klimatyzatora z nieczyszczonymi mo e by  szkodliwe dla zdrowia. Niebezpieczne s  
te  grzyby i bakterie, które namna aj  si  w wilgotnym rodowisku, dlatego nale y te  pami ta  
o okresowych dezynfekcjach urz dzenia.
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HAIER  ARTYKU  PROMOCYJNY

4/2023  BUDUJEMY DOM

KLIMATYZATOR 
NAGRODZONY ZA DESIGN 
Wyj tkowa konstrukcja klimatyzatora na-
daje mu ponadczasowy, surowy wygl d. 
Minimalizm w zaawansowanej ods onie do-
ceniony zosta  przez ekspertów ze wia-
ta designu. W 2022 r. klimatyzator Haier 
EXPERT Plus zosta  wyró niony nagrod  
Red DOT Design. Dzi ki kompaktowej bu-
dowie i prostej konstrukcji bez op ywo-
wych kszta tów urz dzenie idealnie wpa-
suje si  w najbardziej nowoczesne wn trza 
i pozwoli przez d ugie lata cieszy  si  ide-
alnie wkomponowanym w przestrze  urz -
dzeniem.

EKSPERT W ZAPEWNIENIU 
KOMFORTU CZYSTEGO 
POWIETRZA 
Klimatyzator od wiatowego producen-
ta Haier wyposa ony zosta  w najnowo-
cze niejsz  technologi  Sterylizacji UV-C 
PRO, która czy dwa rodzaje promienio-
wania: UV-C oraz VUV. Taka kombinacja 
pozwala dezaktywowa  zanieczyszczenia 
przenoszone drog  powietrzn , jednocze-
nie gwarantuj c maksymalny poziom bez-

piecze stwa dla osób i zwierz t przebywa-
j cych w pomieszczeniu. Promieniowanie 
UV to znany ju  od stuleci sposób na sku-
teczn  dezaktywacje wirusów i bakte-
rii, od teraz dost pny w Twoim domu. 
Technologia ta jest szczególnie polecana 

alergikom i osobom cierpi cym na dolegli-
wo ci oddechowe.

EKSPERT W MONTA U
Klimatyzator EXPERT Plus zyska  tak du  
popularno  równie  ze wzgl du na fakt, 
e jest to urz dzenie atwe w monta u. 

Kompaktowa i zoptymalizowana konstruk-
cja zarówno kana u powietrznego, jak i wen-
tylatora poprzecznego pozwalaj  zapewni  
Instalatorom maksymalny komfort podczas 
monta u. P yta monta owa o w a ciwej ka-
libracji usprawnia szybkie pozycjonowa-
nie, natomiast szersza przestrze  na prze-
wody rurowe pozwala na sprawny monta . 
Zdejmowana pokrywa dolna urz dzenia 
umo liwia z kolei atwe pod czenie przewo-
dów rurowych i kabli. Intuicyjne rozwi za-
nia zastosowane w urz dzeniu skracaj  na-
wet o po ow  czas monta u, dlatego jeszcze 
szybciej mo esz cieszy  si  komfortow  tem-
peratur  w swoim domu. 

EKSPERT W SERWISOWANIU
Kompaktowa budowa klimatyzatorów ze 
specjaln  konstrukcj  umo liwiaj c  a-
twe wysuni cie elementów urz dzenia gwa-
rantuje atwy dost p do komponentów kli-
matyzatora. Jest to praktyczne i przydatne 
rozwi zanie – chodzi o proste czyszcze-
nie klimatyzatora, które nale y wykony-
wa  przed sezonem i po jego zako czeniu. 

Regularne czyszczenie g ównych komponen-
tów klimatyzatora zapobiega rozwojowi bak-
terii oraz zapewnia czysty nawiew powietrza 
z urz dzenia. Czysty klimatyzator to mniej-
sze koszty eksploatacji, atwiejszy demonta  
i szybsze serwisowanie.

KUP KLIMATYZATOR 
EXPERT PLUS 
Z DOFINANSOWANIEM 
Dzi ki wysokiej klasie energooszcz dno-
ci  A+++ w ch odzeniu oraz A++ w grza-

niu klimatyzatory Haier  pozwalaj  na 
wydajn  prac  urz dzenia przy niskich 
kosztach eksploatacji. Dodatkowo zastoso-
wanie czujnika ECO, który wykrywa obec-
no  ludzi w pomieszczeniu pozwala zmak-
symalizowa  wydajn  prac  urz dzenia. 
Klimatyzator EXPERT Plus jest dost pny 
na Li cie Zielonych Urz dze  i Materia ów 
(Lista ZUM) programu dofinansowa  Czyste 
Powietrze, dzi ki czemu na jego zakup 
i monta  przys uguje dofinansowanie.  

Klimatyzator Haier EXPERT 
Plus to urz dzenie z zaawan-
sowanymi technologiami 
oczyszczania powietrza z wi-
rusów i bakterii, zamkni te 
w nowoczesnej konstrukcji – 
atwej do monta u i dalszego 
serwisowania. Stanowi idealne 
rozwi zanie zarówno do miesz-
kania, jak i domu jednorodzin-
nego. Sprawdzi si  wsz dzie 
tam, gdzie oprócz wydajnego 
ch odzenia i grzania, wa ne s  
funkcje prozdrowotne, które za-
pewni  zdrowe i czyste powie-
trze domownikom.

Generalny Dystrybutor Systemów Klimatyzacji i Pomp 
Ciep a w Polsce: REFSYSTEM Sp. z o. o. 

Sprawd , gdzie kupi  na www.haier-ac.pl

Wybierz najlepszy klimatyzator do domu

Haier EXPERT Plus
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PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

VIESSMANN ROTENSO ALPICAIR NOXA MISTRAL

Model Vitoclima 100-P 3,5 kW Roni 2,6 kW ECO X Lucky Hot MIS-12CHSD/BCA/TP11

Typ kompakt split split split split

Rodzaj przeno ny cienny cienny cienny cienny

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 3,52 0,94–3,3 0,5–2,9 2,6 1–3,77

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] 3,1 0,94–3,36 0,5–3,1 2,9 1–3,81

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A A++ A++ A++ A++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie A+ A+ A+ A+ A+

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
16/30 -15/53 -10/50 -15/50 -15/53

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
16/30 -20/30 -15/24 -30/33 -20/30

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

49–53 22–40 31–47 25–38,5 22–41

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
39,5 × 80,4 × 42,5 25,5 × 69,8 × 20,5 28,5 × 75 × 33 28,5 × 80,5 × 19,4 34,5 × 86 × 26,5

Waga jednostki wew. 
[kg] 39 6,5 7,5 7,6 10

Dodatkowe funkcje
ogrzewanie, ekologiczny czynnik 

R290 (propan), pilot zdalny, Wi-Fi, 
tryb nocny, osuszanie

filtr Cold Nano iAIR, automatyczne 
oczyszczanie iAIR, filtr 3 w 1 
(katechinowy + Silver Ion + 

wit. C), filtr 3 w 1 (fotokatalityczny 
+ aktywny w giel + Cold Nano), 

Wi-Fi, pilot z czujnikiem temp., 
ogrzewanie 8°C, poz acane lamele

filtr antybakteryjny, tryb IFeel, 
niezale ne osuszanie, timer, auto-
restart, inteligentne odszranianie, 

wy wietlacz LED, tryb turbo, 
4 pr dko ci wentylatora

filtr wysokiej g sto ci, praca 
w niskich temperaturach, detektor 

wycieku czynnika, frost protect, 
ECO, Follow me, funkcja snu, 

samoczyszczenie, auto restart, 
programator czasowy, Wi-Fi

grza ka tacy ociekowej, ogrzewanie 
8°C, Gentle Wind, 4-kierunkowy 

nawiew, automatyczny ruch aluzji, 
7 pr dko ci wentylatora, tryb Eco, 

Wi-Fi 

Gwarancja [lata] 3 5 5 5 brak danych

Cena netto [z ] 1832 2399 2500 2600 2620

PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

ELECTROLUX VIESSMANN HEIKO ELECTROLUX GREE

Model EXP34U339CW Vitoclima 200-S 3,5kW QIRA JS025-QW2/JZ025-Q2 EXP34U339HW PULAR

Typ kompakt split split kompakt split

Rodzaj przeno ny cienny cienny przeno ny cienny

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 3,4 0,9–4,4 0,8–3 3,4 0,9–3,6

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] nie dotyczy 0,9–4,7 0,8–3,2 2,7 0,9–4

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A A++ A++ A A++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie nie dotyczy A+ A+ A+ A+

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
5/35 -15/50 -10/43 5/35 -15/43

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
nie dotyczy -25/30 -15/24 5/35 -15/24

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

64 25–42 18–37 64 24–41

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
70,5 × 47,2 × 38,3 28,9 × 84,5 × 20,9 29 × 80,5 × 20 70,5 × 47,2 × 38,3 26 × 77,9 × 18,5

Waga jednostki wew. 
[kg] 33 13 8,3 33,5 8

Dodatkowe funkcje auto, osuszanie, tryb nocny

jonizator, filtr PM 2.5 z jonami 
srebra, filtr biologiczny (bakterie, 

wirusy, grzyby), czujnik temperatury 
w pilocie, Wi-Fi, automatyczne 

odszranianie, osuszanie, tryb nocny, 
ciep y start, aluzje 3D, ochrona 

przed zamarzaniem

jonizacja powietrza funkcja grzania, auto, osuszanie, 
tryb nocny

jonizacja, samooczyszczanie, 
osuszanie, autoosuszanie, sterowanie 
Wi-Fi, odczyt temperatury z pilota, 

regulator czasowy dobowy, pionowa 
i pozioma aluzja, ogrzewanie cicha 

praca, inteligentne odszranianie, 
samodiagnoza, auto restart, gor cy 

start

Gwarancja [lata] 2 5 5 2 5 

Cena netto [z ] 2799 (cena rekomendowana 
przez producenta) 2813 2970 2999 (cena rekomendowana 

przez producenta) 3190 
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PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

TCL TCL KAISAI INNOVA DE DIETRICH

Model Ocarina 2023 (TAC-12CHSD/BCA/
TPG11I) Elite XA73I (TAC-12CHSD/XA73I) ICE black KLB-12HRHI/KLWB-

12HRHO Racker CLIM’UP SMART 35

Typ split split split split monosplit

Rodzaj cienny cienny cienny cienny cienny

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 1–3,77 1–3,77 1,4–4,3 0,6–3,6 0,8–4,1

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] 1–3,81 1–3,81 1,1–/4,4 0,6–3,8 1–4,2

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A++ A++ A+++ A++ A++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie A+ A+ A++ A+ A+

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
-15/53 -15/53 -15/50 -15/43 16/49

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
-20/30 -20/30 -25/30 -15/24 -15/30

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

22–41 20–40 21–39 25–41 53

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
34,5 × 86 × 26,5 31,5 × 84 × 26 29,5 × 83,5 × 20,8 27,5 × 79 × 20 29,2 × 79,2 × 20,1  

Waga jednostki wew. 
[kg] 10,5 10,5 8,7 9 8,5 

Dodatkowe funkcje

grza ka tacy ociekowej, lampa 
UV-C, jonizator, Gentle 

Wind, 4-kierunkowy nawiew, 
automatyczny ruch wszystkich 

aluzji, sterowanie Wi-Fi wraz 
z dedykowan  aplikacj  TCL, 

inteligentne osuszanie, ogrzewanie 
8°C, tryb nocny, turbo, sterowanie 
g osem, pami  ustawienia aluzji

grza ka tacy ociekowej, lampa 
UV-C, jonizator, Gentle 

Wind, 4-kierunkowy nawiew, 
automatyczny ruch wszystkich 

aluzji, sterowanie Wi-Fi wraz 
z dedykowan  aplikacj  TCL, 

inteligentne osuszanie, ogrzewanie 
8°C, tryb nocny, turbo, sterowanie 
g osem, pami  ustawienia aluzji

Wi-Fi, jonizacja, filtr Bio HEPA, 
nawiew 3D, tryb Eco i Gear

jonizacja, funkcja Wi-Fi, soft start, 
funkcja I FEEL, wy wietlacz LED

ch odzenie, grzanie, osuszanie, 
wentylacja, auto, noc, 

samooczyszczenie, eco, turbo, zimny 
przeci g

Gwarancja [lata] 8 8 5 5 5 

Cena netto [z ] 3500 3500 od 3600 3640 3650

PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

BERETTA/RUG RIELLO 
URZ DZENIA GRZEWCZE GREE FUJI ELECTRIC BOSCH MDV

Model BREVA 9000-1 FAIRY (Dark, Silver lub White) FA12 
(D/S/W)

KETA Graphite RSGO07KETAB/
ROG07KETA Climate 3000i – Set 35 WE Blue XT

Typ monosplit split split split split

Rodzaj cienny cienny cienny cienny cienny

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 2,6 0,9–4,4 0,9–3 1,4–4,3 3,5

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] 2,9 0,9–4,7 0,9–3,4 1,1–4,4 3,8

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A++ A++ A++ A++ A+++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie A+ A+ A+ A+ A++

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
-20/43 -15/50 -10/46 -15/50 -15/50

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
-20/24 -25/30 -15/24 -15/24 -30/24

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

28–37 25–42 20–38 21–37 18,4–40

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
28 × 82 × 19,5 29,4 × 88,9 × 21,2 29,5 × 95 × 23 29,5 × 80,2 × 20,0 32,1 × 92 × 21,1

Waga jednostki wew. 
[kg] 8,4 11 11 8,7 11,3

Dodatkowe funkcje
ch odzenie, ogrzewanie, osuszanie, 

funkcja nocna, pilot zdalnego 
sterowania, aplikacja mobilna

oszcz dzanie energii, jonizacja, 
osuszanie, autoosuszanie, 

Wi-Fi, odczyt temperatury z pilota, 
regulator czasowy dobowy, pionowa 
i pozioma aluzja, ogrzewanie, cicha 

praca, inteligentne odszranianie, 
samodiagnoza, auto restart, gor cy 

start

brak danych

ogrzewanie, tryb ECO, funkcja 
samoczyszczenia, 3 stopnie redukcji 

mocy, sterowanie zdalne przez 
Wi-Fi (wyposa enie dodatkowe), 

ogrzewanie 8°C�

Wi-Fi, filtr wysokiej g sto ci, 
filtr z jonami srebra, auto restart, 

ogrzewanie 8°C, osuszanie, 
tryb cichy, nawiew 180°, 

samoczyszczenie, 
grzanie przy -30°C

Gwarancja [lata] 3 5 5 3 5,5 

Cena netto [z ] 3716 od 3990 (w zale no ci od wersji 
kolorystycznej) 4370 4390 4790 
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PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

FUJI ELECTRIC LG PANASONIC KAISAI HAIER

Model KGTB RSG07KGTB/ROG07KGCA DELUXE DC12RK TZ KIT-TZ35ZKE KFAU-12HRG32X/KOX230-
12HFN32X

FLEXIS Plus Black Matt 
AS25S2SF1FA-BH/1U25S2SM1FA-2

Typ split split split split split

Rodzaj cienny cienny cienny cienno-przypod ogowy cienny

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 0,9–3,2 0,89–4,04 0,85–4 0,8–4,2 0,8–3,2

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] 0,9–5,2 0,89–6 0,8–5,1 0,4–4,7 0,8–4,2

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A+++ A++ A++ A++ A+++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie A+++ A++ A++ A+ A++

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
-10/46 -15/48 -10/43 -15/50 -20/43

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
-15/24 -15/24 -15/24 -15/24 -20/24

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

19–38 19–42 20–42 27–37 16–38

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
27 × 83,4 × 21,5 30,8 × 83,7 × 18,9 54,2 × 78 × 28,9 62,1 × 79,4 × 20,6 30 × 85, 6 × 19,7

Waga jednostki wew. 
[kg] 10 9,1 8 14,9 9,5

Dodatkowe funkcje brak danych
ogrzewanie, UVnano™, jonizator 

Plasmaster™Ionizer+, filtr 
antyalergiczny, Wi-Fi 

wbudowany generator nanoe 
X mark 1 i filtr PM2,5 zapewnia 
czystsze powietrze, Wi-Fi wraz 
z aplikacj  Panasonic Comfort 
Cloud, integracja z asystentami 

g osowymi

dwie szczeliny nawiewne, opcjonalne 
Wi-Fi sterylizacja UV-C

Gwarancja [lata] 5 3 3 (5 na spr ark ) 5 5 

Cena netto [z ] 4800 4910 4956 od 5000 5170

PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

HAIER BOSCH MIDEA MIDEA MDV

Model EXPERT Plus 
AS25XCAHRA/1U25S2SM1FA-2 Climate 6000i – Set 35 WE Xtreme Save Warmer Konsola Warmer Oasis

Typ split split split multisplit split

Rodzaj cienny cienny cienny podstropowo-przypod ogowy cienny

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 0,8–3,2 1,3–4 3,5 3,5 3,5

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] 1,1–5,4 0,9–4,5 3,8 3,8 4,3

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A+++ A+++ A+++ A++ A+++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie A++ A++ A++ A+ A+++

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
-20/43 -15/50 -25/50 -30/50 -15/50

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
-20/24 -15/24 -30/50 -30/30 -30/30

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

16–39 21–37 21–39 21–37 21–43

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
31,3 × 89,5 × 23,6 29,5 × 80,2 × 20,0 29,5 × 83,5 × 20,8 62,1 × 79,4 × 20 29,8 × 89,5 × 24,8

Waga jednostki wew. 
[kg] 11,3 10,2 8,7 14,9 12,7

Dodatkowe funkcje sterylizacja UVC-PRO

ogrzewanie, jonizacja, regulacja 
wilgotno ci, czujnik obecno ci, tryb 

ECO, funkcja samoczyszczenia, 
3 stopnie redukcji mocy, sterowanie 

zdalne przez Wi-Fi (wyposa enie 
dodatkowe), utrzymanie 

temperatury na poziomie 8�

pompa ciep a, ECO, ogrzewanie 
8°C, grza ka tacy skroplin, 

autodiagnoza, auto restart, filtr 
wysokiej g sto ci, timer, nawiew 3D, 

Wi-Fi (opcjonalnie)

ECO, Follow me, ogrzewanie 
8°C, turbo, grza ka tacy skroplin, 

sygnalizacja wycieku czynnika, praca 
w niskich temperaturach, jonizator

Wi-Fi, jonizator, frost protect, ECO, 
detekcja wycieku czynnika, funkcja 
snu, turbo, Follow me, auto restart, 
czujnik wykrywania ruchu, czujnik 
wilgotno ci, samoczyszczenie, filtr 

wysokiej g sto ci

Gwarancja [lata] 5 3 7 7 5,5

Cena netto [z ] 5230 5520 5600 6000 6390 
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Klimatyzatory Daikin

Nowoczesny wygląd dostępny w 3 kolorach: czarny mat, biały, srebrny.
Zupełnie nowy magnetyczny pilot bezprzewodowy dopasowany kolorem 
do koloru jednostki wewnętrznej.
Zdobywca nagród: red dot winner 2022 i iF award 2022 za innowacyjny 
wygląd i funkcjonalność.
Urządzenie ma oprócz możliwości chłodzenia i osuszania powietrza,
także tryb ogrzewania, który można wykorzystać do całorocznego ogrzewania pomieszczeń, lub przydaje się w okresach przejściowych wiosną 
i jesienią do dogrzania pomieszczeń. 
Aby zapewnić komfortowy klimat w pomieszczeniach Daikin Emura wykorzystuje efekt Coandy w celu optymalizacji przepływu powietrza 
w ogrzewaniu i w chłodzeniu: w trybie grzania kierownice przesyłają powietrze w dół, podczas gdy w trybie chłodzenia kierują powietrze w górę.
Aby zapewnić stałą i zharmonizowaną temperaturę w całym pomieszczeniu system nawiewu 3D łączy ruch pionowych i poziomych żaluzji 
samozamykających, tworząc równomierne rozprowadzenie powietrza, nawet w narożnikach dużych pomieszczeń.
Emura wykorzystuje inteligentny czujnik matrycowy do wykrywania aktualnej temperatury w pomieszczeniu. Po ustaleniu temperatury 
w pokoju, inteligentny czujnik matrycowy rozprowadza powietrze równomiernie w całym pomieszczeniu przed przełączeniem na wzór nawiewu, 
który kieruje ciepłe lub chłodne powietrze do obszarów, które tego potrzebują.
4 rodzaje filtrów powietrza: filtr wstępny, który oczyszcza powietrze z kurzu i dużych cząstek, filtr z cząstkami srebra, który neutralizuje alergeny 
takie jak pyłki, filtr deodoryzujący tytanowo-apatytowy – oczyszcza powietrze z nieprzyjemnych zapachów. Ostatnim elementem jest Flash 
Streamer, który zabija wirusy i bakterie, rozkłada alergeny (takie jak alergeny pyłków i grzybów) i usuwa uciążliwe zapachy zapewniając czystsze 
powietrze.
Sterowanie online poprzez aplikację Daikin Onecta.

Jednostka naścienna dostępna w 4 kolorach: czarny mat, biały mat, 
srebrny, czarne drewno. 
Niewielkie wymiary (295 × 798 × 189 mm) sprawiają, że jest to 
najbardziej kompaktowe urządzenie na rynku. Opływowy kształt 
zapewnia dyskretny wygląd i oszczędność przestrzeni.
Zdobywca nagród: Good Design Award i iF award za innowacyjny 
wygląd i funkcjonalność.
Urządzenie ma oprócz możliwości chłodzenia i osuszania powietrza, 
także tryb ogrzewania, który można wykorzystać do całorocznego 
ogrzewania pomieszczeń, lub przydaje się w okresach przejściowych 
wiosną i jesienią do dogrzania pomieszczeń. 
Dostępny w jednostce Stylish efekt Coandy optymalizuje przepływ powietrza dla lepszego klimatu. Dzięki zastosowaniu specjalnie 
zaprojektowanych kierownic, bardziej skupiony strumień powietrza pozwala na lepszy rozkład temperatury w całym pomieszczeniu. 
Stylish wykorzystuje czujnik matrycowy do wykrycia powierzchniowej temperatury pomieszczenia przez podzielenie obszaru na siatkę 
z 64 polami. Po określeniu aktualnej temperatury w pomieszczeniu, czujnik matrycowy rozprowadza powietrze równomierne w całym 
obszarze, zanim przełączy się na tryb przepływu powietrza  ciepłego lub zimnego, w zależności od zapotrzebowania.
Stylish wykorzystuje nowo zaprojektowany wentylator, aby zoptymalizować przepływ powietrza, zapewniając wyższą wydajność 
energetyczną przy niskim poziomie hałasu.
W standardzie wbudowany w urządzeniu moduł do sterowania online umożliwia sterowanie poprzez aplikację Daikin Onecta. Dodatkowo za 
pośrednictwem Amazon Alexa lub Google Assistant możesz kontrolować główne funkcje, takie jak nastawa temperatury, tryb pracy, prędkość 
wentylatora i wiele innych!

EMURA 3
– styl i nowoczesna technologia

STYLISH

Daikin Airconditioning Poland Sp. z o.o. 
The Park Warsaw, ul. Krakowiaków 36, 02-255 Warszawa 
tel. 22 319 90 00, office@daikin.pl, www.daikin.pl

– komfort przez cały rok
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PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

LG INNOVA PANASONIC ALPICAIR DAIKIN

Model ARTCOOL Beige AB12BK Titanium Etherea KIT-Z35ZKE / KIT-
XZ35ZKE / KIT-Z35ZKE-H HYPER NORDIC Perfera 

Typ split split split split split

Rodzaj cienny cienny cienny cienny pod ogowy

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 0,89–4,04 0,85–5 0,85–4,2 0,7–5 1,3–3,5

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] 0,89–5,1 0,88–7,2 0,8–5,5 0,7–6,5 1,3–4,7

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A++ A+++ A+++ A++ A+++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie A+ A+++ A+++ A+ A++

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
-10/48 -18/54 -10/43 -25/52 -10/46

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
-10/24 -30/24 -20/24 -30/24 -15/18

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

19–41 21–46 19–42 22–50 20–38

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
30,8 × 83,7 × 19,2 30,1 × 99,6 × 22,5 29,5 × 87 × 22,9 30,1 × 99,6 × 32,7 60 × 75 × 23,8

Waga jednostki wew. 
[kg] 9,9 13,5 11 16 17

Dodatkowe funkcje
ogrzewanie, UVnano™, jonizator 

Plasmaster™Ionizer+, filtr 
antyalergiczny, Wi-Fi

soft start, funkcja I FEEL, Wi-Fi, 
wy wietlacz LED, timer tygodniowy

technologia nanoe™ X – 
ograniczanie namna ania bakterii, 

wirusów, ple ni, alergenów, 
py ków itp., Wi-Fi wraz z aplikacj  

Panasonic Comfort Cloud, integracja 
z asystentami g osowymi

elektryczne sterowanie aluzjami 
w pionie i w poziomie, grza ka tacy 

ociekowej, 7 pr dko ci wentylatora, 
ogrzewanie 8°C, tryb Ifeel, 

Wi-Fi, funkcja snu, auto clean, filtr 
plazmowy, timer,  inteligentne 

odszranianie, wy wietlacz LED, 
kompatybilny z agregatami multi

Flash Streamer, filtr deodoryzuj cy 
tytanowo-apatytowy, podwójny 

nawiew powietrza, szybkie 
nagrzewanie, ogrzewanie 

przypod ogowe, ciep y nawiew

Gwarancja [lata] 3 5 3 (5 na spr ark ) 5 3, opcjonalnie 5

Cena netto [z ] 6400 6400 6519 6600 6720

PRODUCENT/
DYSTRYBUTOR

ROTENSO PANASONIC HAIER DAIKIN BERETTA/RUG RIELLO 
URZ DZENIA GRZEWCZE 

Model Mirai 3,5 kW KIT-Z35-UFE JADE Plus AS25S2SJ1FA-
3/1U25MECFRA-3 Emura BREVA 24000-4

Typ split split split split multisplit 

Rodzaj cienny pod ogowy cienny cienny cienny

Moc ch odnicza min. 
– maks. [kW] 1–4,8 0,85–3,8 1–4 1,3–3,2 7,5

Moc grzewcza min. – 
maks. [kW] 7,5–7,2 0,85–6 1,1–5,4 1,3–4,7 8,6

Klasa energetyczna – 
ch odzenie A+++ A++ A+++ A+++ A++

Klasa energetyczna – 
ogrzewanie A+++ A++ A+++ A+++ A+

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ch odzenie [°C]
-25/50 -10/43 -10/43 -10/50 -15/43

Dopuszczalna temp. 
zewn. min./maks. – 

ogrzewanie [°C]
-30/30 -15/24 -20/24 -20/24 -25/24

Poziom ci nienia 
akustycznego 

jednostki wew. 
min. – maks. [dB]

21–45 20–39 15–36 19–40 35–44

Wymiary (wys. × 
szer. × g .) jednostki 

wew. [cm]
29,8 × 89,5 × 24,8  60 × 75 × 20,7 32 × 92,3 × 21,5 30,5 × 90 × 21,2 31,8 × 100,8 × 22,5

Waga jednostki wew. 
[kg] 13 13 12 12 11,6

Dodatkowe funkcje

jonizator, filtry HEPA, Silver Ion, filtr 
elektrostatyczny HD, automatyczne 

oczyszczanie iAIR, inteligentny 
czujnik SMART Eye, system nawiewu 
4D eMOTO, 6 biegów wentylatora, 
pilot z czujnikiem temp., ogrzewanie 

8 i 12°C, grza ki karteru i tacy 
ociekowej, kompatybilny z systemem 
BMS Modbus, BMS Bacnet oraz multi 

split, czujnik pomiaru wilgotno ci 
powietrza, Wi-Fi

technologia nanoe™ X Mark 1, 
sterownik Sky Controller, opcjonalne 

sterowanie przez Internet 
i sterowanie g osowe

oczyszczanie powietrza

efekt Coandy, nawiew 3D, czujnik 
matrycowy, szybkie nagrzewanie, 

Flash Streamer, filtr deodoryzuj cy 
tytanowo-apatytowy, filtr 

z cz stkami srebra, filtr wst pny

ch odzenie, ogrzewanie, osuszanie, 
funkcja nocna, pilot zdalnego 
sterowania, aplikacja mobilna

Gwarancja [lata] 5 3 (5 na spr ark ) 5 3, opcjonalnie 5 3

Cena netto [z ] 7399 7967 8050 8410 17 104
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Ogrodzenia nie tylko dziel , daj  te  
poczucie prywatno ci i stanowi  
estetyczny element ma ej architek-

tury. Cho  Polacy maj  potrzeb  wytycza-
nia granic, najcz ciej nie ma konieczno-
ci stawiania wysokich murów. Wystarczy 

stworzy  przeziern  przegrod , np. z prz -
se  wspartych na podmurówce. Na rynku 
znajdziemy wiele rodzajów prz se , blocz-
ków i cegie  – ka dy mo e dobra  co  dla 
siebie.

 Niezb dn  cz ci  ogrodzenia jest bra-
ma wjazdowa, stanowi ca tak e wizytówk  
w a cicieli posesji. Powinna ona wspó gra  
z pozosta  cz ci  p otu, je li chodzi o wy-
soko  i styl, cho  nie musi by  z tego same-
go materia u (najcz ciej jest ze stali). Dzi  
potrzebom inwestorów najbardziej odpo-
wiadaj  wersje z nap dem, które mo na ob-
s ugiwa  zdalnie. Chocia  zautomatyzowa  
mo na nawet tradycyjne rozwierane skrzy-
d a, dla wielu osób synonimem bramy z na-

p dem jest ta przesuwna. Co wa ne, auto-
matyka daje mo liwo  integracji ró nych 
systemów i np. obs ugiwania jednym pilo-
tem bramy wjazdowej, gara owej i o wietle-
nia podjazdu. 

KIEDY BUDOWA  
OGRODZENIE?
Docelow  konstrukcj  najlepiej postawi  po 
wybudowaniu domu i zako czeniu wi k-
szych robót w obr bie posesji. Nietrudno bo-

Bezpiecznie i wygodnie
Stylistyk  ogrodzenia najlepiej dopasowa  do architektury domu i charakteru ogrodu. 
Przy planowaniu jego konstrukcji we my pod uwag , czy ma by  szczelne, czy 
a urowe. Rodzaj i sposób otwierania bramy wjazdowej zale y za  m.in. od wielko ci 
podjazdu i zagospodarowania przestrzeni wzd u  p otu (posadzone przy nim ro liny 
mog  utrudnia  ruch skrzyd a).

Ma gorzata Kolmus

FO
T. 

JO
N

IE
C
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wiem o uszkodzenie bramy czy prz se  pod-
czas transportu materia ów budowlanych. 
Dodatkowo cz sto skala g ównej inwestycji 
nie pozwala na to, by od razu przeznaczy  
rodki finansowe na solidne ogrodzenie. 

Pami tajmy jednak, e plac budowy – frag-
ment dzia ki, na którym prowadzone s  pra-
ce – powinien by  odgrodzony przynajmniej 
za pomoc  ta my ostrzegawczej przymo-
cowanej do tyczek. W takiej sytuacji cz -
sto stawia si  p ot tymczasowy, np. z siatki. 
Po zako czeniu wszystkich robót mo na j  
zdemontowa  i sprzeda . Wcze niej geode-
ta musi dok adnie wytyczy  granice dzia ki. 
Ogrodzenie musi znajdowa  si  na terenie 
posesji – nie mo e przekracza  jej granic. 

 Budowa p otu, zarówno tymczasowe-
go, jak i docelowego, nie wymaga pozwo-

lenia, ani zg oszenia. Wyj tkiem jest sytu-
acja, gdy jego wysoko  przekracza 2,2 m 
albo pe ni ono funkcj  muru oporowego. 
Oprócz tego, przegroda musi spe nia  wa-
runki zawarte w miejscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego lub w decy-
zji o warunkach zabudowy. Ten pierwszy 
mo e okre la  np. jej rodzaj, wysoko , ko-
lor. W przypadku dzia ek niezabudowa-
nych konieczne bywa te  uzyskanie zgody 
zarz dcy drogi na budow  ogrodzenia od 
strony ulicy. Jego zgody wymaga równie  
lokalizacja zjazdu do bramy. 

JAKI STYL I FORMA?
Ogrodzenie stawia si  przewa nie raz na 
kilkadziesi t lat, wi c warto dobrze prze-
my le  jego charakter. Nale y go zgra  
z klimatem regionu i okolicy. Powinien 
te  oczywi cie pasowa  do stylu budynku 
i ogrodowych budowli. Szeroka oferta pro-
ducentów nie u atwia nam wyboru, ale pa-
mi tajmy, e zawsze bezpiecznym rozwi -
zaniem jest p ot w stonowanej kolorystyce 
i niezbyt ozdobnej formie. Zastanówmy 
si , czy rzeczywi cie potrzebna jest szczel-
na przegroda – ta sprawdzi si  g ównie 
w przypadku s siedztwa z ruchliw  ulic . 
Ogrodzenie nie musi by  jednolite. Od fron-
tu cz sto jest bardziej reprezentacyjne, ni  
w pozosta ej cz ci posesji. W otoczeniu re-
zydencji dobrze wygl daj  wersje kute oraz 
wznoszone z kamienia lub klinkieru. Z no-
woczesnymi budynkami o nieskomplikowa-
nej bryle z du  ilo ci  przeszkle  doskona-
le wspó graj  surowe w formie gabiony. Do 
domów jednorodzinnych redniej wielko-
ci na niewielkich dzia kach pasuj  lekkie 

ogrodzenia z a urowych prz se . 
 W sprzeda y s  rozmaite ceg y i blocz-

ki do budowy podmurówek oraz s upków, 
a tak e prz s a i panele z drewna i metalu 
w komplecie ze s upkami. Mo emy wi c ku-
pi  ca y system, obejmuj cy elementy nie-
zb dne do monta u.  

JAK DOBRA  PRZ S A 
METALOWE?
Wiele nowych domów jednorodzinnych 
okalaj  obecnie systemowe ogrodzenia ze 
stalowych pr tów lub kszta towników, 
cz sto z poziomo u o onymi elementami. 
Prezentuj  si  one nowocze nie i maj  pro-
st  form . Mo emy te  spotka  l ejsze i deli-
katniejsze prz s a ze zgrzewanych punkto-
wo cienkich pr tów, tworz cych prostok tne 
oczka. S  to tzw. panele z siatki. Mog  by  

p askie lub wyprofilowane. Aby p ot lepiej 
izolowa , pomi dzy drutami przeplata si  
niekiedy specjalne ta my z tworzywa, do-
st pne w ró nych kolorach. Je li kto  ma 
du y bud et, w zak adach kowalstwa arty-
stycznego mo e zamówi  ozdobne, r cznie 
kute prz s a stalowe, ewentualnie kupi  ich 
imitacje w formie eliwnych odlewów. 

 Ogrodzenia metalowe (zarówno prz s a, 
jak i s upki) na ogó  powlekane s  fabrycz-
nie tworzywem, cynkowane ogniowo albo 
lakierowane proszkowo, w celu zabezpiecze-
nia przed niekorzystnym wp ywem warun-
ków pogodowych. Jednak niekiedy ju  po 
kilku latach dochodzi do uszczenia si  ze-
wn trznej pow oki oraz korozji, zw aszcza 
w punktach spawów. W takiej sytuacji trze-
ba najpierw usun  rdz  i uszcz ce si  war-
stwy przy u yciu szczotki drucianej b d  
szlifierki. Nast pnie oczy ci  powierzchni  
z py u i odt u ci  rozpuszczalnikiem, a po 
jego wyschni ciu zastosowa  preparat pod-
k adowy i farb  do metalu w wybranym ko-
lorze. Niektóre farby mo na nak ada  nawet 
bezpo rednio na rdzewiej ce elementy.

GDZIE PASUJE P OT 
Z DREWNA?
Cz  inwestorów decyduje si  na ogro-
dzenie drewniane. Niektóre nadaj  oto-
czeniu sielskiego, naturalnego charakteru 
– mowa tu zw aszcza o p otach w tradycyj-

 Wielu inwestorów decyduje si  na czenie 
ró nych materia ów ogrodzeniowych. Cz sto 
wybieraj  oni nowoczesne a urowe prz s a 
i opieraj  je na podmurówce oraz s upach 
z bloczków. JONIEC

 Ogrodzenie ze stali ocynkowanej malowanej 
proszkowo, wykonane z kszta towników 
w uk adzie pionowym. GATIGO

 Panele z metalowych pr tów cz  osób 
wyposa a w dedykowane do nich ta my 
plastikowe, dzi ki którym mo na uzyska  mniej 
lub bardziej szczelny p ot. 
JEDYNKA, PLAST-MET SYSTEMY OGRODZENIOWE
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nym stylu, wykonywanych z bali albo su-
rowych desek. Konstrukcje takie pasuj  
przede wszystkim do dzia ek wiejskich, le-
nych czy gospodarstw agroturystycznych. 

Podkre laj  urok innych drewnianych ele-
mentów architektonicznych – altan, gan-
ków, okiennic itd. Jako budulca u ywa si  

sosny, wierku, d bu, buka, jesionu, olszy 
czy robinii akacjowej. 

 Na rynku znajdziemy te  nowocze niej-
sze prz s a drewniane oferowane w ró -
nym wzornictwie, produkowane ze szta-
chet prostych b d  profilowanych. Mog  
by  bardziej lub mniej przezierne, zale nie 
od szeroko ci i rozstawu desek. Pami tajmy 
jednak, e popularne panele z drewna, do-
st pne w wielu wariantach i rozmiarach 
w marketach budowlanych, s  do  deli-
katne i nie s u  do budowy trwa ych ogro-
dze . Mog  by  jednak z powodzeniem sto-
sowane wewn trz posesji do wydzielania 
stref ogrodu, os aniania tarasu czy masko-
wania p otu z siatki. Konfiguracja lame-
li bywa rozmaita – panele mog  by  szczel-
ne lub a urowe, nawet w formie kraty, która 
b dzie stanowi  dobr  podpor  dla pn czy. 

 Wad  ogrodze  drewnianych jest to, e 
bez odpowiedniej piel gnacji do  szyb-
k  niszczej  – niezabezpieczony budulec 
pod wp ywem wilgoci i grzybów pr dko 
ulega tzw. korozji biologicznej. Aby s u y-
y przez d ugie lata i wygl da y estetycz-

nie, nale y je odpowiednio konserwowa . 
Prz s a drewniane, nawet te zaimpregno-
wane ci nieniowo przez producenta, po kil-
ku latach trzeba ponownie pomalowa . 
Je li drewno jest stare i zniszczone, reno-
wacj  nale y rozpocz  od usuni cia usz-
cz cej si  farby i zmursza ych fragmen-
tów. U ywa si  do tego papieru ciernego, 
twardej szczotki lub szlifierki. Ewentualne 
ubytki trzeba wype ni  szpachl  do drew-
na. Pó niej ca o  musimy przeszlifowa  
i oczy ci  z kurzu, w razie konieczno ci od-
t u ci , a nast pnie zaimpregnowa  i po-
kry  lakierem b d  farb . 

A MO E SIATKA Z ROLKI?
Najprostszym i najta szym sposobem na 
budow  ogrodzenia jest rozpi cie na s up-
kach siatki. Producenci oferuj  wyroby 
o ró nej wysoko ci, plecione i zgrzewane 
(o prostok tnych oczkach). Im rednica dru-
tu i g sto  siatki jest wi ksza, tym przegro-
da jest sztywniejsza. Montuje si  j  do s up-
ków stalowych b d  betonowych. W celu 
usztywnienia p otu, gór  i do em siatki pro-
wadzi si  link  lub drut stalowy. 

 Produkty takie powstaj  ze stalowego 
drutu ocynkowanego albo powleczonego 
dodatkowo kolorowym tworzywem (PVC, 
polietylenem) w ró nych kolorach. Wi ksz  
odporno  na korozj  maj  siatki pokry-
te tworzywem, które zwykle przez wiele lat 

nie wymagaj  renowacji. Te ocynkowane 
zwykle po kilku latach nale y pomalowa , 
poniewa  z czasem cynk si  utlenia i do-
chodzi do rdzewienia. Je li w trakcie eks-
ploatacji pow oka ochronna z PVC lub farby 
zostanie uszkodzona, powinni my w tym 
miejscu zastosowa  preparat antykorozyjny, 
nast pnie farb  do metalu w odpowiednim 
odcieniu. Gdy mamy ju  do czynienia z ko-
rozj  – podobnie jak w przypadku prz se , 
musimy j  usun , a pó niej odt uszczo-
n  powierzchni  pokry  farb  podk adow  
oraz wyko czeniow . Gdy siatka jest sta-
ra i mocno skorodowana, najlepiej j  wy-
mieni , tym bardziej, e nie kosztuje du o. 
Mo emy kupi  kompletny system ogrodze-
niowy, gdzie w zestawie mamy tak e s upki 
i niezb dne elementy monta owe.

CZYM S  GABIONY?
Maj  one form  drucianych koszy, które 
wype nia si  w a ciwie dowolnym mate-
ria em, np. kawa kami granitu, piaskowca 
czy otoczakami. Na ogrodzenia zwykle wy-
korzystuje si  specjalne, do  cienkie (10–
20 cm) panele gabionowe. Polecane s  one 
tak e na ma e dzia ki i tam, gdzie nie ma 
miejsca na typowe szerokie kosze, cz sto 
wykorzystywane bo budowy murków opo-
rowych. Powstaj  z nich masywne, szczel-
ne, dobrze izoluj ce przegrody o nowo-

 Ró ne rodzaje p otów drewnianych. 
Produkty takie prezentuj  si  naturalnie 
i dobrze komponuj  z ro linno ci . 
JEDYNKA, TIKKURILA

 Ogrodzenia z drewna najszybciej ulegaj  
korozji biologicznej. Aby przez d ugie lata 
s u y y bez zarzutów, trzeba je regularnie 
impregnowa . Zabieg ten ogranicza 
wch anianie wody, a zatem poprawia trwa o  
i estetyk  materia u. JEDYNKA

 Siatka z rolki pozwala na budow  ogrodze  
o ró nej wysoko ci. 
L. JAMPOLSKA, PLAST-MET SYSTEMY OGRODZENIOWE
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czesnym charakterze. Wygl d ogrodzenia 
w du ej mierze zale y od rodzaju wype -
nienia. Oprócz wspomnianych materia ów 
stosuje si  w tym celu tak e kostk  bruko-
w , t ucze , gruz, drewno, kor  drzew, u-
piny orzecha kokosowego czy szk o z re-
cyklingu. Pami tajmy, e drobna frakcja 
wymaga zastosowania koszy z g stszej siat-
ki. 

 Panele przewa nie mocuje si  na s up-
kach betonowanych w pod o u, stabilizu-
j cych kosze od wewn trz. Ka dy kosz po-
wstaje z po czenia panelu przedniego, 
tylnego i bocznych przy u yciu specjalnych 

czników. Wszystkie elementy niezb dne 
do monta u (spinki, czniki, ruby) oraz 
s upki powinny znajdowa  si  w zestawie. 
Je li teren w linii p otu jest odpowiednio 
utwardzony i p aski, beton pod ca  prze-
grod  nie jest konieczny. Najlepiej je li kon-
strukcj  tak  wykona profesjonalna ekipa, 

bo prace wymagaj  du ego do wiadczenia. 
Gabiony mog  wa y  kilka ton, wi c musz  
sta  bardzo stabilnie. Istotne jest popraw-
ne skr cenie koszy i staranne ich wype -
nienie, nie powoduj ce uszkodzenia drutu 
i deformacji ca ej konstrukcji. 

Z CZEGO MUROWA ?
Do wznoszenia coko ów czy s upków ogro-
dzeniowych mo na wykorzysta  kamie , 
np. ciosane albo upane bloki. Wi ksze ele-
menty ciosane uk ada si  cis o, tak aby 
przylegaj c do siebie nawzajem stanowi-
y lico muru. Mniejszymi wype nia rodek 

konstrukcji. upane bloki kamienne (o re-
gularnych kszta tach) k adzie si  natomiast 
rz dami, podobnie jak ceg y. Jako budulca 
mo na tak e u y  kamieni polnych, z któ-
rych tworzy si  nieregularne warstwy, do-
pasowuj c do siebie egzemplarze o ró nej 
wielko ci i kszta cie.

 Na ogrodzenie odpowiedni b dzie pra-
wie ka dy rodzaj ska y, cho  poszczegól-
ne z nich ró ni  si  trwa o ci . Granit, 
bazalt, porfir, sjenit, kwarcyt s  prawie nie-
zniszczalne, ale wygl daj  do  surowo. 
Wapie  i piaskowiec to ska y o przyjemnej 
chropowatej powierzchni, w ciep ym ko-
lorze, o du ych walorach dekoracyjnych. 
Ze wzgl du na porowat  struktur  warto je 
jednak zabezpiecza  specjalnymi preparata-
mi, aby nie pokrywa  ich zbyt szybko zielo-
ny nalot i nie ulega y erozji. 

 Obecnie kamie  cz sto zast puje si  imi-
tuj cymi go bloczkami betonowymi. Mog  
mie  one ró ny kolor i faktur  (g adk , u-
pan  czy szlifowan ), tym samym na lado-
wa  ró ne rodzaje ska . Kszta tki z wypro-
filowanymi zamkami umo liwiaj  szybkie 
i atwe wzniesienie tzw. suchego muru – 
ustawia si  je bez zaprawy, nast pnie zbroi 
pr tami stalowymi i wype nia betonem. 
Z kolei bloczki wytwarzane w technolo-
gii wibroprasowania pozwalaj  na wznie-
sienia ogrodzenia w tradycyjny sposób, po-
niewa  uk ada si  je tak, jak ceg y. Jednak 
z uwagi na wi kszy rozmiar, szybciej mo -
na postawi  z nich mur. Betonowe ogrodze-
nia powinno si  impregnowa , je li znaj-
duj  si  w miejscu, gdzie szybko mog  ulec 
zabrudzeniu, np. blisko ruchliwej ulicy. 
Dzi ki takiemu zabiegowi atwiej b dzie 
je czy ci  przy u yciu myjki ci nieniowej. 
Poprawi si  te  trwa o  budulca, ponie-
wa  impregnacja ogranicza wch anianie 
wody. Na rynku znajdziemy wiele prepara-
tów przeznaczonych do ochrony poszcze-
gólnych materia ów. Mo na je aplikowa  
samodzielnie po zapoznaniu si  z instruk-
cj  zamieszczon  na opakowaniu i dok ad-
nym oczyszczeniu powierzchni. 

 Popularne s  te  ceg y, np. klinkierowe, 
które cechuj  si  wysok  trwa o ci  i od-
porno ci  na mróz. Z uwagi na niewielk  
nasi kliwo  nie wymagaj  impregnacji. 
Wyrobów klinkierowych (jak równie  sili-
katowych), w odró nieniu od zwyk ych ce-
ramicznych, nie musimy wyka cza  tyn-
kiem czy ok adzin  z p ytek. Powstaje 
z nich estetyczny mur. Trzeba jednak stoso-
wa  zapraw  przeznaczon  do murowania 
z klinkieru, poniewa  zwyk a mog aby spo-
wodowa  powstanie nieestetycznych prze-
barwie  na powierzchni budowli. 

 Ceg y silikatowe (wapienno-piaskowe) 
dost pne s  w wielu kolorach i struktu-
rach. Pami tajmy jednak, e zaleca si  ich 
zabezpieczanie przy u yciu preparatu hy-

 Gabiony ogrodzeniowe maj  surowy i nowoczesny charakter. KONSPORT

Panele gabionowe mocuje si  na s upkach 
betonowanych w pod o u. Druciane kosze 

skr ca si  przy u yciu czników. 
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drofobizuj cego – zw aszcza je li chodzi 
o ogrodzenia z cegie  upanych ( atwiej ule-
gaj cym zabrudzeniu) znajduj ce si  w s -
siedztwie ruchliwej ulicy. Zabieg ten po-
g bia barw  materia u i zmniejsza jego 
nasi kliwo .

 Oprócz samych cegie  i bloczków, produ-
cenci oferuj  ró nego typu kszta tki i dasz-
ki do wyko czenia murowanych coko ów 
i s upków. Konstrukcj  (zw aszcza spoiny) 

trzeba bowiem chroni  przed wilgoci  i za-
pewni  swobodne sp ywanie z niej wody. 

JAKI TYP BRAMY 
WJAZDOWEJ?
Najwi ksz  popularno ci  ciesz  si  dzi  
wersje stalowe. Aluminiowe s  natomiast 
l ejsze i odporniejsze na korozj . Wygl d 
bramy jest istotny, ale jeszcze wa niejsze – 
jej sprawne otwierane i zamykanie. Modele 
rozwierne s  dzi  na ogó  zast powane po-
przez przesuwne, które bardzo dobrze 
sprawdzaj  si  przy krótkich podjazdach, 
gdzie nie ma miejsca na uchylanie skrzyde , 
oraz wykonanych ze spadkiem. Potrzebuj  
jednak przestrzeni wzd u  ogrodzenia (po 
jego wewn trznej stronie) na ruch skrzy-
d a – musi si  tu mie ci  ca e po otwar-
ciu. Jego szeroko  cz sto zwi ksza prze-
ciwwaga (element równowa cy ci ar). 
Poruszaj cej si  bramy nie mog  blokowa  
adne obiekty czy ro liny ogrodowe. Trzeba 

te  dopilnowa , aby furtka znajdowa a si  
po odpowiedniej stronie skrzyd a, tak by po 
otwarciu jej nie zas ania o. 

 Wersje przesuwne zwykle wyst puj  
jako samono ne (z przeciwwag ). Skrzyd o 
jest zawieszone na wysi gniku, wi c nie 
styka si  z pod o em, dzi ki temu nie blo-
kuje go nieg, li cie, piasek czy zanieczysz-
czenia. Jest do  ci kie, ale i tak na ogó  
ma nap d. Nowoczesne rozwi zania za-
pewniaj  jego stabilny ruch i agodny do-
jazd. Z kolei skrzyd o bram przesuwnych 
szynowych porusza si  na rolkach po szy-
nie zabetonowanej w gruncie. Taka kon-
strukcja jest mniej skomplikowana i ta -

sza, ale wymaga regularnego usuwania 
z szyny piasku i drobnych kamyków, które 
mog  uszkodzi  bram .

 Tradycyjne bramy rozwierne (skrzyd o-
we) nie mog  si  otwiera  poza granice po-
sesji. Przewa nie maj  dwa skrzyd a, bo tak 
jest por czniej. Je li jest tylko jedno du e, 
trzeba zastosowa  solidniejsze zawiasy. 
Pami tajmy, e jego szeroko  nie powinna 
przekracza  3 m. 

 Je li chodzi o furtk , równie  musi si  
otwiera  do wewn trz dzia ki. Szeroko  
wej cia nie mo e by  mniejsza ni  0,9 m. 
Dla wygody warto zaplanowa  wi ksze. 
Przy mietniku i po przeciwleg ej stronie 
posesji cz sto przydaje si  druga furtka.

 Najbardziej komfortowym rozwi zaniem 
jest brama zaplanowana na wysoko ci ga-
ra u, o szeroko ci przynajmniej 4 m. Bez 
problemu zmieszcz  si  w niej ci arów-
ki dowo ce meble albo opa . Wed ug pra-
wa budowlanego wjazd nie powinien by  
w szy ni  2,4 m. Jednak z takiego mog y-
by korzysta  jedynie samochody osobowe. 
W przypadku du ej posesji warto zaplano-
wa  równie  drug  bram  – gospodarcz . 

KIEDY DOBRA  NAP D?
Najlepiej kupi  go wraz z bram  – producen-
ci bram zwykle oferuj  równie  automaty-
k . Inwestycj  tak  mo na równie  od o y  
w czasie, lecz nie warto tego robi , bo wte-
dy zap acimy wi cej. B dziemy te  musie-
li dopilnowa , aby fachowcy dobrali mecha-
nizm o parametrach odpowiednich do wrót, 
uwzgl dniaj c przy tym wiele czynników, 
m.in. rodzaj bramy, jej wymiary, ci ar, in-
tensywno  u ytkowania oraz stan tech-
niczny (w przypadku ju  eksploatowanej). 
Je li jednak planujemy pó niejszy zakup 
automatu, przeprowad my przynajmniej ka-
bel zasilaj cy do bramy. 

 eby nap d dobrze dzia a , nie przy-
sparza  nam problemów ani dodatkowych 
kosztów, kupujmy urz dzenia dobrej jako-
ci, renomowanych producentów. B d  one 

bowiem do  intensywnie eksploatowane 
w zmiennych warunkach pogodowych.

 Si owniki (silniki) nap dów bram prze-
suwnych najcz ciej maj  posta  niewiel-
kich skrzynek, umieszczanych z boku 
skrzyd a od strony posesji. Ruch skrzyd a 
odbywa si  dzi ki zaz bianiu ko a z bate-
go, osadzonego na obracaj cym si  wale si-
ownika, i listwy z batej, znajduj cej si  

wzd u  dolnej kraw dzi bramy. To do  
proste rozwi zanie, atwe w monta u i re-

  Nowocze niejszy charakter maj  
ciemnoszare w sze bloczki. JONIEC

 Ceg a klinkierowa o charakterze 
rustykalnym, z niejednorodnym licem 
i licznymi metalicznymi przepaleniami. 
LHL KLINKIER

 Pustak ogrodzeniowy o kolorystyce i fakturze przypominaj cej wapie . BRUK-BET
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gulacji. Silnik nale y umie ci  na niewiel-
kim podwy szeniu (np. na fundamencie be-
tonowym), aby zminimalizowa  ryzyko jego 
podtopienia. Cz  inwestorów wybiera za  
nap d montowany pod powierzchni  ziemi 
w hermetycznej skrzynce – po zainstalowa-
niu jest on praktycznie niewidoczny. Nap d 
bram rozwiernych cz sto nazywany jest po 
prostu si ownikiem (modele dwuskrzyd o-
we wymagaj  dwóch takich urz dze ). Za 
pomoc  specjalnych uchwytów przytwier-
dza si  go do skrzyd a oraz do s upka.

 Zdalne sterowanie bram  przewa nie od-
bywa si  za pomoc  pilotów dwu- lub czte-
rokana owych, pozwalaj cych obs ugiwa  
wi cej ni  jedno urz dzenie. Korzystaj  
z kodowanego sygna u radiowego. Przy ka -
dym u yciu sygna  si  zmienia – nie ma 
mo liwo ci jego skopiowania, co znacz co 
podnosi bezpiecze stwo. Sterowanie odby-
wa si  te  za pomoc  sterowników, smartfo-
nów czy skanerów linii papilarnych.

 Automatyczne bramy wyposa one s  
w rozmaite dodatkowe elementy i systemy 
zapewniaj ce komfort oraz bezpiecze stwo 
u ytkowania, np.:
  zestaw fotokomórek (nadajnik i odbior-

nik promieni podczerwonych) – umiesz-
czone po przeciwleg ych stronach wjaz-
du zapobiegaj  ewentualnemu przyci ciu 
samochodu, przechodz cego cz owie-
ka czy psa, przez zamykaj ce si  skrzyd o. 
Nadajnik wysy a wi zk  promieniowania 
do odbiornika – gdy na jej drodze pojawia 
si  jaki  obiekt, nast puje zmiana kierunku 
ruchu bramy;
  funkcja niepe nego otwarcia – umo li-

wia uchylanie bramy na tak  szeroko , aby 
mogli przej  przez ni  piesi. Rozwi zanie 
to zast puje furtk ;
  awaryjne otwieranie – mechaniczny sys-

tem, który np. w razie braku pr du umo -
liwia r czn  obs ug  bramy. S u y do tego 
specjalny kluczyk (który po w o eniu do 

zamka w si owniku zwalnia blokad  ruchu) 
albo zamek szyfrowy z klawiatur  kodow  
czy kart  zbli eniow ;
  lampa ostrzegawcza – sygnalizuje, e 

skrzyd o jest w ruchu. Pami tajmy, e po-
winna by  wyposa eniem ka dej zautoma-
tyzowanej bramy. Zwykle montuje si  j  na 
s upku. Jest istotna zw aszcza wtedy, gdy 
wyjazd z dzia ki prowadzi prosto na ruchli-
w  ulic  lub przecina chodnik. Zapalona 
lampa to informacja dla innych uczestni-
ków ruchu, e z posesji wyje d a samo-
chód, albo e b dzie na ni  wje d a . 

Bramy przesuwne, zw aszcza podwieszane, 
dla wielu osób s  synonimem tych 
automatycznych. BENINCA

Zautomatyzowa  mo na tak e bram  rozwiern , wyposa aj c ka de skrzyd o w si ownik. 
ROGER TECHNOLOGY, BENINCA

ZDANIEM EKSPERTA
Jak dba  o nap d bramy, by dzia a  bezawaryjnie?  

eby korzysta  z licznych zalet automatyki do bramy wjazdowej, konieczny jest 
jeden warunek – musi ona sprawnie dzia a . Cho  warunek ten nie wydaje si  
trudny do zrealizowania, to czasem u ytkownicy miewaj  z tym k opoty. Przy-
czyn  awarii cz sto bywaj  b dy zwi zane z  nieprawid owym u ytkowaniem.

Nap dy do bram, podobnie jak inne sprz ty mechaniczne, wymagaj  syste-
matycznych przegl dów i odpowiedniej konserwacji. Niektóre prace zwi zane 
z konserwacj  powinny by  wykonane przez profesjonalny serwis. W ramach 
przegl dów sezonowych fachowiec wymienia w razie potrzeby elementy, które 

uleg y eksploatacji, co z pewno ci  minimalizuje ryzyko awarii.
O konserwacj  bramy u ytkownik powinien zadba  tak e osobi cie. Nale y na bie co usuwa  zanie-

czyszczenia z mechanizmu, gdy  mog  utrudnia  p ynn  prac  bramy. Systematycznie trzeba oczysz-
cza  okolice nap du, zawiasów, a tak e szyny jezdnej, z zalegaj cych tam li ci, mieci, drobnych ga zi 
czy niegu. Je eli pojawi y si  zak ócenia w p ynno ci dzia ania bramy, warto przyjrze  si  zawiasom. 
Czasem wymagaj  one zastosowania odpowiedniego smaru. Pod adnym pozorem do konserwacji bra-
my przesuwnej nie stosujemy towotu. Ten smar odznacza si  niezwyk  lepko ci , co mo e powodowa  
klejenie si  do listwy z batej oraz kó  z batych piasku, zabrudze , a nawet drobnych kamieni.

Andrzej Pawluk 
Dyrektor naczelny 

BENINCA POLONIA
Sp. z o.o. 

Bram  z nap dem zwykle steruje si  
za pomoc  pilota. Dla bezpiecze stwa 
u ytkowników zaopatruje si  j  w zestaw 
fotokomórek. BENINCA
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Zaplanowanie i urz dzenie kuch-
ni w nowym domu poch a-
nia sporo czasu i pieni dzy. 

Zagospodarowanie tego pomieszcze-
nia jest najdro sze, bo oprócz wyko cze-
nia cian i pod óg, kupna mebli z prze-
my lanym wyposa eniem trzeba wybra  
du y sprz t AGD – lodówk , zmywark , 
okap, p yt  grzewcz , piekarnik, mikro-
falówk , zlewozmywak, bateri , mniejsze 
urz dzenia, takie jak robot, ekspres do 
kawy, wyciskarka na soków i mas  drob-
nych sprz tów. 
 Zwykle z biegiem lat wszystkich tych 
rzeczy przybywa, dlatego od razu warto 
bardzo dobrze zaplanowa  kszta t zabu-
dowy meblowej, podzia  na szafki, szu-

Nowoczesne rozwi zania 
kuchenne

 Joanna D browskai

Nowoczesna kuchnia to nie tylko wielofunkcyjne, 
energooszcz dne AGD, oryginalne p ytki 
na pod odze i dizajnerskie wyko czenie cian, 
ale przede wszystkim solidna zabudowa meblowa, 
wyposa ona w systemy i akcesoria u atwiaj ce 
gotowanie i serwowanie potraw. W kuchni 
bowiem wszystko, co potrzebne powinno by  
pod r k , eby bez trudu mo na by o po to 
si ga . W odpowiedzi na takie oczekiwania 
klientów, producenci mebli i oku  meblowych 
oferuj  szereg udogodnie . 
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flady i cargo oraz przemy le  ich funkcjo-
nalne wyposa enie, aby nawet za kilka lat 
korzystanie z kuchni by o wygodne, a ka -
da rzecz mia a w niej sta e miejsce.  

NAJWA NIEJSZY PROJEKT
Oczywi cie, przy planowaniu kuchni najle-
piej skorzysta  z pomocy architekta, który nie 
tylko zaprojektuje funkcjonalne wn trze, ale 
te  dobierze ca e wyposa enie i elementy de-
koracyjne. Taka kompleksowa us uga nie b -
dzie tania, lecz zamówienie jej pozwoli zaosz-
cz dzi  bardzo du o czasu, bo do minimum 
ograniczymy konieczno  odwiedzania du ej 
liczby sklepów i podejmowania wielu decyzji. 
 Zanim jednak zg osimy si  do projektan-
ta, dobrze jest spisa  najwa niejsze potrze-
by, wydrukowa  z internetu lub wyci  z ma-
gazynów wn trzarskich ilustracje inspiracji, 
które nam si  podobaj . Taki zestaw u atwi 
architektowi zorientowanie si  w preferen-
cjach i zaproponowanie rozwi za  w naj-
wi kszym stopniu spe niaj cych te oczekiwa-
nia. Wizualizacje projektu przybli  wygl d 
wymarzonej kuchni. W najszerszym warian-
cie us ugi, projektant mo e zaj  si  równie  
zakupem sprz tów. Wa ne jest, aby zdecy-
dowa  si  na tak  wspó prac  jak najwcze-
niej, najlepiej ju  przy projektowaniu domu 

albo przed jego wyko czeniem. Wówczas b -
dziemy mogli nie tylko zaplanowa  kszta t 
i wielko  tego pomieszczenia, ale te  od-
powiednio poprowadzi  wszystkie instala-
cje. Przemy lane decyzje, ju  na tym etapie, 
umo liwi  unikni cie przeróbek przy monta-
u mebli i sprz tu AGD.

 Je eli mamy troch  wiedzy na temat zasad 
projektowania kuchni i lubimy aran owa  
wn trza, sami mo emy wst pnie opracowa  
wygl d kuchni. W zaplanowaniu zabudo-

wy meblowej pomo e doradca w sklepie bu-
dowlanym albo w firmie produkuj cej szafki. 
Osoby te maj  do wiadczenie i wiedz , gdzie 
co ustawi , by korzystanie z kuchni by o wy-
godne. Warto ich pos ucha .

ZABUDOWA MEBLOWA   
Oferta producentów mebli kuchennych jest 
bardzo ró norodna. Mo na zdecydowa  si  
na wykonanie zabudowy na zamówienie b d  
skonfigurowa  zestaw z gotowych szafek, do 
kupienia w sklepach budowlanych. Pierwsza 
opcja zagwarantuje idealne dopasowanie wy-
robów do wymiarów pomieszczenia, ale prze-
wa nie jest dro sza. W drugim przypadku, na 

ogó  te  mo na tak dobra  wymiary szafek, 
aby ca o  by a spójna. Poza tym ta wersja b -
dzie ta sza i jej realizacja szybsza. W obu wa-
riantach – warto zamówi  fachowy monta . 

Fronty. Najpopularniejsze s  p yty MDF, 
matowe lub lakierowane na wysoki po ysk, 
drewniane lub z fornirem. Modny jest za-
równo minimalizm z meblami o jednolitej 
powierzchni, jak i bardziej klasyczny dizajn 
z frezowaniami.  

Uchwyty. Fronty mog  by  wyposa one 
w ozdobne ga ki, relingi albo system bez-
uchwytowego otwierania. Aby otworzy  
szafk , szuflad , wystarczy nacisn  przód 
elementu d oni  lub kolanem. Mo na te  za-
stosowa  elektryczne wspomaganie ruchu. 
Wtedy trzeba dotkn  frontu szuflady, eby 
mechanizm sam wysun  j  do ko ca, b d  
wybra  opcj  bezdotykow , z zamontowa-
nymi czujnikami ruchu.

Sposób otwierania. W przypadku szafek 
wisz cych, do niedawna standardem by y 
drzwiczki otwierane na boki. Nie s  one jed-
nak wygodne, bo zacieniaj  przestrze , 
a tak e oznaczaj  ryzyko uderzenia si  
o uchylone drzwiczki. Du o wygodniej ko-
rzysta  z frontów uchylanych do góry (poje-
dyncze albo podwójne). Podczas gotowania, 
szafki mog  by  otwarte, bo nie ma zagro e-
nia uderzeniem si  o drzwiczki. Takie mo-
dele wyposa a si  w system cichego domy-
kania, dzi ki czemu opadaj  agodnie. 

 Ergonomiczne zaprojektowanie i wyposa enie kuchni zaprocentuje wygod  korzystania z niej. 
Wybór frontów i dekoracji jest spraw  drugorz dn . BRW

W ka dej kuchni, niezale nie od jej wielko ci i kszta tu, warto kierowa  si  zasad  trójk ta robocze-
go, który dotyczy rozmieszczenia trzech najwa niejszych elementów – lodówki z zamra alnikiem 
(strefa przechowywania), zlewu ze zmywark  (zmywanie) i kuchenki z piekarnikiem (gotowanie 
i pieczenie). 
 Zgodnie z t  zasad , najbli ej wej cia do kuchni nale y umie ci  ch odziark , za ni  blat do 
wst pnej obróbki produktów i zlew, w którym je umyjemy. Potem g ówny (najd u szy) blat roboczy, 
kuchenka lub p yty grzewcza i blat do 
stawiania gotowych da . 
 Je eli w kuchni zaprojektowano 
wysp , to w niej mo na ulokowa  
p yt  grzejn , a nad ni  zawiesi  okap 
z wyci giem.
 Blat roboczy przy lodówce – do 
wypakowania zakupów – powinien 
mie  co najmniej 60 cm d ugo ci, za  
mi dzy zlewem i p yt  – do krojenia, 
panierowania, wyrabiania ciasta, 
dekorowania, nak adania na talerze 
– minimum 90 cm. 

Kuchnia z trójk tem

 Zasad  trójk ta roboczego mo na stosowa  w ka dym 
wn trzu, niezale nie od kszta tu i wielko ci zabudowy. 
JUAN 
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W przypadku szafek stoj cych, najwygod-
niejsze do u ytkowania s  szuflady o ró nej 
wysoko ci wyposa one w tzw. cichy domyk 
oraz rozmaite systemy wysuwanych pó ek, 
koszy (cargo) i karuzeli.  
  
FUNKCJONALNE
WYPOSA ENIE   
Mechanizmy do szuflad – prowadnice gwa-
rantuj  pe ny wysuw bez chwiania si  na bo-
ki. Zastosowanie systemów wspomagaj cych 
ruch szuflad (bazuj  na o yskach kulko-
wych) zapewnia ich p ynne i ciche przesu-
wanie, a uk adów samodomykania z amorty-
zacj  – ochron  przed gwa townym zamkni -
ciem, bo mechanizm domyka je powoli (nie 
trzaskaj ). Nowoczesnych wyposa enie tego 
rodzaju charakteryzuje du y ud wig – nawet 
do kilkudziesi ciu kilogramów.

Szafki typu cargo – system z koszami przy-
twierdzonymi do frontów szafek i wyje d aj -
cymi na szynach. Bardzo dobrze sprawdza si  
w w skich, g bokich szafkach. Umo liwia 
atwy dost p do wszystkich schowanych we-

wn trz rzeczy, bo kosze wysuwaj  si  z ca  
ich zawarto ci . Wysokie i w skie cargo na-
daj  si  do przechowywania artyku ów spo-
ywczych w butelkach i s oikach. Natomiast 

niskie, umieszczone np. w szafce pod zlewoz-
mywakiem – s  odpowiednie na akcesoria do 
mycia, a pod p yt  kuchenn  – na pojemniki 
z przyprawami. Dno cargo mo e by  a urowe 
albo pe ne (np. z tworzywa sztucznego, drew-
na). System prowadnic z mi kkim doci giem 
charakteryzuje ud wig do 120 kg. Do bardzo 
g bokich s upków przeznaczone s  modele 
z dwoma rz dami koszy lub z mniejszym za-
montowanym do drzwiczek otwieranej szaf-
ki. Najwi ksze konstrukcje tego typu z po-

wodzeniem zast puj  domow  spi arni  
– wysokie stela e mog  mie  wiele koszy, ka -
dy z ud wigiem do 70 kg, do maksymalnego 
ud wigu ca ej konstrukcji do 350 kg. W wi k-
szo ci modeli reguluje si  wysoko  zawiesze-
nia koszy oraz mo na doda  system elektrycz-
nego otwierania frontów.

Cargo z obrotowym stela em (karuzel ) 
albo przesuwanymi koszami – przeznaczone 
s  do przechowywania np. garnków w szaf-

kach naro nych, których przestrze  trudno 
zagospodarowa . Karuzela obraca si , co u a-
twia dost p do naczy  stoj cych w g bi. 
W przypadku koszy, odpowiedni stela  umo -
liwia ca kowity wysuw wszystkich tych ele-
mentów z szafki – przedni wysuwa si  przed 
szafk  i przesuwa na bok, ods aniaj c naczy-
nia w niedost pnym naro niku, schowane 
w drugim koszu.

Szuflady tackowe – z wysuwan  desk , 
krajalnic  do chleba i w dlin, albo robotem 
kuchennym. Wyposa one s  w blokad , 
utrzymuj c  szuflad  stabilnie w pozycji 
wysuni tej. Po zako czonej pracy, szuflad  
wsuwa si  pod blat.

Podesty wysuwane z coko u – u atwiaj  do-
st p do zawieszonych wysoko szafek, przy-
datne s  dla osób niskiego wzrostu oraz dzie-
ci, które lubi  pomaga  w kuchni. Dobrze, je li 
pod podestem znajduje si  szuflada do prze-
chowywania rzadziej u ywanych sprz tów.

Blaty z wind  – mechanizm do regulacji 
pola roboczego, umo liwia dostosowanie wy-
soko ci blatu do wzrostu osoby aktualnie go-
tuj cej. Takie wyposa enie doceniaj  szcze-
gólnie domownicy o du ej ró nicy wzrostu 
i osoby z problemami z kr gos upem. 

Maty antypo lizgowe – wykonane 
z mi kkiego tworzywa sztucznego, przezna-
czone s  do szuflad. Zapobiegaj  przesu-
waniu si  przedmiotów podczas ich otwie-
rania i zamykania. Ponadto chroni  dno 
szuflady przed zabrudzeniem i zadrapa-
niem. Dost pne s  w wielu fakturach i ko-
lorach, w wielko ciach dopasowanych do 
wersji szuflad lub w rolkach.

Maty ochronne w formatkach – prze-
widziane do szafki zlewozmywakowej. 
Specjalnie wyprofilowany kszta t zapobie-
ga przedostaniu si  wyciekaj cych p ynów 

 Szuflada z pe nym wysuwem pozwala opty-
malnie wykorzysta  przestrze  w naró niku 
zabudowy. BLUM

 W wysokim i w skim cargo najwygodniej prze-
chowywa  produkty w butelkach. AMIX 

 Systemy naro ne wysuwaj  si  poza prze-
strze  szafki do przodu i na bok. REJS, PEKA

 Wysuwany stopie  (podest) ze znajduj c  si  
pod nim szuflad . BLUM
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na dno szafki. W przypadku awarii syfonu, 
mo e zatrzyma  nawet 0,5 l wody.

Gniazda elektryczne i USB montowane 
w blacie albo wyspie – przed pod czeniem 
do zasilania sprz tu elektrycznego, wyci ga 
si  je z zabudowy, a po sko czonej pracy wsu-
wa i os ania pokryw . Nieu ywane s  niewi-
doczne.

ORGANIZERY 
DO PRZECHOWYWANIA 
NACZY
Uchwyty na talerze – zapobiegaj  ich prze-
suwaniu i ewentualnemu rozbiciu podczas 
otwierania i zamykania szuflad. Sprawdzaj  
si  dobrze tak e przy przenoszeniu wi kszej 
ilo ci naczy  z szuflady na stó .

Wk ady (szuflady) na sztu ce – mo na 
nimi podzieli  g bok  szuflad  na dwie 
p ytsze, w których zmie ci si  wi cej drob-
nych akcesoriów, a dost p do nich b dzie 
atwiejszy. Niektóre modele maj  uchwyty 

na no e oraz obcinark  do folii spo yw-
czej.

Przegrody do szuflad – po o enie listew 
poprzecznych ustawia si  odpowiednio do 
wielko ci przechowywanych przedmio-
tów, np. talerzy, garnków. Solidne moco-
wanie ram zapewnia korzystanie z magne-
sów lub elementów antypo lizgowych.

Wyt oczki do szuflad – wykonane 
z tworzywa sztucznego odpornego na od-
barwienia, przeznaczone do przechowy-
wania przypraw w szklanych s oiczkach, 
akcesoriów o nieregularnych kszta tach, 
kompletów sztu ców. Wk ady mo na doci-
na  na odpowiedni  g boko  i my  
w zmywarkach.

Skrzynki drewniane – wykonane 
z drewna d bowego, przewidziane do 
przechowywania herbat, kaw, przypraw 
oraz drobnych akcesoriów kuchennych. 
Oferowane s  w kilku wielko ciach do sa-
modzielnego zestawienia. Mog  by  w do-
wolnym momencie wyj te (wraz z zawarto-
ci ) z szafki albo szuflady i przeniesione 

na blat.

Organizery elastyczne – dopasowuj  si  
do kszta tu pude ek i innych opakowa  
przechowywanych przedmiotów.

Wieszaki na kieliszki – wykonane z chro-
mowanej stali odpornej na korozj . Montuje 
si  je bezpo rednio na pó ce (lub pod ni ), 
nad blatem lub zlewem, co zapewnia atwy 
dost p do kieliszków. Zastosowanie wiesza-
ków pozwala zaoszcz dzi  sporo miejsca, 
poza tym s  eleganck  dekoracj .

Relingi i listwy magnesowe – montuje si  
je nad blatem i mocuje do nich pojemniki 
z przyprawami i akcesoria kuchenne (du e 
no e, chochle, otwieracze do konserw). 

Kosze na odpady najwygodniej umie ci  w wysokiej szu  adzie albo szafce pod zlewozmywakiem. 
Dobrze jest wybra  model z luk  na syfon, miejscem na akcesoria do czyszczenia, tabletki do 
zmywarki, r kawice. 
Producenci oferuj  kilka rodzajów koszy na mieci: 
  wstawiane do szu  ad – kompletne zestawy 

segregatorów do szu  ad ma ych, standardowych 
i szerokich. Zapewniaj  atwy dost p do pojem-
ników, wygodn  obs ug  i szybkie czyszczenie. 
Wi kszo  tych wyrobów ma dodatkow  pokryw  
montowan  w szafce;
  mocowane do frontu szu  ady – zestawy 

z dwoma, trzema lub z czterema pojemnikami 
z tworzywa z wygodnymi uchwytami, z prowadni-
cami z pe nym wysuwem i z mi kkim doci giem 
oraz mo liwo ci  zastosowania peda u u atwiaj -
cego wysuni cie koszy;
  mocowane do frontu szafki – wysuwane 

przez jej otwarcie (nie obci aj  zawiasów), 
maj  pokryw , która podczas otwierania frontu 
automatycznie si  unosi. Mog  by  przyczepione 
do prawej albo lewej cianki szafki.

Do segregacji mieci

 Pojemniki wstawiane do szuflady. PEKA

 Kosz mocowany na zawiasach do frontu 
szafki. PEKA Kosze mocowane do frontu szuflady. REJS

 Mata ochronna. PEKA

 Wysoka szuflada z wysuwanym organizerem 
na sztu ce. REJS
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Innowacyjny system wyposa ony 
w ultracienkie p aszcze boczne charak-
teryzuje si  nowoczesnym oraz g adkim 

wzornictwem. Spe nia wysokie wymagania 
wytrzyma o ciowe, funkcjonalne i estetycz-
ne. Zmniejszony rozmiar boków i wysokie 
obci enie dynamiczne 40 kg pozwoli nam 
na zagospodarowanie dodatkowej przestrze-
ni wewn trz szuflady. Nowa konstrukcja 
opiera si  na wysokiej klasy prowadnicach 
z funkcj  cichego domykania, gwarantuj c 
bezproblemow  prac  przez wiele lat.

Spo ród dwóch kolorów z gamy kolo-
rystycznej, czterech wysoko ci oraz sied-
miu d ugo ci boków stworzymy szuflad  na 
miar  naszych potrzeb i upodoba .

Dost pny w:
  czterech wysoko ciach: 88, 126, 172, 

238 (mm),
  siedmiu d ugo ciach: 270, 300, 350, 400, 

450, 500, 550 (mm),
  dwóch wersjach: do standardowych szu-

flad z uchwytami lub w wesji push,
  dwóch kolorach: bia y, antracyt.

Cechy produktu:
  pe ny wysuw, cichy domyk,
  obci enie do 40 kg,
  regulacja 2D,
  prosty monta  i demonta . 

AMIX Sp. K.
ul. Szosa Knyszy ska 6
15-694 Bia ystok, Fasty
infolinia 48 85 742 14 75

www.amix.pl

SB HD – Slim Box
Ciesz ca si  uznaniem i powodzeniem 
seria Slim Boxów niezmiennie od 
lat jest absolutnym bestsellerem 
sprzeda y w firmie Amix. Ofert  firmy 
wzbogaci a nowa wersja systemu 
przeznaczonego do zabudowy 
szuflad – SB HD. System, w którym 
frezowanie dna szuflady jest zb dne. 
Wsuwaj c dno w boki eliminujemy 
jego wystawanie poza obrys 
szuflady. Takie rozwi zania pozwalaj  
maksymalnie wysun  szuflad  na 
zewn trz w celu pe nego wgl du do 
jej zawarto ci, a ciche domykanie 
sprawia, e u ytkowanie szuflad jest 
bardziej komfortowe.

BD4 amix promocyjny.indd   189 20.04.2023   09:54:12

http://www.amix.pl


BUDUJEMY DOM   4/2023190

WA NY  DETAL

Wka dym domu jednorodzinnym 
mieszka cy „produkuj ” setki li-
trów cieków dziennie. Sp ywaj  

one z sanitariatów, umywalek, pralek itp. – 
najpierw do wspólnych przewodów zbior-
czych, a nast pnie przez przewód odp ywo-
wy wyprowadzane s  poza budynek. Potem 
trafiaj  do kanalizacji zbiorczej, szamba lub 
przydomowej oczyszczalni cieków. 

Pierwszy wariant jest bezdyskusyjnie naj-
bardziej korzystny. Prace instalacyjne ogra-
niczaj  si  do poprowadzenia z domu prze-
wodu odprowadzaj cego cieki, wykonania 
studzienki rewizyjnej i tzw. przykanalika, 
który po czony jest ju  bezpo rednio z pu-
bliczn  kanalizacj . W a ciciela budynku 
nie interesuje, co potem dzieje si  ze cieka-
mi. Odpowiada za to lokalne przedsi bior-

stwo wodno-kanalizacyjne, z którym trzeba 
si  tylko regularnie rozlicza . 

Inaczej jest w przypadku szamba. Tu po 
stronie w a ciciela domu jest zarówno bu-
dowa odpowiedniej infrastruktury, jak i jej 
eksploatacja. W ostatnim wariancie jest po-
dobnie, z tym e przydomowe oczyszczalnie 
cieków s  nieporównywalnie mniej k opo-

tliwe i kosztowne w u ytkowaniu.

K OPOTLIWA EKSPLOATACJA
Szambo to obecnie najcz ciej wybierane roz-
wi zanie przez tych, którzy nie maj  mo li-
wo ci odprowadza  cieków do kanalizacji 
zbiorczej. A w naszym kraju to ca kiem spory 
odsetek. Problem jest zw aszcza na terenach 
wiejskich, na których dost p do kanalizacji 
ma zaledwie niespe na 40% budynków. 

Szamba, czyli szczelne, bezodp ywowe 
zbiorniki na cieki, wykonywane s  od de-
kad. Dawniej budowano je samodzielnie, 
zazwyczaj z kr gów betonowych. Dzi  po-
wszechnie wykorzystuje si  zbiorniki prefa-
brykowane z betonu lub laminatów.

Technologie budowy si  zmieni y, ale u yt-
kowanie szamba ca y czas jest tak samo k o-
potliwe. Problemy zaczynaj  si  ju  na etapie 
ustalenia lokalizacji zbiornika. Nie mo na go 
wybudowa  bli ej ni  15 m od studni, 
5 m od okien i drzwi do pomieszcze  prze-
znaczonych na pobyt ludzi oraz 2 m od gra-
nicy dzia ki (odleg o  ta mo e by  mniejsza, 
o ile zainteresowani s siedzi uzgodni  usy-
tuowanie swoich zbiorników bezpo rednio 
przy granicy). Szamba nie wolno te  umiesz-
cza  w zag bieniu terenu, gdzie by oby na-

Alternatywa dla szamba
Sposób odprowadzania cieków to jedna z kwestii, któr  musi si  zaj  ka dy w a ciciel 
domu jednorodzinnego. Najlepsz  opcj  jest przekazywanie ich do kanalizacji zbiorczej. 
Niestety wiele dzia ek w naszym kraju wci  nie jest skanalizowanych. Inne warianty 
to szambo i przydomowa oczyszczalnia cieków. Dlaczego warto wybra  to ostatnie 
rozwi zanie?

Norbert Skupi ski
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ra one na zalanie przez wody opadowe. Przy 
ustaleniu jego lokalizacji trzeba równie  pa-
mi ta , e konieczne b dzie jego regularne 
opró nianie. Najlepiej, gdy wóz asenizacyjny 
nie musi wje d a  na teren posesji.

W a nie konieczno  regularnego opró -
niania jest najwi ksz  wad  szamba. 
Przepisy nie reguluj , jak cz sto trzeba to 
robi , ale grafik nale y opracowa  tak, by 
zbiornik si  nie przepe nia . Z pozoru mo e 
si  wydawa , e dobrym pomys em by o-
by wybudowanie jak najwi kszego szamba, 
które wymaga oby rzadszego opró niania. 
W ten sposób mo na by zaoszcz dzi , bo za 
przyjazd wozu na nieczysto ci trzeba za-
p aci  ka dorazowo nawet kilkaset z  (koszt 
zale y od wielko ci szamba i regionu kra-
ju). Warto jednak pami ta , e nagromadzo-
ne w nim cieki po pewnym czasie zaczyna-
j  fermentowa , co skutkuje wydobywaniem 
si  nieprzyjemnych zapachów. To kolejny 
powa ny mankament szamba.

ZALETY OCZYSZCZALNI
Przydomowa oczyszczalnia cieków jest 
znacznie mniej k opotliwa w u ytkowaniu. 
Najpierw jednak trzeba j  wybudowa , a to 

nie zawsze jest mo liwe. Przede wszystkim jej 
wykonanie musi dopuszcza  miejscowy plan 
zagospodarowania przestrzennego lub decyzja 
o warunkach zabudowy. Drugim warunkiem, 
który nie zawsze da si  spe ni , jest posiada-
nie odpowiednio du ej dzia ki. Miejsce odpro-
wadzania cieków do gruntu nie mo e si  bo-
wiem znajdowa  bli ej, ni  30 m od studni.

Oczyszczalnie mog  mie  ró n  kon-
strukcj . Najbardziej popularne s  te 
z drena em rozs czaj cym, które sk ada-
j  si  z dwóch zasadniczych elementów. 
Pierwszym jest osadnik gnilny, do które-
go trafiaj  domowe cieki. Jego zadaniem 
jest oddzielenie zanieczyszcze  sta ych. 
Pojemno  osadnika nale y dobra  tak, 
aby nieczysto ci by y w nim zgromadzo-
ne nie krócej ni  48 godzin (czym d u ej, 
tym lepiej). Drugim elementem s  perforo-
wane rury drena owe, do których przep y-
waj  cieki z osadnika. Rury te umieszcza 
si  w warstwie wiru b d  t ucznia na g -
boko ci 0,6–1,2 m poni ej poziomu gruntu, 
ale co najmniej 1,5 m powy ej najwy szego 
poziomu wód gruntowych.

Aby wykona  tak  oczyszczalni , po-
trzebne s  odpowiednie warunki gruntowe 

na dzia ce. Zdecydowanie lepsze s  grun-
ty przepuszczalne. Trzeba te  pami ta , 
e oczyszczalnia z drena em zajmuje do  

du  powierzchni  (ok. 100 m² dla 4-oso-
bowej rodziny) i mo na nad ni  uprawia  
tylko p ytko korzeni c  si  ro linno . 
Powa nym mankamentem jest te  to, e na-
wet dobrze wykonany system drena owy 
wymaga zwykle po 10–15 latach oczyszcze-

 Najwi ksz  wad  szamba jest k opotliwa 
eksploatacja. Trzeba je regularnie opró nia , 
a zgromadzone w nim cieki nieprzyjemnie 
pachn . SZAMBA EKO

REKLAMA
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WA NY DETAL  OCZYSZCZALNIE CIEKÓW

nia i prze o enia rur, czyli – w praktyce – 
wykonania od nowa.

Drugim typem s  oczyszczalnie kompak-
towe. Sposób oczyszczania cieków mo e 
si  w nich ró ni  (najpopularniejsze s  
oczyszczalnie ze z o em biologicznym), ale 

czy je to, e ca y proces rozk adu cieków 
odbywa si  nie w gruncie, lecz w szczel-
nych zbiornikach b d  w wydzielonych ko-
morach jednego zbiornika. cieki przep y-
waj  przez zbiornik/zbiorniki do momentu, 
kiedy ich stan pozwala na odprowadzenie 
ich do studni ch onnej albo wód powierzch-
niowych, np. rowu melioracyjnego. 

Dzi ki takiej konstrukcji oczyszczal-
nia jest praktycznie bezwonna i zajmuje na 
dzia ce niewiele miejsca. Jej kolejn  zale-
t  jest wi ksza – w porównaniu z oczysz-
czalni  z drena em – trwa o . Co wa ne, 
oczyszczone w ten sposób cieki s  zazwy-
czaj tak dobrej jako ci, e mo na nimi podle-
wa  ogród, co oznacza spore oszcz dno ci.

TO SI  BARDZIEJ OP ACA
Przydomowe oczyszczalnie cieków s  
znacznie bardziej komfortowe w eksplo-
atacji ni  szambo. S  te  rozwi zaniem 
bardziej ekologicznym. A jak wygl da po-
równanie obu sposobów oczyszczania 
cieków pod wzgl dem nak adów finan-

sowych?
Na pierwszy rzut oka korzystniejszy jest 

zakup szamba. Za zbiornik o pojemno ci 
8–10 m³ zap acimy od ok. 2 tys. (szambo be-
tonowe) do ok. 6 tys. (zbiornik z laminatu). 
Do tego dochodzi kilkaset z  za transport 
i monta .

W przypadku oczyszczalni nak ady inwe-
stycyjne s  wy sze. Za najta sz  instalacj  
z drena em zap acimy przynajmniej 
6 tys. z . Ceny oczyszczalni kompaktowych 
zaczynaj  si  od kilkunastu tys. z . Z tym, 
e tego typu przedsi wzi cia s  wspierane 

przez lokalne samorz dy, wi c jest szansa 
na dofinansowanie budowy przydomowej 
oczyszczalni.

Koszty eksploatacyjne s  natomiast 
znacznie ni sze, ni  w przypadku szam-
ba. Co prawda oczyszczalnie wymagaj  ser-
wisowania i do ich dzia ania mo e by  po-
trzebny pr d, ale odpadaj  niema e koszty 
zwi zane z wywozem nieczysto ci. 

 Jako  cieków oczyszczonych 
w oczyszczalni zazwyczaj pozwala u ywa  ich 

do podlewania ogrodu. Na zdj ciu widoczny 
jest zraszacz oczyszczalni, który nawadnia 

ro liny. HABA

 Oczyszczalnie kompaktowe zajmuj  niewiele miejsca, bo ca y proces filtracji odbywa si  nie 
w gruncie, ale w szczelnym zbiorniku. EKO HOUSE
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NIETYPOWE WARTE UWAGI  TARAS Z KOMPOZYTU

Trwalszy ni  z drewna
Ka dy w a ciciel domu chce mie  wygodny, trwa y 
i efektowny taras. Na ogó  sp dza si  bowiem na 
nim czas wolny od wczesnej wiosny a  do pó nej 
jesieni. O ile jego konstrukcja, kszta t i wielko  
uwarunkowane s  wzgl dami architektonicznymi, 
to ju  nawierzchni  mo na wybra  w zasadzie 
dowoln . Najwa niejsze by trwa a, bezpieczna, 
dobrze wygl da a przez d ugie lata i najlepiej, by 
nie trzeba by o jej konserwowa . Takie wymogi 
spe niaj  deski kompozytowe, które podczas 
u ytkowania s  prawie bezobs ugowe.

 Joanna D browskai
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Wi kszo  w a cicieli domów w s o-
neczne wiosenne i letnie dni ch t-
nie korzysta z tarasów. Bardzo 

cz sto tu pije si  porann  kaw , a po powro-
cie z pracy je kolacj . W wolnej chwili mo na 
poczyta  ksi k  na le aku, pogra  z dzie mi 
w planszówki, czy zrelaksowa  si  w nawet 
niewielkim basenie. 
 eby odpoczynek na tarasie by  komfor-
towy, trzeba odpowiednio go zaprojekto-
wa  i wykona  ze spadkiem zapewniaj cym 
sprawne odprowadzanie wody. Istotne jest 
te  dobranie odpornej na czynniki zewn trz-
ne, trwa ej i antypo lizgowej posadzki, oraz 
przynajmniej nad cz ci  tarasu zamontowa-
nie zadaszenia.
 W obecnie budowanych domach, najpow-
szechniej planuje si  taras usytuowany bez-
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po rednio na gruncie. Taki wariant jest atwy 
do wykonania i bardzo praktyczny, bo aby 
zej  do ogrodu, nie trzeba pokonywa  wyso-
kich schodów. Na ogó  wystarcz  dwa stop-
nie.
 Do wyko czenia powierzchni takiego ta-
rasu coraz wi cej inwestorów wybiera de-
ski z kompozytu. Z wygl du przypominaj  

one drewno, ale maj  znacznie wi cej zalet, 
ni  ten naturalny materia . Przede wszyst-
kim s  du o trwalsze i nie musz  by  regu-
larnie impregnowane. S  odporne na wa-
runki atmosferyczne, ple  i inne grzyby, 
nie pacz  si  i nie deformuj . Nie maj  s -
ków ani drzazg i nie blakn  pod wp ywem 
s o ca. Wytwarza si  je z w ókna drzewnego 
(m czki drzewnej), ywicy z HDPE (polie-
tylenu o du ej g sto ci) lub PVC (polichlor-
ku winylu) oraz barwników i wype niaczy 
zwi kszaj cych obj to . Wyroby z HDPE 
maj  wi ksz  stabilno  wymiarow , ela-
styczno  i udarno  (odporno  na uderze-
nia), ni  te z PVC. Dzi ki temu mniej pracuj  
– mniej si  kurcz  i wyd u aj . S  te  bar-
dziej odporne na nisk  temperatur . Mo na 
zatem montowa  je z mniejszymi szczelina-
mi dylatacyjnymi.  

Tarasy z kompozytu s  ta sze od desek 
z drewna egzotycznego, ale dro sze od ga-
tunków krajowych. 

RODZAJE DESEK   
Wyroby z kompozytu produkowane s  
w wersji komorowej lub pe nej, w postaci d u-
gich desek o przeró nej szeroko ci i kolorze, 
na których mo e by  bardzo dobrze odwzoro-
wane us ojenie.

Pe ne deski nie maj  wewn trz komór, 
w ich wn trzu nigdy nie zalega i nie zama-
rza woda. Wykazuj  wi ksz  wytrzyma o  
na uszkodzenia mechaniczne, ni  wersje ko-
morowe. Produkowane s  z m czki z w ókien 
drzewnych oraz polietylenu o wysokiej g sto-
ci, bez PVC. 

Podobnie jak deski drewniane, wyroby 
z kompozytu mog  by  g adkie albo ryflowa-
ne. Najcz ciej maj  rozmaite odcienie br zu 
i szaro ci, na laduj ce wybarwienie i us oje-
nie konkretnych gatunków drewna. 

Deski z kompozytu maj  szeroko  kil-
kunastu centymetrów i d ugo  nawet 6 m. 
Zwykle s  to wyroby jednostronne. 

Producenci oferuj  te  elementy dwustron-
ne, które po ka dej stronie maj  inn  barw . 
Zdemontowanie ich i ponowne u o enie 
spodni  stron  do wierzchu pozwala na szyb-
k  zmian  wygl du tarasu. Dodatkowo po-
wierzchni  takich elementów zdobi us oje-
nie 3D, które bardzo realistycznie na laduje 
drewno. Od desek jednowarstwowych ró ni 
je budowa, w tej wersji rdze  desek jest oto-
czony mieszank  polimerów o bardzo du ej 
wytrzyma o ci. Takie nawierzchnie s  te  od-
porniejsze na zabrudzenie, do ich umycia na 
ogó  wystarcza czysta woda. 

MONTA    
Deski z kompozytu nale y sk adowa  w su-
chym i przewiewnym miejscu na p asko, rów-
nomiernie podparte (maksymalnie co 50 cm), 
z daleka od róde  ciep a. Podczas przecho-
wywania nie mog  by  nara one na dzia a-
nie promieni s onecznych, wody ani na zanie-
czyszczenie.

Przed rozpocz ciem robót, elementy syste-
mu powinny by  sezonowane przez 48 godzin 
w miejscu monta u. Prace mo na wykonywa  
w temperaturze 15–25°C. Z powodu zawarto-
ci w ókien drzewnych, poszczególne deski 

mog  ró ni  si  mi dzy sob  odcieniem, co 
pozwala uzyska  bardziej naturalny wygl d 
tarasu. Wskazane jest wi c mieszanie elemen-
tów w odmiennych odcieniach.

Deski z kompozytu mo na zamontowa  
samodzielnie, je li kupi si  kompletny system 
– ze wszystkimi niezb dnymi do tego sk ad-
nikami. Najpierw jednak nale y zapozna  
si  z instrukcj  i post powa  zgodnie z ni . 
Niefachowe wykonawstwo mo e bowiem 
spowodowa  deformacj  elementów i utrat  

 Elementy z kompozytu maj  budow  
komorow  (a JAF POLSKA) lub pe n  (b KOMFORT), 
a powierzchni  ryflowan  (c DLH) albo g adk  
(d JAF POLSKA).

a

c

d

 Deski kompozytowe uk ada si  np. na 
legarach drewnianych (a CASTORAMA) lub 
kompozytowych (b KOPP). 

a

b

b
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gwarancji, a tak e zagro enie dla u ytkowni-
ków tarasu.

Ka dy zestaw zawiera deski (pe ne lub ko-
morowe), legary (drewniane, kompozyto-
we lub aluminiowe), spinki i klipsy do -
czenia, listwy wyko czeniowe oraz za lepki 
na czo o deski. Najcz ciej uk ada si  je na 
betonowej p ycie albo na gruncie przykry-
tym kostk . Do wykonania konstrukcji mo -

na te  wykorzysta  

s upki po zniszczonym drewnianym tarasie. 
Trzeba tylko przytwierdzi  do nich legary, 
a na nich nawierzchni  z kompozytu. Na le-
garach mocuje si  klipsy monta owe, w które 

wpina si  profile. W takich systemach nie 
przewierca si  desek wkr tami (na posadz-
ce ich nie wida ). Stosuje si  spinki i zatrza-
ski, które umieszcza si  pod deskami. Do wy-
ko czenia s u  systemowe za lepki i listwy. 
Elementy te (oprócz klipsów) mo na obrabia , 
wierci , ci  i szlifowa  narz dziami do ob-
róbki drewna, np. ostrymi pi ami z drobny-
mi z bami.

Ogólnie mo na przyj , e 1 m2 tarasu 
uk ada si  z ok. 6 mb. desek tarasowych 
o szeroko ci ok. 15 cm, 3 mb. legarów oraz ok. 
20 klipsów monta owych z wkr tami. Na ta-
rasach ma ych lub o nieregularnych kszta -
tach zu ycie materia ów b dzie wi ksze, bo 
powstanie du o odpadów. Nie nale y korzy-
sta  z odci tych kawa ków desek krótszych 
ni  takie, które opieraj  si  na minimum 3 le-
garach i s  trzymane przez min. 6 klipsów.

Uwaga! Deski kompozytowe mog  by  
uk adane przy basenach, jednak chlor i inne 
rodki chemiczne mog  powodowa  odbar-

wienia i skrócenie ich trwa o ci.

U YTKOWANIE   
Z zasady tarasu z kompozytu nie trzeba za-
bezpiecza  przed czynnikami atmosferyczny-
mi. W celu lepszej ochrony przed plamami 

Do czenia elementów najlepiej stosowa  
systemowe klipsy z wkr tami. JAF POLSKA, KOPP

Obecnie najmodniejsze s  tarasy 
w odcieniach szaro ci. JAF POLSKA, DLH

ZDANIEM EKSPERTA

Co nale y wzi  pod uwag  wybieraj c taras z kompozytu (WPC)? 
Jak prawid owo taki materia  zamontowa ?
Najwa niejsze, eby wybra  produkt renomowanego producenta lub impor-
tera i unika  produktów „no name”, o których jako ci niewiele wiadomo. 
Istotn  kwesti  jest to, jaki typ ywicy wybra  – HDPE czy PVC? Ze wzgl -
du na parametry techniczne oraz estetyczne 90% producentów na wiecie 

(w tym najwi kszy europejski) wybiera HDPE, mimo e jest to ywica dro sza. 
Deski na bazie HDPE s  bardziej elastyczne i mniej kruche, lepiej znosz  nisk  temperatur  w po-

równaniu z wyrobami z PVC. Poza tym s  odporniejsze na uszkodzenia, np. upuszczenie lub uderze-
nie ci kiego przedmiotu oraz bardziej stabilne wymiarowo – pozwalaj  na stosowanie mniejszych 
szczelin dylatacyjnych.

Niezale nie od wyboru, podstaw  fachowego monta u jest wykonanie w a ciwych dylatacji oraz 
spadku nawierzchni tarasu. Kierunek spadku powinien by  zgodny z kierunkiem desek i wynosi  
min. 1 cm na 1 m ich d ugo ci. Natomiast minimalna wysoko  konstrukcji niezb dna do w a ciwej 
wentylacji instalacji powinna mie  3–4 cm. Legary uk ada si  na podk adkach – prostopadle do kie-
runku spadku. Nale y odizolowa  je od pod o a i umo liwi  swobodny odp yw wody.

Do monta u desek WPC stosowane s  zwykle legary kompozytowe i drewniane o dobrych para-
metrach np. C 24 – impregnowane ci nieniowo lub z gatunków egzotycznych. Warto jednak rozwa y  
zastosowanie najtrwalszego rozwi zania, czyli systemowych legarów aluminiowych.

Piotr Lisowski
Product Manager  

JAF Polska
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i ograniczenia ich ch onno ci, mo na (ale nie 
jest to konieczne) okresowo stosowa  impre-
gnacj  lub olejowanie przeznaczonymi do 
tego celu preparatami. Zawsze jednak nale y 
wykona  prób  w niewidocznym miejscu.

Poniewa  z biegiem lat powierzchnia 
i struktura desek mo e ulega  lekkiemu cie-
raniu w trakcie u ytkowania, powinno si  
regularnie zmiata  z nich piasek i inne za-
nieczyszczenia oraz je my . Do czyszcze-
nia zaleca si  detergenty (np. p yn do mycia 
naczy ) bez fosforu oraz preparaty czysz-
cz ce przeznaczone do takich tarasów (po 
wcze niejszym przeprowadzeniu próby ich 
dzia ania). Lekkie zabrudzenia na ogó  sp u-
kuje deszcz, wi ksze – jak rozgrzany t uszcz, 
wino, kaw  – mo na usun  myjk  ci nienio-
w  (o maksymalnym ci nieniu 100 barów, 
kierowan  30 cm od powierzchni deski) i spe-
cjalnym rodkiem piel gnuj cym. Plamy 
z t uszczu, oleju, kawy, wina, krwi itp. nale y 
zawsze usuwa  zaraz po zabrudzeniu, aby nie 
dopu ci  do ich wyschni cia.

Najbardziej szkodliwe jest przesuwanie 
ci kich mebli, donic i innych przedmiotów 
o ostrych kraw dziach po elementach z kom-
pozytu. Powsta e w ten sposób niewielkie 
rysy i inne uszkodzenia mo na usun  za po-
moc  we ny stalowej, szczotki drucianej lub 
drobnego papieru ciernego, pracuj c zgod-
nie z kierunkiem ryfli na desce. Miejsca szli-
fowane na pocz tku mog  by  ja niejsze albo 
ciemniejsze ni  reszta tarasu, ale z czasem 
odcienie si  wyrównaj . 

Je eli samodzielnie projektujemy wygl d tarasu, mo emy skorzysta  z konfiguratorów, dost pnych 
na stronach internetowych producentów desek kompozytowych. Wystarczy wybra  kszta t tarasu 
i poda  jego wymiary, a program wyliczy orientacyjn  ilo  potrzebnego materia u i jego cen . 
W niektórych wersjach kreatorów, mo na porówna  dopasowanie wytypowanych kolorów desek 
do przyk adowej elewacji domu. U ycie takiego narz dzia u atwi wyobra enie sobie wygl du 
gotowego tarasu.

Oczywi cie, projekt techniczny konstrukcji tarasu i ustalenie szczegó owego zapotrzebowania 
na materia y to zadania dla wykonawcy. Uwzgl dni on uwarunkowania w miejscu monta u, para-
metry techniczne wyrobów oraz kszta t i wielko  tarasu. 

Przyk adowe konfiguratory tarasów mo na znale  na stronach: www.jaf-polska.pl/kreator-tarasu 
lub hartika.com/konfigurator-tarasu. 

Pomocny kreator

 Z desek kompozytowych mo na wykona  taras i pe ne ogrodzenie. DECEUNINCK

 Przesuwanie ci kich mebli, donic i innych przedmiotów o ostrych kraw dziach po nawierzchni 
kompozytu mo e skutkowa  powstawaniem rys. DLH

 Deski kompozytowe s  odporne na 
promieniowanie s oneczne i nie pacz  si  pod 
wp ywem wilgoci. Nie trzeba ich impregnowa . 
DECEUNINCK 
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Wierzchnia warstwa ciany stale 
wystawiona jest na dzia anie nie-
korzystnych warunków atmosfe-

rycznych, takich jak wiatr, deszcz czy mróz. 
Przy wyborze materia u elewacyjnego nale-
y wi c zwróci  uwag , czy jest na nie od-

porny i odpowiednio trwa y. Drugim wa -
nym parametrem jest estetyka elewacji. 
Oczywi cie to, czy co  si  prezentuje efek-
townie, czy nie, jest kwesti  gustu, ale war-
to zadba  o to, by materia  dobrze pasowa  
do stylu budynku. Podczas planowania trze-
ba jednak pami ta , e wytyczne dotycz -
ce rodzaju elewacji czy jej kolorystyki mog  
by  zawarte w miejscowym planie zagospo-

darowania przestrzennego. Mo e si  wi c 
okaza , e preferowany przez nas materia  
czy barwa nie s  dopuszczone przez urz d-
ników. 

W ZALE NO CI OD 
KONSTRUKCJI CIAN
Wybór materia u elewacyjnego zale y te  
od technologii wykonania cian zewn trz-
nych. W naszym kraju ponad 90% domów 
ma przegrody murowane. Mog  by  one jed-
no-, dwu- lub trójwarstwowe.

ciana jednowarstwowa to mur z beto-
nu komórkowego lub ceramiki poryzowa-
nej (obecnie tylko te dwa materia y maj  izo-

lacyjno  ciepln , która pozwala wykona  
cian  o wymaganych przez normy parame-

trach termicznych), który wyka cza si  tyn-
kiem cienkowarstwowym lub cementowo-
-wapiennym. 

W cianach dwuwarstwowych – jak wska-
zuje nazwa – s  dwie warstwy: mur o grubo-
ci 18–25 cm i izolacja o grubo ci 15–25 cm. 

Sposób wyko czenia zale y od tego, jak za-
mocowane jest ocieplenie. W popularniejszej 
metodzie lekkiej mokrej, w której styropian 
lub we n  przytwierdza si  bezpo rednio do 
przegrody, elewacja wykonana jest z tynku 
cienkowarstwowego. Niekiedy zamiast niego 
przykleja si  do ocieplenia p ytki elewacyjne. 

Trwa a i estetyczna fasada
Sposób wyko czenia przegród zewn trznych domu zwykle nie budzi tak wielu emocji, 
jak cho by wybór materia u ciennego. A przecie  elewacja pe ni dwie bardzo wa ne 
funkcje. Po pierwsze, jest warstw  ochronn  cian. Po drugie, stanowi ozdob  domu, 
b d c tym elementem, który od razu rzuca si  w oczy.

Norbert Skupi ski
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W metodzie lekkiej suchej zastosowanie ma 
tylko we na, któr  umieszcza si  na drewnia-
nym lub metalowym ruszcie. Ca o  os ania 
si  wiatroizolacj  i wyka cza ok adzin  ele-
wacyjn  z drewna, PVC, blachy lub innych 
materia ów.

W cianach trójwarstwowych oprócz 
muru i ocieplenia jest jeszcze murowana 
cianka elewacyjna o grubo ci 8–12 cm, któ-

r  mocuje si  do muru przy u yciu kotew. 
Najcz ciej wykonuje si  j  z cegie  klinkie-
rowych lub innych elewacyjnych, które nie 
wymagaj  tynkowania. 

ciany mo na te  wykona  w jed-
nej z mniej popularnych technologii. Te 
z kszta tek styropianowych (wype nia si  
je zbrojeniem i zalewa betonem) wyka cza 
si  podobnie jak ciany dwuwarstwowe, na-
k adaj c tynk cienkowarstwowy na siat-
k  i klej. Inne sposoby wyko czenia to ob-
o enie przegrody p ytkami elewacyjnymi 

albo zastosowanie dowolnej oblicówki na 
ruszcie. Oblicówk  z drewna albo z sidingu 

przykrywa si  te  ciany szkieletowe. Je li 
na szkielecie u o ono dodatkowe ocieplenie, 
mo na te  zastosowa  tynk cienkowarstwo-
wy. ciany szkieletowe mo na równie  ob-
murowa  ceg  klinkierow  lub bloczkami 
betonowymi. Z kolei przegrody z bali drew-
nianych, które same w sobie stanowi  de-
koracj , zazwyczaj pozostawia si  bez ze-
wn trznego wyko czenia.

TYNK CIENKOWARSTWOWY
Ze wzgl du na to, e w naszym kraju naj-
cz ciej wykonywane s  ciany dwuwar-
stwowe, najpopularniejszym materia em 
elewacyjnym jest w a nie tynk cienkowar-
stwowy. Jak wspomniano, mo na nim te  
wyka cza  przegrody jednowarstwowe, 
pod warunkiem, e mur jest odpowied-
nio równy. Ten warunek musi by  spe nio-
ny, poniewa  jedna warstwa takiego tyn-
ku ma grubo  od 2 do 10 mm (konkretna 
grubo  zale y od uziarnienia). Nie nadaje 
si  wi c on do wyrównywania powierzch-
ni – jest typowym materia em wyko cze-
niowym. 

Oferowany jest w postaci suchej mieszan-
ki do rozrobienia z wod  lub masy gotowej 
do nak adania. Dzi ki temu jest bardzo a-
twy w u yciu. W przypadku cian jedno-
warstwowych aplikuje si  go bezpo red-
nio na mur – przy u yciu pacy nierdzewnej, 
zaczynaj c od góry ciany. Gdy za  do wy-
ko czenia jest ciana dwuwarstwowa, tynk 
aplikuje si  na na o on  na ocieplenie war-
stw  zaprawy klejowej, w której zatopiona 
jest siatka z w ókna szklanego. 

Tego typu elewacj  mo na uatrakcyjni , 
stosuj c specjalne listwy elewacyjne do bo-
niowania. Umieszcza si  je w warstwie sty-
ropianu lub we ny, przed przyklejeniem 
siatki i na o eniem tynku. Dzi ki tym ele-
mentom mo na uzyska  idealnie proste li-
nie podzia owe na powierzchni cian. 
Listwy mo na ustawi  zarówno w pionie, 
jak i w poziomie oraz w ka dym innym po-
o eniu.

Tynki cienkowarstwowe wyst puj  w ró -
nych kolorach i odmianach. Najta sze s  
produkty mineralne. Cechuj  si  wyso-
k  paroprzepuszczalno ci , dlatego najle-
piej nadaj  si  do tynkowania cian ocieplo-
nych we n  mineraln . Ich mankamentem 
jest ma a odporno  na wod . Ponadto jako 
jedyne spo ród tynków cienkowarstwowych 
wymagaj  pomalowania. Wyroby akrylowe 
s  elastyczne i dobrze chroni  cian  przed 
deszczem. Poniewa  jednak cechuj  si  ni-
sk  paroprzepuszczalno ci , nie nak ada si  
ich na we n  mineraln . 

Tynki silikonowe i silikatowe s  wyra -
nie dro sze, dlatego ciesz  si  mniejsz  po-
pularno ci . S  trwalsze ni  mineralne 
i akrylowe. Wyroby silikonowe s  paroprze-
puszczalne i maj  w asno ci hydrofobowe 
(nie przyci gaj  cz steczek wody), co utrud-
nia osadzanie si  na powierzchni brudu, 
a opady deszczu powoduj  samooczyszcze-
nie si  elewacji. Warto je stosowa  na elewa-
cje domów nara onych na intensywne za-
brudzenie, np. zlokalizowanych w pobli u 
ruchliwych dróg. Produkty silikatowe wy-
ró niaj  si  z kolei wysok  paroprzepusz-

 Elewacja wykonana metod  lekk  mokr  z u yciem listew do boniowania. BELLA PLAST

 Sposób wykonania elewacji w du ym 
stopniu zale y od technologii wzniesienia 

cian. W naszym kraju najcz ciej buduje 
si  przegrody dwuwarstwowe, sk adaj ce si  
z muru, ocieplenia i tynku. KNAUF THERM

 Najpopularniejszym materia em elewa-
cyjnym jest obecnie tynk cienkowarstwowy. 
Aplikuje si  go przy u yciu pacy nierdzewnej, 
zaczynaj c od góry ciany. GREINPLAST
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czalno ci  oraz wyj tkow  odporno ci  na 
grzyby i porosty. Dobrze wi c sprawdza-
j  si  na budynkach po o onych na wil-
gotnych terenach, np. nad jeziorem albo 
w lesie. W sprzeda y s  te  tynki silikato-

wo-silikonowe, które cz  zalety obu tych 
rodzajów.

TYNK TRADYCYJNY
Zwany te  grubowarstwowym, powsta-
je z mieszaniny piasku, cementu, wapna 
i wody. Jest trudniejszy do przygotowania 
od cienkowarstwowego, ponadto wymaga 
malowania. 

Taki tynk nak ada si  przewa nie 
w dwóch warstwach. Pierwsza, obrzut-
ka z mocnej zaprawy cementowej z dodat-
kiem wapna, zapewnia dobr  przyczepno . 
Jeszcze zanim ca kowicie stwardnieje, apli-
kuje si  drug  warstw , wyrównuj c , tzw. 
narzut z zaprawy cementowo-wapiennej. 

Warstwa takiego tynku mo e mie  na-
wet 3 cm grubo ci. Jest wi c ci ka, dlate-
go nie stosuje si  go na cianach dwuwar-
stwowych. 

Je li chodzi o wybór farby, najcz ciej 
zastosowanie maj  produkty akrylowe. 
Cechuj  si  du  odporno ci  na blakni -
cie i s  atwe w czyszczeniu (pokryt  nimi 
cian  mo na zmywa  wod  pod ci nie-

niem). Ich wad  jest s aba paroprzepusz-
czalno . Mo e si  wi c zdarzy , e gdy 
w warstwie ocieplenia wykropli si  para 
wodna, ciana si  trwale zawilgoci.

Pod tym wzgl dem s  lepsze farby sili-
konowe, które nie tylko cechuj  si  wysok  
paroprzepuszczalno ci , ale te  s  trwal-
sze. Dodatkowo maj  w asno ci hydrofo-
bowe, dlatego polecane s  do wyka czania 
elewacji na budynkach zlokalizowanych 
w rejonach o du ym zanieczyszczeniu po-
wietrza. 

Produkty silikatowe równie  s  pa-
roprzepuszczalne, a do tego bardzo odporne 
na glony i porosty. 

CEG A
Materia  ten wykorzystuje si  przede 
wszystkim do wyka czania cian trójwar-
stwowych. Najlepiej sprawdza si  ceg a 
klinkierowa, która jest bardzo trwa a, od-
porna na uszkodzenia mechaniczne oraz 
dzia anie czynników atmosferycznych. 
Co wa ne, prezentuje si  bardzo eleganc-
ko, dlatego stanowi niew tpliw  ozdob  
budynku. Du a trwa o  to te  cecha ce-
gie  silikatowych i ceramicznych elewacyj-
nych. Jednak s  one znacznie bardziej ni  
klinkier podatne na zabrudzenia. W miej-
scach, gdzie mo e to stanowi  problem, za-
leca si  ich powierzchniow  impregnacj  
specjalnymi preparatami. Najmniej popu-
larne, jako warstwa elewacyjna, s  zwy-
k e ceg y i pustaki ceramiczne oraz bloczki 
z betonu komórkowego, gdy  trzeba je po-
kry  tynkiem. 

W przypadku muru ocieplonego we n  
mineraln  konieczne jest wykonanie pustki 
wentylacyjnej mi dzy izolacj  a oblicówk . 
Szczelina o szeroko ci 3–4 cm umo liwia 
odprowadzenie wilgoci, która mo e wnika  
w we n  w wyniku kondensacji pary wod-
nej gromadz cej si  w budynku lub na sku-
tek przenikania wody przez cian  elewa-
cyjn . 

Do murowania elewacji z klinkieru nale-
y u ywa  specjalnych zapraw, dzi ki któ-

rym nie dojdzie do powstawania na po-
wierzchni charakterystycznych bia ych 
wykwitów. Warstw  elewacyjn  trzeba po-

czy  z murem za pomoc  kotew. 

P YTKI ELEWACYJNE
Ta sz  alternatyw  dla elewacji z cegie  s  
p ytki elewacyjne, które mo na przykle-
i  do ka dego rodzaju ciany. Wyst puj  

Elewacje wyko czone tynkiem z dodatkiem minera ów odbijaj cych wiat o. KNAUF

Prace tynkarskie nale y prowadzi  w tem-
peraturze 5–20°C, unikaj c deszczu, wiatru 
i silnego nas onecznienia. W niekorzystnych 
warunkach atmosferycznych na elewacji 
mog  bowiem powstawa  wykwity, tynk mo e 
zbyt szybko wysycha  lub odspaja  si  od 
pod o a. FRANSPOL

Do malowania elewacji nale y wybiera  
farby, które s  odporne na warunki 
atmosferyczne,  zachowuj  trwa o  barw 
i umo liwiaj  utrzymanie cian w czysto ci. 
LAKMA
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› Idealny do wykończenia całej elewacji 
lub do podkreślenia wybranych fragmentów
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› Trwałość kolorów przez wiele lat
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one w rozmaitych kolorach i wzorach, rów-
nie  takich o wygl dzie ceg y. Najmniej za-
p acimy za wyroby z tworzywa sztuczne-
go, dro sze s  te z betonu albo klinkieru. 
W sprzeda y s  te  ekskluzywne, r cznie 
formowane p ytki powstaj ce przez odci -
cie lica od ceg y. Przy zakupie warto zwró-
ci  uwag  na to, czy s  nisko nasi kliwe, 
mrozoodporne, a tak e odporne na silne na-
s onecznienie. 

P ytki maj  grubo  od 1,5 do 3,5 cm. S  
atwe w monta u – przykleja si  je do za-

gruntowanej wcze niej ciany za pomo-
c  elastycznej i mrozoodpornej zaprawy. 
Klej nale y nak ada  zarówno na ok adzi-
n , jak i na pod o e, tak aby pod p ytkami 
nie pozosta y puste przestrzenie. Ostatnim 
etapem jest wype nienie spoin zapraw  do 
spoinowania. Fugi maj  za zadanie kom-
pensowa  rozszerzalno  p ytek pod wp y-
wem zmian temperatury oraz umo liwia  
parowanie wilgoci z przegrody. Nie dotyczy 
to p ytek imituj cych kamie , które uk ada 
si  zazwyczaj bezfugowo. 

DREWNO 
Cho  domy z drewna buduje si  obecnie 
rzadko, materia  ten ch tnie wykorzysty-
wany jest do ozdabiania fasad. Drewno na 
elewacji jest modne, wi c cho  kojarzy si  
z czym  tradycyjnym, to spotykane jest 
równie  na bardzo nowoczesnych budyn-
kach. 

Mo na nim pokry  ca  cian  lub tyl-
ko jej fragment. Nie ma znaczenia, w jakiej 
technologii zosta a wzniesiona – niezb dne 
jest tylko wykonanie drewnianego, stalowe-
go lub aluminiowego rusztu, który mocuje 

si  do przegrody. Dopiero do niego przy-
twierdza si  deski – poziomo albo pionowo, 
niekiedy nawet uko nie, na wpust i wypust 
albo na zak ad. 

Wygl d i trwa o  takiej elewacji zale-
 przede wszystkim od rodzaju zastosowa-

nego drewna. Najefektowniejsze i najbar-
dziej odporne na warunki atmosferyczne s  
gatunki egzotyczne, takie jak merbau, me-
ranti czy cedr. Ta sze jest drewno rodzi-
me ( wierk, sosna, modrzew, d b), ale ono 
wymaga regularnego lakierowania i impre-
gnacji.

Rozwi zaniem po rednim mo e by  u y-
cie drewna termowanego, które przecho-
dzi obróbk  ciepln  w specjalnych piecach. 
Dzi ki temu jest trwalsze i odporne na dzia-
anie czynników atmosferycznych, ale nie 

trzeba go konserwowa .

PVC I W ÓKNOCEMENT
W podobny sposób mocuje si  elewacje 
z PVC i w óknocementu. Wyroby te w nie-
wielkim stopniu przypominaj  popu-
larny niegdy  siding – obecnie oferowa-
ne s  w szerokiej gamie wzorów i kolorów. 

 Klinkier jest bardzo estetyczny, a tak e trwa y i odporny na uszkodzenia mechaniczne oraz 
dzia anie czynników atmosferycznych. RÖBEN, WIENERBERGER

 Trwa o  elewacji z drewna zale y od rodzaju zastosowanego budulca. Zdecydowanie 
trwalsze, ale i dro sze, s  gatunki egzotyczne. JAF POLSKA
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Bardzo popularne s  te imituj ce drewno. 
Ich zalet  jest to, e – w przeciwie stwie do 
tego budulca – nie wymagaj  zabiegów pie-
l gnacyjnych. 

Panele czy si  metod  na pióro i wpust 
lub uk ada na zak adk  – najcz ciej w po-
ziomie, rzadziej w pionie. Co wa ne, 
w przypadku uszkodzenia wystarczy wy-
mieni  tylko jeden element.

BLACHA
Materia  ten kojarzy si  przede wszystkim 
z kryciem dachów, ale z powodzeniem mo -
na go zastosowa  równie  na fasadach. Do 

tego celu najpowszechniej wykorzystuje si  
p ask  blach  stalow , która oferowana jest 
w kilku odcieniach grafitu. Bardziej ory-
ginalne s  wyroby cynkowo-tytanowe, na 
których z czasem pojawia si  niebieskosza-
ra patyna, albo blacha powlekana, dost pna 
w rozmaitych kolorach.

Monta  takiej elewacji jest do  wyma-
gaj cy, dlatego nale y go powierzy  ekipie 
dekarskiej albo firmie specjalizuj cej si  
w tego typu realizacjach. Arkusze lub pane-
le mocuje si  w pionie lub w poziomie, na 
r bek pojedynczy, podwójny b d  k towy, 
przy u yciu wkr tów lub klipsów. Nie bez-
po rednio do ciany, ale do drewnianego 

lub metalowego rusztu, z uwzgl dnieniem 
wentylacyjnej pustki powietrznej.

OK ADZINA Z KAMIENIA
Tego typu elewacja wygl da elegancko i jest 
trwa a. Ok adzin  z piaskowca, granitu, 
marmuru lub sjenitu mo na przymocowa  
do ca ej ciany lub tylko jej fragmentu. Ten 
drugi wariant jest bardziej popularny, co 
wynika równie  z tego, e elewacje z kamie-
nia s  do  drogie.

Ich mankamentem jest te  du y ci ar. 
W zwi zku z tym musz  by  przymoco-
wane do cz ci no nych przegrody. O ile 
w przypadku cian jedno- i trójwarstwo-
wych wystarczy u y  zapraw  cemento-
w , to przy wyko czeniu przegród dwuwar-
stwowych trzeba zastosowa  stalowe kotwy, 
które osadza si  w murze. 

 Elewacja z paneli z w óknocementu 
imituj cych drewno. CEDRAL

 Ok adziny z kamienia s  do  drogie, 
dlatego popularnym wariantem jest 
wyko czenie nimi tylko fragmentów cian. 
L. JAMPOLSKA

 Blacha na fasadzie to niebanalny sposób na wyko czenie cian. MACIEJ JE YK/ONI STUDIO

 Fasady z PVC s  odporne na warunki atmosferyczne i w przeciwie stwie do drewna nie 
wymagaj  zabiegów piel gnacyjnych. VOX
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ZADASZENIE TARASU  TO JEST MODNE

FOT. MARKILUX

 Zacieniony salon 
pod chmurk
 Tomasz Wojciuki

Przydomowy taras, w zasadzie od wiosny do pó nej jesieni, mo e by  miejscem 
relaksu i spotka  towarzyskich. Aby jednak zwi kszy  jego funkcjonalno , dobrze 
jest wykona  zadaszenie, chroni ce przed s o cem, deszczem i wiatrem. Os ona 
taka mo e by  zrobiona z rozmaitych materia ów, mie  bardzo ró n  konstrukcj  
i co za tym idzie – cen . Najta sze b d  na pewno materia owe agle i markizy. 
Z kolei zadaszenia szkieletowe s  wprawdzie solidniejsze, ale te  bardziej 
wymagaj ce konstrukcyjnie.

Zadaszenie tarasu sprawi, e b dziemy 
sp dzali na nim zdecydowanie wi cej 
czasu ni  do tej pory. Je li taras jest 

znacznych rozmiarów, warto os oni  cho -
by stref  wypoczynku, a wi c miejsce w któ-
rym najcz ciej stoi stó , krzes a oraz kanapa 

czy fotele. Rozwi zania umo liwiaj ce os o-
ni cie wybranej cz ci tarasu stosuje si  dzi  
powszechnie, cz c je niekiedy opcjami ru-
chomymi, jak cho by chroni cy przed wia-
trem agiel, które mo na dowolnie przesta-
wia . Oczywi cie, zanim zdecydujemy si  na 

konkretne rozwi zanie, dobrze jest okre li  
w asne potrzeby, preferencje i mo liwo ci. 
Zastanówmy si , jakie funkcje ma spe nia  
zadaszenie. Czy ma chroni  tylko przed pie-
k cym s o cem, czy te  przed deszczem, wia-
trem, ewentualnie niegiem. Czy konstruk-
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cja ma mie  charakter sta y, czy sezonowy 
(ró nego rodzaju agle, parasole, ale i marki-
zy mo na rozk ada , kiedy ma si  na to ocho-
t ). Je li w domu jest kilka tarasów, warto za-
stanowi  si  te , który najbardziej wymaga 
os ony. Najwi ksze nas onecznienie panu-
je na tarasach znajduj cych si  od po udnia, 
po udniowego-wschodu i po udniowego-za-
chodu. Niekiedy zewn trzne zadaszenie po-
wstaje niejako przy okazji budowy domu, bo 
tworzy je np. wystaj cy poza obrys budynku 
okap dachu. Jednak najcz ciej tak  os on  
musimy zbudowa  sami, zwykle ju  po prze-
prowadzce. Konstrukcj  no n  mo na wyko-
na  z drewna, aluminium, rzadziej stali, za  
pokrycie z p yt poliw glanowych, szk a, tka-
niny, ale te  blachy czy gontu. Ka dy mate-
ria  ma swoje wady i zalety, o czym b dzie 
mowa za chwil .

W przypadku bardziej z o onych konstruk-
cji na pewno warto skonsultowa  si  z ar-
chitektem. Zapytajmy, czy nasze zadaszenie 
nie zaburzy proporcji budynku i czy nie b -
dzie za bardzo zacienia o znajduj cych si  od 
strony tarasu pomieszcze . Ma to znaczenie 
zw aszcza zim , bo latem, dzi ki zewn trznej 
os onie, wn trze domu mniej si  nagrzewa. 
Je li jednak dojdziemy do wniosku, e tego 
cienia b dzie zbyt du o, mo na zmieni  ma-
teria y oraz poszycie dachu (na prze roczy-
ste), ewentualnie zdecydowa  si  na zadasze-
nie ruchome. Wybieraj c rodzaj os ony warto 
wzi  pod uwag  tak e wzgl dy praktycz-
ne i estetyczne. Taras powinien dobrze kom-
ponowa  si  zarówno z samym domem jak 
i jego otoczeniem. Dzi  coraz cz ciej stosu-
je si  konstrukcje lekkie, kryte szk em b d  
p ytami z poliw glanu, które pasuj  do nowo-
czesnego, prostego budownictwa. Wa ne jest 
odpowiednie dopasowanie kolorystyki os o-
ny do elewacji i dachu domu. Ró ne odcienie 
br zu, szaro ci czy kolor grafitowy b d  do-
brze komponowa y si  niemal ze wszystkim, 
w cznie z otaczaj c  budynek zieleni , na-
wierzchniami z kostki brukowej czy elemen-
tami ma ej architektury. 

   Najprostsze
zadaszenia
Je li zale y nam na tym, aby zadaszenie ta-
rasu zrobi  szybko i tanio, mo na zdecydo-
wa  si  na du y rozk adany parasol, który 
jest do nabycia w ka dym wi kszym sklepie 
z artyku ami ogrodowymi. Parasol taki roz-
k ada si , gdy wieci s o ce, ale trzeba sk a-
da  go w wietrzne dni i chowa  na zim . 

Alternatyw  dla niego mo e by  tzw. a-
giel. Jest to os ona wykonana z syntetycz-
nego, odpornego na blakni cie materia u, 
która mo e mie  ró n  wielko  i kszta t. 
Zapewnia ochron  przed deszczem, s o cem, 
spadaj cym z drzew igliwiem, a ponadto od-
bija promieniowanie UV. Mo e zosta  za-
mocowana poziomo, ale te  pod dowolnym 
k tem. Za pomoc  znajduj cych si  w zesta-
wie uchwytów i karabi czyków, agiel mo -
na bez problemu zakotwi  w cianie domu, 
a k t nachylenia ustawi  za pomoc  lin mo-

cowanych do pod o a czy pobliskich drzew. 
Ale mo na go te  przymocowa  do specjal-
nych s upków wmontowanych w pod o e np. 
po bokach sto u. agiel szybko si  rozstawia 
i jeszcze szybciej demontuje. Mo na te  prze-
stawi  go w dowolne miejsce ogrodu. Jest to 
wi c rozwi zanie bardzo mobilne i praktycz-
ne, tym bardziej e tkanin  atwo mo na wy-
pra  b d  oczy ci . 

Najbardziej z o on  z prostych konstruk-
cji zacieniaj cych jest markiza. Ma ona lek-
k , sk adan , aluminiow  ram , któr  mo-

ZDANIEM EKSPERTA

Jak dopasowa  zadaszenie tarasu do wygl du domu?  
Taras jest wa nym elementem ka dego domu, pe ni cym funkcj  strefy wypo-
czynkowej, która jednocze nie p ynnie czy wn trze z ogrodem. Rodzaj tarasu 
zawsze bezpo rednio wynika z bry y budynku, dlatego podczas wyboru projek-
tu warto zwróci  uwag , czy przewidziane w projekcie rozwi zania s  zgodne 
z oczekiwaniami u ytkowników. 

Sta e zadaszenie nad tarasem powinno by  uwzgl dnione na etapie projek-
towania, stanowi element budynku, który w istotny sposób wp ywa na wygl d 
domu i ogóln  estetyk  jego architektury. Zadaszony taras zapewnia dobre za-

bezpieczenie przed ró nymi warunkami pogodowymi, sprawia, e strefa wypoczynku jest bardziej zaciszna. 
Taras mo e by  os oni ty przed u onym okapem, podcieniem lub poprzez dodatkowy trakt dachu. Idealnie 
nadaje si  wówczas na zewn trzn  jadalni , a tak e letni salon. Takie rozwi zanie zabezpiecza równie  po-
mieszczenia przylegaj ce do tarasu przed zbyt intensywnym nas onecznieniem i nagrzewaniem podczas 
upa ów, jednak warto mie  na uwadze, e w sezonie jesienno-zimowym dost p naturalnego wiat a do wn -
trza domu mo e by  ograniczony. 

Wybieraj c projekt domu, w którym taras jest otwart  przestrzeni , mo na zdecydowa  si  na os on  
w formie pergoli. Mo na j  po czy  z rozsuwanym lub sk adanym dachem, a tak e bocznymi panelami, 
które dodadz  prywatno ci. Przy takim wariancie zadaszenia tarasu mo na stosowa  materia y o ró nym 
stopniu przejrzysto ci. Je li kolor i materia  zadaszenia tarasu b d  zgodne z innymi elementami domu, 
takimi jak dach, stolarka czy elewacja, uzyskamy estetyczny i spójny wygl d zewn trzny budynku.

Architekt Monika 
Lisowska- tocha 
Dyrektor Pracowni 

Projektowej 
w ARCHON+

Chroni cy g ównie przed s o cem i wiatrem agiel nale y do jednej z najprostszych i najta szych 
os on. Mo na mocowa  go pod ró nym k tem, a w miar  potrzeby przenosi  czy zmienia  jego 
po o enie. ZAGLESLONECZNE.EU
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cuje si  do ciany budynku, balkonu b d  
belki dachowej. Po roz o eniu mo e mie  po-
wierzchni  niemal 30 m2, z o ona cz sto jest 
praktycznie niewidoczna. Dzi ki temu nie 
zmienia zewn trznego wygl du budynku, co 
jest jej du  zalet . Elementem zacieniaj cym 

jest specjalne poszycie, które zwija si  na 
rur  nawojow . Materia  po zwini ciu mo e 
by  odkryty, cz ciowo os oni ty lub ca ko-
wicie schowany w pe nej kasecie. Mo e on 
by  wykonany z akrylu, poliestru lub tkani-
ny pokrytej specjaln  wodoodporn  foli .

Jako, e jest latami nara ony na dzia anie 
deszczu i promieniowania UV musi by  moc-
ny i odporny na blakni cie. Markiz , w zale -
no ci od sytuacji, mo na rozwin  te  cz -
ciowo. Pozwala to zarz dza  stref  cienia. 

Sk ada si  j  na zim , ale te  gdy zerwie si  
wiatr, którego ta konstrukcja nie lubi. Mo na 
zrobi  to r cznie lub skorzysta  z nap du 
elektrycznego, który jest polecany do wi k-
szych i ci szych markiz. Mo na te  podpi  
markiz  do automatyki pogodowej z czujni-

 Drewniane, masywne tarasy z pe nym, 
nieprzepuszczaj cym wiat a pokryciem pasuj  
bardziej do domów tradycyjnych. L. JAMPOLSKA

 Dzi ki po czeniu markizy z klasyczn  pergol , konstrukcja os ony jest bardziej stabilna. Poprzeczne 
szyny prowadz ce sprawiaj , e tkanina ca y czas jest napi ta i nie reaguje na s abe podmuchy wiatru. 
MARKILUX
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kiem wiatru. Dzi ki temu, gdy zacznie wia , 
sama si  z o y nawet podczas naszej nieobec-
no ci.

Zadaszenia sta e
Konstrukcje sk adane s  atwe w monta u, 
mobilne i stosunkowo tanie. Ale zadaszenie 
tarasu mo e bazowa  te  na solidnej, przy-
twierdzonej do pod o a lub ciany domu kon-
strukcji no nej, wykonanej z aluminium, 
stali lub drewna. Mog ce wyst powa  w ró -
nych kolorach konstrukcje aluminiowe s  lek-
kie, wytrzyma e i dobrze komponuj  si  z do-
mami utrzymanymi w nowoczesnym stylu. 
Konstrukcje stalowe s  o wiele ci sze, sto-
suje si  je dzi  rzadko, ale to g ównie kwe-
stia mody. Maj  sens wówczas, gdy planujemy 
zastosowa  ci kie pokrycie, np. dachów-
k . Pozostaje jeszcze drewno, które jako mate-
ria  naturalny, pasuje niemal do wszystkiego, 
ale wymaga okresowych zabiegów piel gna-
cyjnych. Mo na wykorzysta  drewno lite lub 
klejone, krajowe lub egzotyczne. Wszystkie 
elementy powinny by  odpowiednio zaimpre-
gnowane. Po wykonaniu konstrukcji nale y j  
pomalowa  lakierem lub lakierobejc . Zabieg 
taki trzeba powtarza  co kilka lat.

Wykonanie stela u
Aby poprawnie zamontowa  na tarasie kon-
strukcj  utrzymuj c  zadaszenie, trzeba mie  
troch  wiedzy i do wiadczenia. S upy no ne 
zwykle opiera si  na betonowych stopach fun-
damentowych. Poszczególne elementy no ne 
stela u powinny zosta  osadzone na uchwy-
tach. Te z kolei przymocowane s  do rub za-
kotwionych wcze niej w betonie. Drewniane 
belki najlepiej czy  z tarasem za pomoc  

nierdzewnych mocowa . Elementy drewnia-
ne spaja si , stosuj c tradycyjne z cza ciesiel-
skie lub po czenia metalowe. Konstrukcja da-
chu mo e by  samono na albo z jednej strony 
mocowana do ciany domu. W takim warian-
cie belk , na której opieraj  si  krokwie, przy-
twierdza si  do ciany budynku stalowymi 
kotwami. Nachylenie dachu powinno wyno-
si  minimum 10 stopni, aby swobodnie sp y-
wa a z niego woda. Kiedy konstrukcja no na 
jest gotowa, mo na przyst pi  do monta u za-
daszenia.

Co na dach?
Tak, jak stela  mo e by  wykonany z ró nych 
materia ów, tak samo istnieje kilka opcji po-
kry  dachowych. Przede wszystkim war-
to odpowiedzie  sobie na pytanie, czy zasto-
sowane pokrycie ma by  przezroczyste, czy 
te  ogranicza  (lub ca kowicie blokowa ) do-
p yw wiat a s onecznego. Je li zdecyduje-
my si  na wariant przepuszczaj cy wiat o, 
do wyboru mamy w zasadzie p yty z poliw -
glanu, poliestru, akrylu, PVC lub tradycyjne 
hartowane szk o. Najpopularniejsze s  obec-
nie p yty z poliw glanu. S  one lekkie, wy-
trzyma e, elastyczne (mo na je wygina ), sto-

sunkowo tanie, atwe w monta u i obróbce. 
Ponadto wersje pó przezroczyste rozpraszaj  
wiat o s oneczne, co zapobiega nadmiernemu 

nagrzewaniu si  pomieszcze . Modu y z poli-
w glanu komorowego maj  mleczny lub br -
zowawy odcie , s  transparentne i chroni  
przed promieniowaniem UV. Jeszcze lepsz  

Zarówno samo zadaszenie, jak i s upy no ne, 
na których si  ono opiera nie powinny przes a-
nia  drzwi i okien. KRISPOL

 Lekkie aluminiowe konstrukcje zadasze  
kryte p ytami z poliw glanu czy hartowanym 
szk em pasuj  do nowoczesnych budynków 
o prostych bry ach. GUTTA

ZDANIEM EKSPERTA

Jakie s  zalety zadaszenia z poliw glanu?  
Parametry techniczne, ró norodno  rozwi za  systemowych oraz ko cowy 
efekt wizualny, decyduj  o tym, e zadaszenia z poliw glanu s  bardzo dobrym 
rozwi zaniem. Dotyczy to zarówno poliw glanów komorowych jak i litych, fali-
stych. 

Ze wzgl dów estetycznych najbardziej interesuj cy wydaje si  poliw glan ko-
morowy. Jest nowoczesnym pokryciem, które mo e by  czone zarówno z kon-
strukcj  aluminiow , jak i drewnian . Wygl d, trwa o , odporno  mechaniczna 
oraz odporno  UV sprawiaj , e jest on ch tnie wybierany na zadaszenie tarasu. 

Poliw glan jest odporny na temperatur  od -40 do +120°C i charakteryzuje si  najwi ksz  odporno ci  na 
uderzenia. Struktura komorowa pomaga rozproszy  promienie s oneczne, a warianty dymione lub mlecz-
ne dodatkowo pomagaj  zacieni  obszar tarasu w okresie du ego nas onecznienia. Gutta oferuje równie  
w sprzeda y p yty ze zintegrowanymi paskami cieniuj cymi. Dzi ki obustronnej ochronie UV, p yt  mo na 
uk ada  w skimi lub szerokimi paskami do góry. Poza bardzo dobrym rozproszeniem promieni s onecznych 
i zacienieniem uzyskujemy równie  wyra ny spadek temperatury pod zadaszeniem. Oprócz ciekawego wy-
gl du otrzymujemy efektowne i efektywne zacienienie. 

Innym rozwi zaniem, ale spe niaj cym wi kszo  wymaga  b dzie zastosowanie p yt falistych z poliw -
glanu. P yty te maj  najwy sz  wytrzyma o  mechaniczn  potwierdzon  gwarancj  na gradobicie. Wyst -
puj  w wielu wariantach tak grubo ci, jak te  koloru i struktury. Gutta oferuje np. p yty typu WABE, które 
dzi ki pryzmatycznej powierzchni równie  rozpraszaj  promienie s oneczne. W zamian za „mniej nowoczes-
ny” design otrzymujemy trwa y na lata, praktycznie bezobs ugowy materia . 

Istotnym argumentem za, jest równie  waga poliw glanu. Jest to materia  zdecydowanie l ejszy od szk a, 
a z wielokrotnie wi ksz  odporno ci  mechaniczn . Z ca  pewno ci , wybór poliw glanu na zadaszenie 
tarasu to doskona y wybór. 

Mateusz 
Mroczkowski 

Doradca techniczny 
Gutta Polska

Sp. z o.o. 
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markilu markiz designerski “Mad i Germany”
Zróbcie miejsce dla nowej markizy kasetowej markilux MX-4. Stworzona do 
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odmian  tego materia u jest poliw glan lity, 
który ma przepuszczalno  wiat a si gaj c  
a  92%. Jest o po ow  l ejszy od szk a i odpor-
niejszy zarówno na wahania temperatur, jak 
i  uszkodzenia mechaniczne. Panele bezbarw-
ne maj  najwi ksz  przepuszczalno  wia-
t a s onecznego, mleczne lepiej chroni  przed 
promieniowaniem UV, za  przydymione eli-
minuj  refleksy wietlne i powoduj  mniejsze 
nagrzewanie si  tarasu. Najbardziej wytrzy-
ma y jest z kolei poliw glan profilowany, któ-
ry wyst puje w postaci falistych b d  trapezo-
wych p yt. Alternatyw  dla pokry  z tworzyw 
sztucznych jest klejone szk o. Jest to pokrycie 
drogie, ale eleganckie. Warto jednak pami -
ta , e ma najwy sz  z dost pnych materia ów 

przepuszczalno  wiat a s onecznego. Dlatego 
decyduj c si  na taki dach, warto pomy le  
o dodatkowych, materia owych roletach zacie-
niaj cych. Niekiedy stosuje si  te  lekkie, ale 
opieraj ce si  na drewnianym czy metalowym 
(rzadziej) stela u zadaszenie z p ótna. Jest to 
o tyle dobre rozwi zanie, e w pochmurne dni 
mo na je po prostu zwin , co zapewni lep-
sz  dost pno  wiat a. Taka zwijana, przy-
pominaj ca nieco markiz  os ona zapewnia 
nie tylko cie , ale te  chroni przed deszczem. 
Zadaszenie mog  tworzy  równie  ro liny, 
pn ce si  po specjalnych konstrukcjach, np. 
pergoli. Dach taki nie jest szczelny, ale w sezo-
nie letnim zapewnia przyjemny cie .

Drug  grup  pokry  stanowi  pokrycia 
nieprzepuszczaj ce wiat a. Mo na zaliczy  
do nich blachodachówk , dachówk  cera-
miczn  czy gont. Blachodachówka jest lek-
ka i stosunkowo tania, ale gdy pada na ni  
deszcz wydaje specyficzny d wi k. Z kolei 
dachówka i gont uchodz  za materia y ele-
ganckie, ale te  dro sze i ci sze. Robi si  
z nich zadaszenia du ych tarasów, przylega-
j cych do domów o rezydencjalnym charak-
terze. W nowoczesnym budownictwie jed-
norodzinnym takie pokrycia stosowane s  
rzadko. Monta  pokrycia wymaga do wiad-
czenia. Dlatego najlepiej zleci  to zadanie fa-
chowcowi. 

Ciekawym pomys em mo e by  po czenie 
zadaszenia tarasu z fotowoltaik . Dzi ki 
temu zapewnimy sobie latem nie tylko 
przyjemny cie  i os on  przed promienio-
waniem UV, deszczem czy niegiem, ale 
te  dodatkowe ród o ekologicznej energii 
elektrycznej. Zadaszenie takie si  rzeczy 
b dzie przepuszcza o mniej wiat a (cho  
panele maj  ró ny stopie  przezierno ci), 
ale zagwarantuje nam ,,zielony’’, darmo-
wy pr d, który mo na wykorzysta  latem 
do podgrzania wody, zasilenia urz dze  
mobilnych, klimatyzacji czy ogrodowego 
o wietlenia. W zale no ci od wielko ci 
zadaszenia i stopnia przezierno ci, modu y 
fotowoltaiczne mog  generowa  ró n  moc 
(zwykle od oko o 4 do 6 kW). Konstrukcj  
takiego zadaszenia najlepiej wykona  z alu-
minium. Dzi ki temu b dzie ona stabilna, 
estetyczna, trwa a i b dzie pasowa  do 
budynków o nowoczesnym charakterze.

Zadaszenia solarne

 Ka de zadaszenie powinno zosta  zrobione ze spadkiem, aby atwo sp ywa a z niego woda. Je li 
mamy du y taras, warto os oni  cho by t  jego cz , na której b dziemy sp dza  najwi cej czasu. 
GUTTA

 Zacienienie nas onecznionych tarasów zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu si  pomieszcze  we-
wn trz domu. Je li mamy za o on  klimatyzacj , takie zadaszenie przyczyni si  tak e do zmniejszenia 
rachunków za pr d. ALUPROF

 Pergola z modu ów fotowoltaicznych to 
znakomita alternatywa dla osób, które nie chc  
instalowa  naziemnych konstrukcji z uwagi 
na ma  powierzchni  dzia ki lub ze wzgl dów 
estetycznych. SOLARBREAKER
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PRZEGL D RYNKU POSADZKI W SALONIE

Wybór posadzki powinien by  do-
brze przemy lany, bo pod og  
uk ada si  z regu y raz na wiele 

lat. Dotyczy to zw aszcza wyko czenia w sa-
lonie, bo pomieszczenie to jest wizytówk  
ka dego domu, a równocze nie miejscem in-
tensywnie eksploatowanym. 

Na rynku jest wiele materia ów posadzko-
wych, ró ni cych si  nie tylko wygl dem, ale 
te  sposobem konserwacji, monta u, cen  czy 
trwa o ci . Przed udaniem si  na zakupy war-
to zapozna  si  z ich charakterystyk  i zdecy-
dowa , które rozwi zanie b dzie najlepsze.

PARKIET DREWNIANY
Drewno od lat jest jednym z najch tniej wy-
korzystywanych materia ów do wyka cza-
nia pod óg. Cenione jest przede wszystkim 
za naturalny wygl d i to, e ka dy element 
ma niepowtarzaln  struktur  i kolorysty-
k . Poza tym jest mi e w dotyku i ciep e. 
Prawid owo wykonany parkiet drewniany 
b dzie s u y  przez lata, a co wa ne – mo na 
go wielokrotnie odnawia . 

Tego typu posadzka dobrze izoluje ter-
micznie, co zwykle jest zalet , ale mo e te  
stanowi  pewne ograniczenie. Je li bowiem 

w domu zaplanowano ogrzewanie pod o-
gowe, to trzeba si  liczy  z tym, e parkiet 
do  mocno ograniczy przekazywanie cie-
p a. W efekcie, eby utrzyma  rozs dn  moc 
ogrzewania, trzeba podnie  temperatur  
wody w obiegu c.o. W przypadku kot ów nie 
jest to du ym problemem, ale je eli planuje-
my ogrzewa  dom pomp  ciep a, to w takich 
warunkach b dzie ona pracowa  mniej eko-
nomicznie. 

Powa nymi mankamentami parkietu s  
wysoka cena i pracoch onny monta , który 
z regu y zlecany jest fachowcowi. Sk ada si  

Ostatnia warstwa pod ogi
Posadzka to element bardzo rzucaj cy si  w oczy, zw aszcza w salonie, który z regu y 
jest najwi kszym pomieszczeniem w domu i w którym sp dza si  najwi cej czasu. Nic 
wi c dziwnego, e jej wybór budzi cz sto du e emocje. Pami tajmy jednak, e estetyka 
ostatniej warstwy pod ogi jest tylko jednym z elementów, na jaki trzeba zwraca  uwag  
planuj c zakupy. 

Norbert Skupi ski
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on z kilku etapów. Pierwszym jest przykle-
jenie elementów do pod o a. Po wyschni -
ciu kleju (trwa to od 2 do 14 dni, w zale -
no ci od jego rodzaju) powierzchni  trzeba 
wycyklinowa , a potem nanie  na ni  la-
kier lub olej. Ta pierwsza pow oka tworzy 
na powierzchni parkietu dodatkow  war-
stw , która chroni go przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi i powstawaniem plam. 
Mimo to renowacja posadzki jest konieczna 
co kilka lat. Z kolei olej nie tworzy warstwy 
ochronnej, poniewa  wnika w drewno, kon-
serwuj c je i impregnuj c. W porównaniu 
z parkietem lakierowanym, powierzchnia 
jest bardziej matowa i naturalna, ale wyma-
ga jeszcze cz stszej konserwacji – przynaj-
mniej raz w roku trzeba j  olejowa , a co 
1–2 lata polerowa . 

Wygl d parkietu i cz stotliwo  konser-
wacji zale  nie tylko od sposobu wyko -
czenia, ale i monta u. W wersji tradycyj-
nej drewniane deszczu ki ( czone na pióro 
i wpust) uk ada si  komponuj c ró ne wzo-
ry. Mo e to by  jode ka, cegie ka, drabinka 
itp. Taki parkiet ma grub  warstw  u ytko-
w , dlatego mo na go wielokrotnie szlifo-
wa  i odnawia . W wariancie lamelowym 
deszczu ki s  cie sze i w sze od tradycyj-
nych. Poza tym nie maj  pióra i wpustu – 
uk ada si  je na styk. Parkiet mozaikowy
sk ada si  z krótkich i w skich elemen-
tów, które s  naklejone na siatk  i u o o-
ne wed ug rozmaitych wzorów. Z kolei par-
kiet przemys owy to w skie, ale grubsze 
deszczu ki, które uk ada si  na sztorc i czy 
w p yty ta m  samoprzylepn  (ta m  zry-
wa si  po u o eniu). Taki parkiet jest bardzo 
wytrzyma y, dlatego bardzo dobrze spraw-
dza si  w miejscach o du ym nat eniu ru-
chu. Równie trwa y jest bruk drewniany. 
W przeciwie stwie do pozosta ych wersji, 
jego elementy wycinane s  w poprzek s o-
jów. Uk ada si  je na styk b d  ze szczelina-
mi, które wype nia si  mas  zalewow . 

Kolejn  wa n  kwesti  wp ywaj c  na 
wygl d parkietu jest klasa u ytego drewna. 
Producenci parkietów dziel  drewno zazwy-
czaj na trzy podstawowe klasy. W pierw-
szej budulec nie ma przebarwie , s ków 
i innych niedoskona o ci. W drugiej kla-
sie mog  wyst powa  niewielkie s ki i p k-
ni cia, ró nice barwy, a us ojenie mo e by  
mniej regularne. W drewnie trzeciej klasy 
dopuszcza si  pe ne s ki, biel i kontrastow  
kolorystyk . 

Z kolei trwa o  pod ogi z drewna zale-
y w du ej mierze od jego gatunku. Parkiety 
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Wygl da naturalnie, drewno ma niepowtarzaln  struktur  i barw , ponadto
jest mi e i ciep e w dotyku. Parkiet dobrze izoluje termicznie, jest bardzo
trwa y i mo na go odnawia . Niestety monta  wymaga do wiadczenia i jest
czasoch onny. Do tego utrudnia dzia anie ogrzewania pod ogowego i jest
wra liwy na uszkodzenia mechaniczne.

Wygl daj  naturalnie i s  mi e w dotyku. W przeciwie stwie do litych desek
nie skrzypi . Montuje si  jako pod og  p ywaj c , co jest atwe i nie zabiera
wiele czasu. Nie wymagaj  cyklinowania i lakierowania, mo na je odnawia .
Ich wad  jest do  wysoka cena.

Dost pne s  w szerokiej gamie wzorów i kolorów, dzi ki czemu mo na je
dopasowa  do ka dego wn trza. S  niedrogie i mo na je atwo u o y
samemu. S atwe do utrzymania w czysto ci i nie wymagaj  szczególnych
zabiegów piel gnacyjnych czy konserwacji. Niestety s  mniej trwa e
od pod óg drewnianych i maj  nisk  izolacyjno  akustyczn .

Oferowane s  w rozmaitych wzorach, kolorach i formatach. Ich najwi ksze
zalety to odporno  nawet na d ugotrwa e zawilgocenie i atwo
utrzymania w czysto ci. wietnie nadaj  si  na ogrzewanie pod ogowe.
Niestety s  zimne w dotyku i podatne na p kni cia.

Parkiet to propozycja dla tych, którzy ceni  elegancj  i naturalne rozwi zania. Z OTY S K
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PRZEGL D RYNKU POSADZKI W SALONIE

wykonuje si  najcz ciej z odmian rednio 
twardych, np. d bu czy jesionu. Bardziej od-
porne na cieranie i zarysowania s  gatun-
ki egzotyczne, takie jak jatoba, kempas czy 
merbau. Ze wzgl du na wysok  cen  ciesz  
si  one jednak mniejsz  popularno ci . 

DESKI WARSTWOWE
Parkiet to nie jedyny rodzaj pod ogi drew-
nianej. Zwolennicy tego materia u mog  te  
zdecydowa  si  na deski warstwowe, które 
zbudowane s  z warstw naturalnego drewna. 
Zazwyczaj na wierzchu stosuje si  twardsze 
odmiany, jak d b czy jesion, a tak e gatunki 
egzotyczne. Spodnie warstwy to za  mi kkie 
drewno krajowych drzew iglastych. 

Deski warstwowe wygl daj  naturalnie 
i s  przyjemne w dotyku. W przeciwie stwie 
do parkietu nie skrzypi , poniewa  drew-
no w nich prawie nie kurczy si  i nie rozsze-
rza. Nadaj  si  na ogrzewanie pod ogowe, ale 
o ich popularno ci przes dza przede wszyst-
kim atwo  monta u. Deski warstwowe 
uk ada si  bowiem jako pod og  p ywaj c  
(wi cej w ramce „Jak u o y  posadzk  p y-
waj c ?”). Elementów nie klei si  do pod o a 
i nie wymagaj  one ani cyklinowania, ani la-
kierowania. To dlatego, e deski s  fabrycz-
nie wyko czone lakierem lub olejem. Co 
wa ne, tak  posadzk  mo na odnawia  po-
przez cyklinowanie i ponowne lakierowanie 
b d  olejowanie. Z tym, e nie tak cz sto, jak 
parkiet – zazwyczaj tylko 1 lub 2 razy.

PANELE POD OGOWE
Obecnie to najpopularniejszy materia  
pod ogowy. O ile panele sprzedawane 
przed laty mia y w tpliw  jako , te ofe-
rowane obecnie s  znacznie lepiej wyko-
nane i du o trwalsze. Ich zalet  jest te  
dost pno  w ogromnej gamie wzorów 
i kolorów. W przeciwie stwie do parkietu, 
nie trzeba ich cyklinowa , lakierowa  ani 
impregnowa , a podczas eksploatacji nie-
potrzebne s  w zasadzie adne – oczywi-
cie poza myciem – zabiegi piel gnacyjne. 

Panele s  kilkukrotnie ta sze od parkie-
tu i rednio trzy-, czterokrotnie ta sze od 
desek warstwowych. Dodatkowo korzyst-
ne jest to, e mo na je u o y  samodziel-
nie. Z pewno ci  ma to du y wp yw na 
ich popularno .

Wad  paneli jest s aba izolacyjno  aku-
styczna. Aby podczas chodzenia po takiej 
posadzce nie s ysze  charakterystyczne-
go stukania, nale y pod ni  u o y  podk ad 
wyg uszaj cy. 

Ze wzgl du na materia y u yte do pro-
dukcji, panele dziel  si  na:
  laminowane – to najpopularniejszy i naj-

ta szy rodzaj. Zbudowane s  z czterech 
warstw. Spodnia to laminat albo wzmoc-
niony papier, która zapewnia stabilno  
kszta tu panela i eliminuje napr enia po-
wierzchniowe. Nast pna jest warstwa no-
na, wykonana ze sprasowanych w ókien 

drzewnych, która odpowiada za przenosze-
nie obci e . Kolejna jest warstwa dekora-
cyjna, wykonana z laminatu lub papieru 
dekoracyjnego. Mo e mie  struktur  drew-
nianego parkietu lub heblowanej deski, 

imitowa  kamie , p ytki ceramiczne itp. 
Ostatnia to warstwa ywicy melaminowej 
lub overlay (substancja mineralna z korun-
dem), która zabezpiecza panel przed ciera-
niem, wysokimi temperaturami i wiat em 
s onecznym oraz szkodliwym dzia aniem 
rodków chemicznych. Panele laminowa-

ne ró ni  si  klas  cieralno ci (od AC1 do 
AC6 – im wy sza, tym panel ma lepsz  od-
porno  na cieranie) i u yteczno ci (do 
domu przeznaczone s  wyroby klasy 21, 22 
i 23 – im wy sza, tym wi ksze nat enie ru-
chu jest dopuszczalne), a tak e grubo ci  
(od 7 do 12 mm); 

ZDANIEM EKSPERTA

Jakie panele najlepiej nadaj  si  do salonu?
Panele winylowe to idealna propozycja dla osób szukaj cych pod ogi od-
pornej i trwa ej niczym kamie , a jednocze nie ciep ej i pi knej jak natu-
ralne drewno. Salon to miejsce, w którym sp dzamy najwi cej czasu. To 
pomieszczenie najbardziej eksploatowane przez domowników, dlatego od-
porno  na cieranie i uderzenia jest jedn  z najwa niejszych cech dobrej 

pod ogi w salonie. Tak  trwa o  zapewniaj  w a nie dobrej jako ci panele LVT, które maj  wysok  
klas  u yteczno ci. 

Panele winylowe wyst puj  w wersji na click oraz w wersji klejonej. Te drugie, cho  wymagaj  
wi kszej wprawy przy monta u, maj  najlepszy wspó czynnik oporu cieplnego i tworz  najcichsz  
pod og  na rynku. Od niedawna panele klejone s  dost pne tak e w wersji z twardym mineralnym 
rdzeniem. Ten innowacyjny produkt doskonale nada si  nie tylko do salonu, ale tak e kuchni, a-
zienki czy jako ok adzina schodów. Panele winylowe z mineralnym rdzeniem mo emy po o y  na-
wet na 200 m² bez dylatacji. Dzi ki temu uzyskamy pi kn , jednolit  powierzchni  odwzorowuj c  
naturalne deski. 

Jedn  z najwa niejszych zalet paneli LVT jest to, e s  one ca kowicie wodoodporne, wi c nie 
straszna jest jej wylana ze szklanki woda czy nawet awaria zmywarki. To wszystko sprawia, e pane-
le winylowe to najlepszy wybór nie tylko do salonu, ale równie  do jadalni czy kuchni. 

Rafa  Cie la
ekspert marki 

ARBITON

Jak u o y  posadzk  p ywaj c ?

Deski warstwowe i panele nale y podda  aklimatyzacji, zostawiaj c po zakupie na ok. 2 dni 
w pomieszczeniu, w którym b d  uk adane. Monta  zaczyna si  od roz o enia na pod o u (musi 
by  p askie, stabilne, równe i czyste) folii paroizolacyjnej, która zapobiega zawilgoceniu posadzki 
od spodu. Na niej umieszcza si  piank  b d  mat  wyrównuj c . W sprzeda y s  te  podk ady ze 
zintegrowan  paroizolacj  i w takim przypadku dodatkowej folii nie trzeba uk ada . Gdy panele 
montowane s  na ogrzewaniu pod ogowym, trzeba zastosowa  specjalny podk ad, który bardzo 
dobrze przewodzi ciep o.

Panele i deski warstwowe tworz  tzw. posadzk  p ywaj c , co oznacza, e elementy nie s  przy-
twierdzone do ni szych warstw pod ogi. Nale y je te  oddylatowa  od cian, s upów, komina itp. za 
pomoc  klinów dystansowych. Szczelina powinna mie  szeroko  ok. 10 mm. Panele uk ada si  
rz dami, prostopadle do ciany z oknem – dzi ki temu linie styku b d  mniej widoczne. Elementy 

czy si  ze sob  zazwyczaj na zatrzaski, bez u ycia kleju. Kolejne rz dy uk ada si  na mijank , 
z przesuni ciem np. o 1/2 lub 1/3 d ugo ci panela. Po u o eniu ca ej posadzki nale y usun  kliny 
dystansowe. Dzi ki temu panele, które pod wp ywem temperatury i wilgotno ci powietrza rozsze-
rzaj  si  lub kurcz , b d  mia y do tego przestrze . Ostatnim krokiem jest zamocowanie do cian 
za pomoc  ko ków lub kleju listew wyko czeniowych, przytwierdzenie naro ników i czników, 
a tak e zamontowanie progów.
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  winylowe – w przeciwie stwie do lami-
nowanych s  mi kkie i ciep e w dotyku, 
a tak e antystatyczne i maj  w a ciwo ci 
antypo lizgowe. Mog  mie  rozmait  gru-
bo . Najcie sze, 2-mm, maj  budow  jed-
nowarstwow  i s  elastyczne. Pod o e, do 
którego b d  przyklejone, musi by  ideal-
nie równe. S  wodoodporne, zwykle mo -
na je stosowa  na ogrzewanie pod ogo-
we. Kolejna grupa to wyroby o grubo ci 
ok. 6 mm, sk adaj ce si  z dwóch warstw 
– no nej (np. rdzenia mineralnego) i wy-
ko czeniowej. Najcz ciej s  wodood-
porne i równie  nadaj  si  na pod ogów-
k . Zazwyczaj uk ada si  je jako posadzk  
p ywaj c . Najgrubsze  (8 mm i wi cej) 
sk adaj  si  z trzech warstw. rodkowa, 
no na p yta drewnopochodna HDF, po-
kryta jest od spodu korkiem a na wierzchu 
warstw  wyko czeniow . Nie s  wodo-
odporne i nie s  polecane na ogrzewa-
nie pod ogowe, poniewa  cechuje je do  
du y opór cieplny. Uk ada si  je jako po-
sadzk  p ywaj c ;
  drewniane – ze wzgl du na wy sz  cen  

nie s  zbyt popularne. Dzi ki wierzchniej 
warstwie z drewna bardzo przypominaj  
typow  posadzk  drewnian . W rodku ele-
mentu jest twarda p yta drewnopochodna 
b d  deszczu ki z drewna iglastego, a pod 
ni  znajduje si  warstwa sklejki lub dru-
ga warstwa deszczu ek u o onych prostopa-
dle do poprzednich. Takie panele mog  by  

pokryte lakierem, olejem lub woskiem, albo 
niewyko czone. To jedyna odmiana pane-
li, któr  mo na cyklinowa  (maksymalnie 
1 lub 2 razy).

P YTKI CERAMICZNE
Cho  kojarz  si  przede wszystkim z kuch-
niami i azienkami, bez problemu mo na je 
u o y  równie  w salonie. Niektórzy pro-
ducenci oferuj  nawet oddzielne serie prze-
znaczone w a nie do tego pomieszczenia. 

P ytki dost pne s  w rozmaitych wzo-
rach, kolorach i formatach. Ró ni  si  te  
klas  jako ci, odporno ci  na cieranie 
i antypo lizgowo ci . czy je odporno  
na zawilgocenie i atwo  do utrzymania 
w czysto ci. P ytki wietnie nadaj  si  na 
ogrzewanie pod ogowe. Ich wad  jest to, e 

s  zimne w dotyku. Ponadto s  podatne na 
p kni cia.

Podobnie jak w przypadku parkie-
tu, monta  wymaga du ej fachowo ci. 
Do wiadczenie potrzebne jest ju  podczas 
planowania rozmieszczenia p ytek. Chodzi 
o to, by by o jak najmniej w skich, docina-
nych elementów, które wygl daj  nieeste-
tycznie. 

Natomiast podczas uk adania kluczowe 
jest dok adne wyrównanie pod o a, rów-
nomierne rozprowadzenie na nim zapra-
wy klejowej i precyzyjne wypoziomowanie 
ka dego elementu. Prac  u atwiaj  krzy y-
ki dystansowe i specjalne klipsy poziomuj -
ce. Elementy te usuwa si  po zwi zaniu za-
prawy, a przed fugowaniem spoin, które jest 
ostatnim etapem monta u p ytek. 

 Panele laminowane ró ni  si  m.in. klas  
cieralno ci, oznaczan  symbolami od AC1 

do AC6. Im wy sza jest cyfra, tym produkt 
ma lepsz  odporno  na cieranie. Do domu 
nale y wybiera  modele klasy przynajmniej 
AC3 lub AC4. CLASSEN

 O pod ogach winylowych ze sztywnym rdzeniem mineralnym mówi si , e s  pi kne jak 
drewno i praktyczne jak p ytki ceramiczne. ARBITON (DECORA)

 P ytki ceramiczne w salonie – na zdj ciu posadzka gresowa imituj ca drewno. OPOCZNO
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Deklaracja akcesyjna do KBD (wa na do 29 maja 2023 r.)
wype nij, wytnij i prze lij poczt  na adres ul. Leszczynowa 11, 03-179 Warszawa, z dopiskiem „Budujemy Dom”

Do KBD zapraszamy wszystkich Czytelników, którym lektura miesi cznika Budujemy Dom pomaga w budowie lub remoncie w asnego domu. 
Od tysi cy Czytelników „zrzeszonych” w KBD uzyskujemy bezcenne informacje o rzeczywistych problemach ludzi buduj cych dom,

o ich wyborach, ocenach i przeró nych przypadkach „z ycia wzi tych”. Ten strumie  praktycznej wiedzy, p yn cy od cz onków KBD, 
jest niezb dny dla w a ciwego redagowania BD, jest podstaw  sukcesu naszego miesi cznika. Z tej praktycznej wiedzy korzystaj  wszyscy 

Czytelnicy BD. Natomiast cz onkowie KBD s  bezpo rednio nagradzani za swoj  aktywno .

Klub Buduj cych Dom
DD

Jak zosta  cz onkiem KBD?
Warunek niezb dny – trzeba by  Czytelnikiem BD.
Akces do KBD – s  dwa sposoby.
Pierwszy sposób – wype ni  ankiet  w internecie (budujemydom.pl/kbd/ankieta).
Drugi sposób – wype ni  wydrukowan  w aktualnym wydaniu papierowym miesi czni-
ka Budujemy Dom Deklaracj  akcesyjn  do KBD, nast pnie wyci  j  i przes a  poczt  
do redakcji BD. Je li do lektury Budujemy Dom namówi  Ci  cz onek KBD, to zapewne 
da  Ci swoj  wizytówk , eby  j  wklei  (przypi ) we wskazanym miejscu „Deklaracji”. 
To bardzo wa ne. W a ciciel tej wizytówki otrzyma 30 pkt. Ty zreszt  te  otrzymasz „na 
dzie  dobry” 30 pkt. jako nowy cz onek KBD. Jeden punkt ma „si  nabywcz ” 1 z otów-
ki, a wi c za 30 pkt. mo na otrzyma  m.in. 2-miesi czn  prenumerat  BD. Cz onek KBD 
mo e powi ksza  swój dorobek punktowy wieloma sposobami, o czym piszemy dalej. 
Zdobyte punkty mo na przeznaczy  na ró ne cele, o czym te  piszemy dalej.

Za co punkty?
Je li zosta e  cz onkiem KBD przez wype nienie ankiety w internecie
(budujemydom.pl/kbd/ankieta), to Twój dorobek startowy wynosi tyle punktów, 
ile przyznaje si  za t  ankiet  (zwykle 30 pkt.). Je li z o y e  papierow  Deklaracj  
akcesyjn  do KBD to Twój dorobek startowy wynosi 30 pkt. Za 30 pkt. mo na otrzyma  
w bezp atnej prenumeracie 2 kolejne numery BD, o ile nie zadysponujesz innego prze-
znaczenia posiadanych punktów.
Swój dorobek punktowy mo esz powi ksza  poprzez nast puj c  aktywno
– co miesi c zwracamy si  do cz onków KBD z ankiet  (papierow  i w internecie) 
sonduj c  ich opinie. Za ka d  wype nion  ankiet  otrzymasz od 10 do 30 pkt.

Swój aktualny dorobek punktowy mo esz w ka dej chwili sprawdzi  na 
budujemydom.pl/kbd/klubowicze. Mo esz z o y  dyspozycj  dotycz c  przeznacze-
nia Twoich punktów (prenumerata@avt.pl).

Na co punkty?
1. Na prenumerat  BD (10 pkt. za 1 egz.). Je eli nie z o ysz innych dyspozycji prenumera-
ta b dzie dzia a a „automatycznie” a  do wyczerpania Twoich zasobów punktowych. 
2. Na Praktyczn  Szko  Budowania – jeden tom „kosztuje” 20 pkt. 
3. Na wydania specjalne BD (np. „Dom Polski”, „Wn trza”) – 1 egz. za 20 pkt.
4. Na e-prenumerat  3 wyda  wybranego czasopisma (40 pkt.).

Oto podstawowe zasady funkcjonowania Klubu Buduj cych Dom:

fot. © drubig-photo / FOTOLIA
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NASZ WYBÓR POMPY CIEP A

Pompy coraz 
popularniejsze

Jakie s  najwa niejsze ró nice pomi dzy pompami ciep a? Czym ró ni  si  te 
sprzedawane dzisiaj i jeszcze kilka lat temu? I jak interpretowa  ich dane techniczne, 
eby kupi  urz dzenie, które rzeczywi cie b dzie odpowiada  naszym potrzebom?

 Jaros aw Antkiewiczi
FO

T. 
 D
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Zasadnicz  decyzj , któr  musimy pod-
j , jest wybranie rodzaju ród a dol-
nego. Tak nazywa si  ten element 

otoczenia, z którego pompa b dzie czerpa  
ciep o. Jest to nie mniej istotne, ni  wybranie 
paliwa w domu ogrzewanym kot em. 

W praktyce b dzie to najcz ciej dylemat 
pomi dzy pomp  powietrzn , czyli dzia a-
j c  w systemie powietrze/woda lub grunto-
w  – zwykle solanka/woda. Inne ich rodza-
je – pompy typu woda/woda oraz w uk adzie 
z tzw. bezpo rednim odparowaniem s  na na-

szym rynku rzadko ci . Popularno ci nie zdo-
by y tak e pompy powietrze/powietrze.

Osobn  kategori  stanowi  pompy przezna-
czone tylko do przygotowywania c.w.u., któ-
re uwzgl dnili my w osobnej cz ci naszego 
zestawienia. Przez ostatnie lata ich sprzeda  
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 W cieplejszych miesi cach sezonu grzewczego, np. wiosn , pompy typu 
powietrze/woda maj  zapewnione idealne warunki pracy. SAS
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zmienia si  niewiele. To wyhamowanie jest najprawdopodobniej 
konsekwencj  bardzo du ego wzrostu sprzeda y pomp do ogrzewa-
nia budynku. Taka pompa najcz ciej podgrzewa tak e c.w.u. Tak 
wi c traci sens zakup osobnego urz dzenia, s u cego tylko do tego.  

DOMINACJA POWIETRZA 
Powietrze jako ród o dolne ma sporo istotnych zalet, które przes -
dzi y o tym, e obecnie w a nie wykorzystuj ce je pompy zdomino-
wa y rynek. Niestety, ma równie  kilka powa nych wad, które zwy-
kle pomija si  milczeniem. 

Powietrze zewn trzne dost pne jest dla ka dego w dowolnej ilo-
ci. Do wymuszenia jego przep ywu przez pomp  wystarcza za  

wbudowany wentylator (lub wentylatory). Nie trzeba wi c wykony-
wa  adnej instalacji, wygospodarowywa  na ni  terenu itd. Jedyne 
co nale y zrobi , to ustawi  jednostk  zewn trzn  pompy (albo ca  
pomp  typu monoblok) w pobli u budynku. W du ej mierze w a -
nie to przes dza o popularno ci tego typu urz dze  – ich zainstalo-
wanie nie wymaga wiele pracy, przebiega szybko, jest proste i tanie. 
Tak e czynno ci serwisowe i ewentualne naprawy nie przysparza-
j  trudno ci.  
  
ZMIENNA SPRAWNO  I MOC
Niestety, temperatura powietrza zewn trznego zmienia si  
w bardzo szerokim zakresie w ci gu sezonu grzewczego. O ile 

 Prawdziwym testem mo liwo ci pompy s  jednak dopiero mro ne 
miesi ce zimowe. GALMET
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wiosn  i jesieni  si ga nawet +10°C, to z ko-
lei w rodku zimy mo e spa  do -20°C. 
Natomiast wraz ze spadkiem temperatury ze-
wn trznej spada równie  sprawno  pomp. 
Czyli do wytworzenia tej samej ilo ci ciep a 
zu ywaj  one wi cej energii elektrycznej. 
Tak wi c za ogrzewanie p acimy wi cej. 

Ponadto w przypadku znakomitej wi k-
szo ci pomp, w takiej sytuacji spada nie tyl-
ko ich sprawno , ale równie  moc grzew-
cza. Czyli faktycznie w czasie du ych 
mrozów nie jeste my w stanie uzyska  
mocy nominalnej. Na przyk ad urz dzenie 
teoretycznie 8 kW, przy -10°C jest w stanie 
zapewni  zaledwie 4 kW. Ciep a dostajemy 
niewiele i to w czasie, gdy jest ono najbar-
dziej potrzebne. Dlatego w a nie w przy-
padku urz dze  powietrze/woda, do  cz -
sto planuje si  ich wsparcie przez drugie 
ród o ciep a w okresie du ych mrozów. 

Takie wspomaganie mo e zapewni  kocio , 
elektryczny dogrzewacz wody, wbudowane 
grza ki, a nawet kominek. 

Trzeba jednak uprzedzi , e charaktery-
styka pomp przy niskiej temperaturze po-
wietrza bywa wr cz skrajnie ró na – niektó-
re pod wzgl dem mocy i sprawno ci radz  
sobie ca kiem nie le nawet przy -20°C. 
Innych natomiast nie warto u ywa  np. ju  
przy -7°C.   

POWIETRZE I WENTYLATORY
Trzeba te  wiedzie , e powietrze jest bar-
dzo s abym no nikiem ciep a. Chodzi o to, 
e odebranie z niego ciep a wymaga przet a-

czania go w ogromnych ilo ciach. Dla porów-
nania, och adzaj c 1 m3 czyli 1000 l powie-
trza o 1°C odbieramy z niego mniej wi cej tyle 
samo ciep a, co och adzaj c o 1°C zaledwie 
wier  litra wody. W zwi zku z tym wenty-

latory pompy musz  mie  naprawd  bardzo 
du  wydajno . Co z kolei oznacza spore za-
potrzebowanie na pr d do ich nap du, ale 
przede wszystkim ha as. Mo e on by  uci -
liwy zarówno dla domowników, jak i dla s -
siadów. Trzeba na to zwraca  baczn  uwag  
na ma ych dzia kach, a ju  szczególnie w za-
budowie szeregowej. Tam pompa zawsze znaj-
dzie si  do  blisko posesji s siadów. Na ra-
zie nikt w naszym kraju si  tym za bardzo nie 
przejmuje, ale to jaki poziom ha asu na grani-
cy dzia ki jest dopuszczalny ci le okre laj  
obowi zuj ce przepisy.   

STABILNE CIEP O Z GRUNTU
Zasadniczym atutem systemów wykorzystu-
j cych ciep o zawarte w gruncie, czyli prze-
de wszystkim tzw. typu solanka/woda jest 
stabilno  temperatury gruntu. Co przek ada 
si  na lepsze warunki pracy pompy, szcze-
gólnie w okresie wi kszych mrozów. Dzi ki 

temu urz dzenie pracuje z podobn  moc  
i sprawno ci  zarówno przy temperaturze 
powy ej 0°C, jak i w czasie mrozów przekra-
czaj cych -20°C. 

W a nie dlatego jeszcze dekad  temu to 
pompy typu solanka/woda dominowa y na 
naszym rynku. Trzeba za  podkre li , e 
pod wzgl dem stabilno ci dzia ania w na-
prawd  trudnych zimowych warunkach 
uk ady solanka/woda wci  maj  przewa-
g  nad pompami powietrznymi. Chocia  
te ostatnie s  coraz lepsze, ich oferta boga-
ta, a ceny bardzo konkurencyjne, je eli we -
miemy pod uwag  ca kowity koszt inwe-

 O tym jak g o no b dzie pracowa  pompa prze-
s dza wiele elementów, np. wielko  wentylatora 
i sposób ukszta towania jego opatek. EUROS ENERGY

Powietrze jest naj atwiej dost pnym ród em 
dolnym. Za to grunt najbardziej stabilnym tem-
peraturowo. DE DIETRICH

ZDANIEM EKSPERTA

Co obecnie decyduje o wyborze pompy ciep a jako ród a ogrzewania 
domu?
Po pierwsze, najni sze koszty eksploatacyjne i ekologia – 80% energii grzew-
czej dostarczonej przez pomp  ciep a stanowi darmowa energia z otoczenia 
(z odnawialnych róde  energii), a tylko 20% to energia elektryczna potrzebna 
do nap du spr arki i pomp obiegowych w pompie ciep a. Szacunkowy koszt 
ogrzewania i produkcji ciep ej wody dla 4-osobowej rodziny zamieszkuj cej 
dom o powierzchni 150 m2, wynosi 2500–3000 z  rocznie, w zale no ci od stan-
dardu budynku oraz rodzaju i efektywno ci urz dzenia.

Po drugie, niezale no  – zmagazynowana energia s oneczna z powietrza, 
wody i gruntu jest, bez wzgl du na wszelkie kryzysy energetyczne, zawsze ogólnodost pna, a dost p 
do energii elektrycznej jest podstawowym warunkiem budowy domu.

Po trzecie, funkcjonalno  i wygoda – ogrzewanie za pomoc  pomp ciep a oferuje najwy szy kom-
fort ogrzewania i mieszkania. Typowe dla pomp ciep a oddawanie ciep a poprzez niskotemperaturo-
we ogrzewanie pod ogowe albo cienne gwarantuje przyjemny i zdrowy klimat w budynku. Pompa 
zajmuje niewiele miejsca, pracuje cicho i w pe ni automatycznie. Nie wymaga konserwacji, magazy-
nowania paliwa, tankowania oleju, czyszczenia paleniska i komina. Zaawansowana regulacja spe nia 
automatycznie wszystkie wymagania u ytkownika, a nawet wi cej: pompa ciep a poza funkcj  ogrze-
wania domu i wody mo e równie  wentylowa  i ch odzi .

Po czwarte, trwa o  i niska awaryjno , a wi c d ugi cykl ycia urz dzenia. ywotno  pomp cie-
p a okre lana jest miar  ywotno ci spr arki i wynosi 15–25 lat, w zale no ci od rodzaju urz dzenia, 
jako ci komponentów zastosowanych do produkcji oraz jako ci wykonania instalacji.

Damian 
Derehaj o
Doradca 

Techniczny
ds. OZE 

NIBE
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stycji (wraz z ewentualnym wykonaniem 
instalacji po stronie ród a dolnego).

K OPOTLIWA INSTALACJA
Pompy gruntowe straci y na popularno ci, 
chocia  ich sprzeda  ostatnio znów nie-
co ro nie, g ównie ze wzgl du na koniecz-
no  wykonania do  rozbudowanej in-
stalacji po stronie ród a dolnego. Trzeba 

przeznaczy  cz  powierzchni dzia ki 
na ten cel, sporo wyda  (najcz ciej kilka-
na cie tysi cy z ), oraz przeprowadzi  po-
wa ne prace ziemne. Szczególnie to ostat-
nie mo e by  po prostu nie do przyj cia 
dla w a cicieli zagospodarowanych ju  
posesji, którzy zak adaj  pomp  w ramach 
remontu. Bo kto zechce zrujnowa  piel g-
nowany latami ogród? 

Najwi cej miejsca zajmuj  tzw. kolekto-
ry poziome, czyli wype nione roztworem 
p ynu niezamarzaj cego rury zakopane na 
g boko ci 1–2 m. Kr cy w nich p yn, 
tradycyjnie nazywany solank , odbie-
ra ciep o z gruntu. Terenu nad kolektorem 
nie mo na zabudowa , wybrukowa  ani 
obsadzi  wysokimi drzewami. To wszyst-
ko utrudnia oby dost p promieni s onecz-
nych oraz wody deszczowej, a to one rege-
neruj  zapas ciep a w p ytkich warstwach 
gruntu. Jest to wi c rozwi zanie dobre wy-

cznie dla w a cicieli du ych posesji. 
Natomiast sondy pionowe to tak e rury 

wype nione p ynem niezamarzaj cym, ale 
umieszczone w g bokich odwiertach. Nie 
zajmuj  wiele miejsca i nie ograniczaj  
sposobu zagospodarowania dzia ki. Jednak 

ich wykonanie jest kosztowne i wymaga 
u ycia specjalistycznego sprz tu (wiert-
nic).

G ÓWNE PARAMETRY
Porównuj c najwa niejsze parametry pomp, 
takie jak ich moc i sprawno , musimy zda-
wa  sobie spraw , e nie s  to warto ci sta-
e. Przeciwnie, mog  zmienia  si  w bardzo 

 Wykonanie instalacji gruntowej wymaga du e-
go nak adu pracy i jest kosztowne. Za to pompa 
zyskuje wówczas rewelacyjne dolne ród o cie-
p a. NIBE-BIAWAR

REKLAMA

 Dobra automatyka utrzymuje nisk  tempera-
tur  wody w obiegu, tak aby koszty eksploatacji 
by y jak najni sze. PANASONIC
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szerokim zakresie, w zale no ci od warun-
ków, w jakich dany sprz t b dzie pracowa . 
Dlatego na potrzeby naszego zestawienia 
poprosili my wszystkie firmy o podanie pa-
rametrów technicznych, okre lonych w ta-
kich samych warunkach. Ponadto uwzgl d-
nili my dwa warianty wykonania instalacji 
grzewczej w budynku. 

W pierwszym jest ona niskotemperaturo-
wa, o temperaturze wody na zasilaniu zale-
dwie 35°C. To typowa warto , w przypad-
ku ogrzewania pod ogowego wykonanego 
od pocz tku z my l  o wspó pracy z pomp , 
a wi c raczej w nowym domu. 

W drugim wariancie mamy za  tzw. insta-
lacj  redniotemperaturow , w której tempe-
ratura zasilania wynosi 55°C. Zwykle przyj-
muje si , e to do  w przypadku domu 
modernizowanego, z grzejnikami ciennymi. 

Oczywi cie, rzeczywiste warunki mog  
mniej lub bardziej odbiega  od tych sche-
matów. Jednak takie zestawienie daje ju  
ca kiem niez  orientacj . Bowiem niektó-
re urz dzenia radz  sobie nawet bardzo do-
brze w systemach niskotemperaturowych, 
ale ju  nie w redniotemperaturowych. 
Bowiem w przypadku pomp ciep a 20°C 
ró nicy na zasilaniu to naprawd  du o. 

MOC
Dla ka dego buduj cego dom, moc ród a 
ciep a to absolutnie podstawowy parametr. 
Jednak w naszym zestawieniu wietnie wi-
da , e w przypadku pomp ciep a moc bar-
dzo wyra nie zale y od warunków pracy. 
Spada, je eli obni a si  temperatura ród a 
dolnego (np. powietrza zewn trznego), albo 
ro nie wymagana temperatura ród a górne-
go (wody w obiegu c.o.). Dlatego zanim zde-
cydujemy si  na zakup, koniecznie spraw-
d my w dokumentacji urz dzenia dok adne 
dane o mocy. Najlepiej, je eli zamieszczo-
ne s  w niej wykresy lub rozbudowane tabe-
le, obejmuj ce ca y mo liwy zakres warun-
ków pracy. 

Je eli pompa ma by  jedynym ród em 
ciep a to musimy sprawdzi  jak  moc osi -
ga w warunkach skrajnych, przy mrozie si -
gaj cym nawet -20°C. Nieco inaczej wygl da 
sytuacja, gdy dysponujemy drugim ród em 
ciep a – kot em, dogrzewaczem elektrycz-
nym, wbudowanymi grza kami. Wówczas 
to konwencjonalne ogrzewanie mo e wspo-
maga  pomp  lub ca kowicie j  zast powa  
przy bardzo niskiej temperaturze. To szcze-
gólnie popularne rozwi zanie w domach 
remontowanych. A wi c cz sto o gorszym 

standardzie energetycznym i z grzejnikami 
ciennymi wymagaj cymi wysokiej tempe-

ratury zasilania w czasie du ych mrozów. 

COP, SCOP, KLASA 
ENERGETYCZNA
Sprawno  pompy mo na opisa  za pomo-
c  ró nych wspó czynników, z których aden 
nie jest doskona y. Podstawowym jest COP, 
pokazuj cy jakie s  proporcje oddawanej ilo-
ci ciep a, wzgl dem ilo ci energii elektrycz-

nej pobieranej z sieci. K opot polega na tym, 
e trzeba go wyznaczy  zawsze dla konkret-

nej warto ci temperatury po stronie ród a 
dolnego i górnego. Za  COP, osi gany np. przy 
+7°C oraz 35°C wody w obiegu, nic nam nie 

powie o tym, jaka b dzie sprawno  tej samej 
pompy np. przy -10°C oraz 55°C w obiegu c.o. 

Producenci powietrznych pomp ciep a 
bardzo ch tnie chwal  si  wspó czynni-
kiem COP osi ganym przy +7°C. Po pro-
stu dlatego, e w takich warunkach wyniki 
s  bardzo dobre i wietnie wygl daj  w ka-
talogach i ulotkach. Tylko jak to si  ma do 
realiów polskiej zimy? Dlatego my popro-
sili my o podawanie parametrów w warun-
kach wyra nie trudniejszych, przy +2°C na 
zewn trz. Warto te  zwróci  uwag  na to, 
e same nazwy urz dze  cz sto sugeruj  

moc, ale cz sto do  mocno na wyrost. 
Wst pn  orientacj  co do sprawno ci pom-

py w ró nych warunkach daje natomiast 
warto  SCOP, czyli sezonowego wspó czyn-
nika efektywno ci. Najogólniej mówi c, 
jest to rednia warto  COP w ca ym sezo-
nie grzewczym. Jednak jest ona standardowo 

wyznaczana dla tzw. strefy klimatu 
umiarkowanego. Przewidziano w niej 
za  agodniejsze warunki klimatycz-
ne, ni  te panuj ce w naszym kra-
ju. Na przyk ad nie zak ada si  w ogó-
le spadku temperatury poni ej -10°C. 
Tak wi c szczególnie mieszka cy 
ch odniejszej, wschodniej cz ci na-
szego kraju, powinni podchodzi  do 
warto ci SCOP z pewn  rezerw . 

Najmniej dok adnie informa-
cj  o redniej, sezonowej sprawno-
ci pompy okre la klasa efektywno-
ci energetycznej. Przede wszystkim 

 Moc pompy zale y tak e od temperatury wody utrzymywanej w obiegu c.o. Nie ka da nadaje si  
do pracy z tradycyjnymi, wysokotemperaturowymi grzejnikami. BUDERUS

 Wysoka sprawno  urz dze  przek ada si  
wprost na ni sze rachunki. Do uzyskania tej sa-
mej ilo ci ciep a zu ywamy bowiem mniej pr du. 
VIESSMANN

nasz wybor_pompy ciepla.indd   224 20.04.2023   13:58:30



dlatego, e „klasa” obejmuje zawsze pe-
wien zakres. Tak wi c urz dzenie miesz-
cz ce si  blisko górnej granicy klasy A++ 

mo e tak naprawd  niewiele odbiega  od 
konkurencyjnego, które ledwo przekra-
cza próg klasy A+++. Jednak równie do-
brze ró nica mo e by  znaczna, cho by 
dlatego, e najwy sza klasa A+++ nie ma 
wyznaczonej górnej granicy (dla najlep-
szych pomp). Publikujemy jednak oznacze-
nia klas, gdy  s  one u ywane w progra-
mach dop at „Czyste Powietrze” oraz „Moje 
Ciep o”. Od klasy energetycznej zale y za  
wysoko  przyznawanej dotacji. 

WYPOSA ENIE
DODATKOWE
To, jakie wyposa enie dodatkowe dosta-
jemy w standardzie ma faktycznie znacz-
ny wp yw na ostateczne koszty inwestycji 
oraz zakres koniecznych do wykonania 
prac. My uwzgl dnili my obecno  lub 
brak wbudowanych grza ek elektrycz-
nych oraz zasobnika c.w.u. Osobny za-
kup zbiornika i np. wspomagaj cego kot a 
elektrycznego oznacza wydatek przynaj-
mniej kilku tysi cy z otych. Zakres i po-
ziom komplikacji robót tak e si  zwi k-
sza. Naj atwiej, gdy dostajemy wszystko 
w komplecie, a parametry ka dego z ele-

mentów s  ju  optymalnie dobrane przez 
producenta. To on bierze wówczas pe n  od-
powiedzialno  za ich wspó dzia anie. 

REKLAMA

 Pompa musi wspó pracowa  ze specjalnym 
zasobnikiem c.w.u. o bardzo du ej powierzchni 
wymiany ciep a. TESY

 Pompa typu All-in-One ma zasobnik c.w.u. 
i niezb dny osprz t ukryty w jednej wspólnej 
obudowie. ROTENSO
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Czym się kierować przy wyborze pompy ciepła?

Każdy inwestor budujący dom lub 
planujący wybudowanie domu spo-
tkał się z dylematem jakie źródło 
ciepła wybrać do swojego domu. Je-
żeli zastanawiamy się, lub zdecydo-
waliśmy się na pompę ciepła warto 
przemyśleć poniższe sugestie, aby 
świadomie wybrać źródło ciepła.

Cz yli 5 punktów, które warto przemyśleć

Po pierwsze powinniśmy określić jaki rodzaj 
pompy ciepła nas interesuje i czy mamy 
fi zyczną możliwość zastosowania tego roz-
wiązania. Dla przykładu pompa ciepła typu 
powietrze-woda nie wymaga ingerencji 
w grunt, czyli wykonywania dolnego źródła 
ciepła w postaci kolektora posadowionego 
w gruncie, więc nadaje się lepiej do domów 
z małą działką, gdzie nie mamy możliwo-
ści i/lub miejsca na wykonanie wymiennika 
gruntowego, natomiast znajdziemy miejsce 
koło budynku na umiejscowienie jednostki 
zewnętrznej pompy ciepła. Jeżeli mamy sporą 
działkę z możliwością wykonania wymienni-
ka gruntowego warto rozważyć gruntową 
pompę ciepła. Warto także zwrócić uwagę na 
koszty inwestycyjne – gruntowa pompa ciepła 
wymaga na początku większych nakładów na 
zakup urządzenia oraz wykonanie wymiennika 
gruntowego, niż pompa ciepła powietrze-wo-
da. Natomiast z reguły w późniejszej eksplo-
atacji jest tańsza.

Drugim punktem jest określenie zapotrze-
bowania na ogrzewanie budynku, czyli ile 
energii potrzebujemy dostarczyć do nasze-
go budynku przy minimalnej temperaturze 
zewnętrznej (obliczeniowej), aby utrzymać 
wymaganą temperaturę wewnętrzną. W prosty 
sposób mówiąc, jakiej mocy urządzenie jest 
nam potrzebne, aby w domu było ciepło nawet 
gdy na zewnątrz są mocno ujemne temperatu-
ry. Na ten parametr ma wpływ między innymi: 
technologia wykonania ścian, dachu, grubość 

i rodzaj ocieplenia, rodzaj okien, czy mamy 
wentylację mechaniczną, czy grawitacyjną itp. 
W tym punkcie warto skorzystać z pomocy do-
świadczonego projektanta, lub wykonać audyt 
energetyczny, aby określić tą wartość. Na jej 
podstawie możliwe jest poprawne dobranie 
źródła ciepła przez fi rmę instalacyjną.

Trzeci ważny aspekt to rodzaj instalacji 
centralnego ogrzewania. Czy nasz dom jest 
ogrzewany przez grzejniki, czy ogrzewanie 
podłogowe? Rodzaj emiterów ciepła powinien 
mieć wpływ na wybieraną pompę. Aby po-
prawnie współpracować z grzejnikami, które 
wymagają temperatury zasilania w zakresie 
45-60°C pompa ciepła musi być w stanie wy-
generować taką temperaturę, sprawdzajmy 
więc zakres pracy po stronie wodnej dla pom-
py ciepła. Dla porównania ogrzewanie podło-
gowe pracuje w zakresie temperatur 25-38°C 
i tutaj wystarczy pompa niskotemperaturowa. 
Oprócz zakresu pracy pompy ciepła, warto 
zwrócić uwagę na SCOP, czyli współczynnik 
efektywności pracy pompy ciepła. 

Czwarty punkt to wybór producenta z re-
nomą i doświadczeniem w produkcji jakościo-
wych i niezawodnych urządzeń. Sprawdźmy, 
czy urządzenie, które rozważamy zakupić 
posiada np. europejski certyfi kat jakości dla 
pomp ciepła, jak np. „Heat pump Keymark”. 
Dodatkowo jak długi okres gwarancji oferuje 
producent, czy oferuje serwis i jeżeli tak, to na 
jakich zasadach, oraz jaki jest okres dostępno-
ści części?

Po piąte, czy pompa ciepła ma dodatkowe, 
ważne dla nas cechy lub funkcjonalności, jak 
np. sterowanie poprzez aplikację online, lub 
jaką głośność generuje jednostka zewnętrzna 
pompy ciepła i czy jest ona dla nas lub naszych 
sąsiadów akceptowalna. Co więcej, czy pompa 
ciepła podlega dotacji. Czy posiada doku-

menty takie jak Karta produktu oraz Etykieta 
energetyczna, na podstawie których przyzna-
wana jest dotacja np. Czyste Powietrze?

Podsumowując przy wyborze pompy cie-
pła warto przede wszystkim szczegółowo 
zastanowić się nad swoimi oczekiwaniami 
oraz parametrami budynku i instalacji c.o. 
z którą pompa ma współpracować. Może 
się okazać, że warto zainwestować w reno-
mowane urządzenie, które posłuży nam 
dłużej, szybciej się zwróci, a dodatkowo 
posiada odpowiednio długi okres dostęp-
ności części.

Magdalena Sawicka-Balcerzak
Kierownik ds. Produktu 

w Dziale Systemów Grzewczych i Klimatyzacyjnych

Daikin Airconditioning Poland Sp. z o.o. 
The Park Warsaw, ul. Krakowiaków 36, 02-255 Warszawa 
tel. 22 319 90 00, offi  ce@daikin.pl, www.daikin.pl

DAIKIN promocyjny BD4.indd   235 20.04.2023   09:57:19

mailto:office@daikin.pl
http://www.daikin.pl


BUDUJEMY DOM   4/2023236

NASZ WYBÓR  WYBIERAMY POMP  CIEP A – PRZEGL D OFERTY RYNKOWEJ

Pompy typu powietrze/woda do przygotowywania c.w.u.

Firma Model
Moc grzewcza 
(bez grza ki)

[kW]

Klasa  
efektywno ci 
energetycznej

Minimalna 
temperatura 

powietrza [°C]

Grza ka 
elektryczna  

[kW]

Pojemno  
zasobnika 

[l]

Materia  
zasobnika

Cena 
netto

[z ]

Bosch
CS5001DW 260 C 

z w ownic  
1,6 A+ -10 1,5 251

stal 
emaliowana

18 528 

Buderus
WPT 260.4 AS 
z w ownic  

1,6 A+ -10 1,5 251
stal 

emaliowana
19 106 

Daikin EKHHE200CV37 1,8 A+ -7 1,5 192
stal 

emaliowana
11 430

Daikin EKHHE200PCV37 1,8 A+ -7 1,5 192
stal 

emaliowana
12 840

Daikin EKHHE260CV37 1,8 A+ -7 1,5 250
stal 

emaliowana
12 820

De Dietrich Elensio 200 H 2,5 A+ -7 1,8 188
stal 

emaliowana
11 850

Galmet Basic 200 2,0 A+ +7 2,0 200
stal 

emaliowana
na 

zapytanie

Hewalex PCWU 3,0kW 3,0 A+ -7 brak brak brak 6840

Hewalex PCWU 200ek-1,8kW 1,8 A+ -7 1,5 200
stal 

emaliowana
9690

Hewalex PCWU 300ek-2,5kW 2,5 A+ -7 1,5 300
stal 

emaliowana
12 900

NIBE F130 1,3 A +10 brak brak brak 11 000

Panasonic PAW-DHW150W-1 2,0 A+ -10 1,6 150
stal 

emaliowana
8599

Panasonic PAW-DHW200F 2,3 A+ -10 1,6 200
stal 

emaliowana
12 126

Panasonic PAW-DHW270F 2,3 A+ -10 1,6 270
stal 

emaliowana
12 678

TESY
AQUATERMICA 260 

z w ownic
0,47 A+ -10 1,5 251

stal 
emaliowana

11 280 

TESY
AQUATERMICA 200 

z w ownic
0,43 A+ -10 1,5 194

stal 
emaliowana

10 340 

TESY
AQUATERMICA 
COMPACT 100

0,33 A+ -5 1,5 98
stal 

emaliowana
5700 

Viessmann Vitocal 060-A T0E-ze 1,4 A+ -5 1,5 180
stal 

emaliowana
8616

Viessmann Vitocal 262-A T2W-ze 1,4 A+ -8 1,5 brak brak 12 406

Viessmann Vitocal 262-A T2H-ze 1,7 A++ -8 brak 291
stal 

emaliowana
17 263
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Pompy ciep a NIBE to jedne z najno-
wocze niejszych urz dze  grzew-
czych, które zapewniaj  najwy sz , 

spo ród wszystkich dost pnych róde  cie-
p a, efektywno  energetyczn  i tym samym 
najni sze koszty eksploatacyjne. W obec-
nych, trudnych czasach ograniczonej do-
st pno ci paliw kopalnych i ich gwa townie 
rosn cych cen, ogrzewanie pomp  ciep a, 
która a  80% energii pozyskuje z natury, 
jest najbardziej oszcz dnym i bezpiecznym 
rozwi zaniem. Inwestycja w pomp  ciep a 
jest zawsze op acalna, bo jest to jedyna do-
st pna technologia, która we wspó pracy 
z instalacjami OZE wytwarzaj cymi energi  
elektryczn  do jej zasilania takimi jak np. 
systemy fotowoltaiczne, umo liwia niemal 
darmowe ogrzewanie, i co wa ne równie  

ch odzenie budynków. Popularno  pomp 
ciep a NIBE gwa townie ro nie, poniewa  
przy ich zakupie i instalacji mo emy liczy  
na wsparcie finansowe w ramach rz do-
wych programów dofinansowania.

TYLKO TERAZ NA POMPY 
CIEP A NIBE MO ESZ 
OTRZYMA  5-LETNI  
BEZP ATN  GWARANCJ
Od 1 marca 2023 r. NIBE-BIAWAR ruszy-
a z kampani  reklamow  pomp ciep a NIBE 

i promocj  „Przybij pi tk  z NIBE”. Jako 
szwedzka marka i wiatowy lider jako ci 
pomp ciep a, chce zwróci  uwag  na nieza-
wodno urz dze  marki NIBE, które pro-
dukowane s  ju  od ponad 40 lat! Co wa ne, 
oferuje profesjonalne doradztwo w zakresie 

doboru urz dze , które gwarantuje najlepsze 
spe nienie potrzeb u ytkowników i uzyska-
nie optymalnych rachunków za ogrzewanie; 
a ponadto kompleksow  opiek  serwisow : 
serwis fabryczny oraz autoryzowan  sie  ser-
wisow .

Promocja „Przybij pi tk  z NIBE” prze-
znaczona jest dla U ytkowników, którzy do-
konaj  zakupu pompy ciep a NIBE, za po red-
nictwem wybranej firmy instalacyjnej lub 
dystrybutora i w dniach 01.03–30.11.2023 r. 
zarejestruj  si  na stronie www.szwedzkapro-
mocja.pl.

Promocj  obj te s  wybrane produkty za-
kupione przez U ytkowników w okresie 
01.01-30.11.2023 r.

W ramach promocji NIBE-BIAWAR 
Sp. z o.o. oferuje BEZP ATNIE 5-letni  
GWARANCJ  na:
  powietrzne pompy ciep a NIBE: 

NIBE SPLIT (NIBE AMS), NIBE S2125, 
NIBE F2120, NIBE F2040
  gruntowe pompy ciep a NIBE: 

NIBE S1255, NIBE S1155, NIBE S1255 PC, 
NIBE S1155 PC, NIBE F1226, NIBE F1126, 
NIBE F1245, NIBE F1145, NIBE F1245 PC, 
NIBE F1145 PC
  wentylacyjne pompy ciep a: NIBE F370, 

NIBE F470, NIBE F730, NIBE F750
Na 5-letni okres gwarancji sk ada si  3-let-

nia gwarancja podstawowa oraz 2-letnia 
gwarancja dodatkowa, której koszt pokrywa 
firma NIBE-BIAWAR. 

NIBE-BIAWAR Sp. z o.o.
Al. Jana Paw a II 57, 15-703 Bia ystok

tel. 85 662 84 90
pompyciepla@biawar.com.pl

www.nibe.pl

Kup pomp  ciep a NIBE i zyskaj bezp atn  5-letni  gwarancj !
Zastanawiasz si  nad wymian  swojego starego kot a na now , ekologiczn  i energooszcz dn  pomp  ciep a? A mo e budujesz 
dom i zastanawiasz si  nad ród em ciep a, które zapewni Ci ogrzewanie domu zim , ch odzenie latem oraz ciep  wod  
u ytkow ? Szwedzkiej jako ci pompy ciep a NIBE – sprawdzone, niezawodne urz dzenia produkowane ju  od ponad 40 lat – 
zapewni  optymalny komfort w Twoim domu.

Informacje o promocji 
„Przybij pi tk  z NIBE” i formularz 
rejestracyjny dost pne s  na 
www.szwedzkapromocja.plwww.szwedzkapromocja.pl
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Pompa ma przede wszystkim skutecznie 
ogrzewa  dom. Ponadto powinna ro-
bi  to jak najtaniej. I tu w a nie docho-

dzimy do poj cia sprawno ci pompy ciep a. 
Znaj c sprawno  wiemy ile ciep a otrzyma-
my z ka dej 1 kWh zu ytego pr du. Nie jest 
to wi c jaki  teoretyczny parametr bez prak-
tycznego znaczenia. K opot w tym, e spraw-
no  mo e by  opisywana na ró ne sposoby. 
Dopiero znaj c je b dziemy w stanie rzetelnie 
oceni  konkretne urz dzenie, a nie da  si  na-
bra  na co  co dobrze wygl da jedynie w ka-
talogu lub reklamowej ulotce. 

COP, CZYLI WSPÓ CZYNNIK 
SPRAWNO CI
Pompa ciep a oddaje do instalacji grzewczej 
znacznie wi cej energii w postaci ciep a, 
ni  pobiera energii elektrycznej. Nie jest to 
adna sztuczka, ani z amanie praw fizy-

ki. Po prostu wi kszo  to darmowe ciep o, 
które pompa pobra a z otoczenia – z powie-
trza, gruntu lub wody.

Stosunek (proporcja) ilo ci energii odda-
nej przez pomp  w postaci ciep a do insta-
lacji, wzgl dem ilo ci pobranej przez ni  
energii elektrycznej nazywa si  wspó czyn-
nikiem sprawno ci lub wspó czynnikiem 
efektywno ci pompy. Powszechnie ozna-
cza si  go skrótem COP od angielskiego 
Coefficient of Performance. 

Je eli wynosi on np. 3, to oznacza, e 
pompa pobieraj c 1 kWh pr du odda-
a 3 kWh ciep a do instalacji c.o. Przy tym 
eby wiedzie  ile kosztuje nas ciep o wy-

starczy cen  za 1 kWh pr du w naszej tary-
fie podzieli  przez warto  COP. Obecnie za 

pr d w taryfie dla gospodarstw domowych 
p acimy ok. 1,30 z /kWh. Je eli wi c pompa 
ma COP 3, to ciep o kosztuje nas 
0,43 z /kWh. Je eli za  pompa osi ga COP 5, 
to za ciep o p acimy 0,26 z /kWh. Ró nica 
jest wi c ogromna. 

Ca y k opot polega jednak na tym, e COP 
nie jest warto ci  sta . Zmienia si  w bar-
dzo szerokim zakresie. To samo urz dzenie 
przygotowuj c wod  o temperaturze 35°C 
na potrzeby pod ogówki mo e mie  COP na 
poziomie ponad 5 przy +7°C na zewn trz, 
ale spada on do 2,8 przy -7°C. 

Ogromne znaczenie ma te  temperatu-
ra wody w obiegu. Je eli pompa b dzie pod-
grzewa  wod  nie do 35, lecz do 55°C na 
potrzeby grzejników, to COP spadnie do 
2,8 ju  przy +7°C na zewn trz. 

Czy w takim razie COP jest w prakty-
ce u ytecznym parametrem, pozwalaj -
cym rzetelnie porównywa  pompy i wy o-
wi  model pracuj cy naprawd  oszcz dnie? 
Jak najbardziej tak. Jednak pod warunkiem, 
e wszystkie b dziemy porównywa  przy 

dok adnie tej samej temperaturze powietrza 
na zewn trz oraz wody w obiegu. Ponadto 
trzeba si  przyjrze  temu jak pompa pracuje 
w ró nych warunkach zewn trznych, rów-
nie  w czasie mrozów. Nie wolno za  suge-
rowa  si  pojedyncz  warto ci  COP, cho -
by by a bardzo wysoka. 

SCOP, CZYLI SEZONOWA 
EFEKTYWNO  
ENERGETYCZNA
Mo na powiedzie , e COP to surowe dane. 
Bardzo u yteczne, pod warunkiem, e wie-

my w jakich dok adnie warunkach zosta-
y osi gni te poszczególne warto ci tego 

parametru. Ponadto, je eli kto  rzeczywi-
cie potrafi z nich korzysta . Wykresy lub 

tabele pokazuj ce COP w ca ym przewi-
dywanym zakresie zmian temperatury ze-
wn trznej w ci gu ca ego sezonu grzewcze-
go to bezcenne dane dla fachowca. B dzie 
on w stanie bardzo dok adnie okre li  jak 
b dzie dzia a  pompa w domu po o onym 
w konkretnej lokalizacji (strefie klimatycz-
nej), z okre lon  instalacj  grzewcz  (pod o-
gówka, grzejniki), czy i w jakich warunkach 
wskazane b dzie wspomaganie pompy dru-
gim ród em ciep a (grza ki, kocio ). 

Dla wi kszo ci ludzi takie obliczenia s  
jednak zbyt trudne. Dlatego wprowadzo-
no wspó czynnik SCOP, czyli u rednion  

Jak rozpozna  naprawd  oszcz dn  pomp  ciep a?
Popularno  pomp ciep a 
ro nie. Dobra strona tego 
jest taka, e ich oferta wci  
si  powi ksza. Z a za , e 
na rynek trafiaj  zarówno 
urz dzenia bardzo dobre, 
jak i te dalekie od idea u. 
Jak pozna , które z nich 
gwarantuj  skuteczne 
i rzeczywi cie tanie 
ogrzewanie domu? 

COP zmienia si  w bardzo szerokich 
granicach, zale nie od tego jaka jest 
temperatura powietrza zewn trznego oraz 
jak  temperatur  wody ustawimy w instalacji.
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warto  COP dla ca ego sezonu grzewczego. 
Z oczywistych wzgl dów ka da pompa b -
dzie pracowa a raz z wi ksz , a raz z mniej-
sz  sprawno ci . Jednak dla normalnego 
u ytkownika liczy si  przede wszystkim 
ostateczny efekt, czyli to ile energii zu yje 
przez sezon grzewczy i ile trzeba b dzie za 
to zap aci . 

Do tego SCOP nadaje si  bardzo dobrze. 
Chocia  trzeba zdawa  sobie spraw , e 
jak ka da warto  rednia, nigdy nie jest 
do ko ca dok adna. Unormowanie wyma-
ga przecie  chocia by przyj cia okre lo-
nych warto ci temperatury zewn trznej. 
Teren Unii Europejskiej podzielono wi c na 
trzy strefy klimatu – ciep ego, umiarkowa-
nego oraz ch odnego. Warto ci SCOP w ka -
dej z nich s  inne dla dok adnie tych sa-
mych urz dze . Dlatego Panasonic podaje 
w swoich katalogach je wszystkie. Jednak 
w przypadku wielu innych urz dze  w ma-
teria ach informacyjnych znajdziemy tylko 
SCOP dla strefy klimatu umiarkowanego. 
K opot w tym, e warunki panuj ce w na-
szym kraju s  bardziej srogie, ni  zak adane 
dla tej strefy, gdzie nie przewiduje si  np. 
w ogóle mrozu poni ej -10°C. Faktycznie 
jest tak, e na zachodzie kraju i na Pomorzu 
warunki s  do  zbli one do tych panu-
j cych w strefie klimatu umiarkowanego. 
Natomiast na wschodzie oraz w górach bli-
ej im do strefy klimatu ch odnego. Dlatego 

fachowcy do  cz sto przyjmuj  warto ci 
po rednie, wyznaczone jako rednia wa o-
na z tych dwóch stref. 

KLASA ENERGETYCZNA, 
CZYLI ZAMIESZANIE 
Z PROCENTAMI
Od lat wszystkie urz dzenia grzewcze mu-
sz  mie  tzw. etykiet  energetyczn . Na niej 
oznaczona jest klasa efektywno ci energe-
tycznej – od A+++ do D. Ponadto produ-
cenci oznaczaj  efektywno  energetyczn  
jako warto  procentow . Jednak te sposoby 
opisania sprawno ci pompy, a wi c równie  
kosztów jej eksploatacji, s  bardzo niedo-
k adne i wiele osób wprowadzaj  w b d. 

Generalnie, podstaw  do wyznaczenia 
klasy energetycznej jest u redniona war-
to  sezonowa, podobnie jak w przypadku 
SCOP. Jednak klasa to zawsze informacja 
mniej dok adna. Bowiem klasa to zawsze 
pewien zakres warto ci. Widz c j  nie wie-
my za  czy dany sprz t znajduje si  blisko 
dolnej, czy górnej granicy. Podobnie ró ni-

ca pomi dzy np. klas  A+++ oraz A++ nie 
musi by  du a – je eli jednej pompie nie-
wiele zabraknie do wy szej klasy, a dru-
ga ledwo si  na ni  za apie. Z drugiej strony 
jednak, szczególnie ró nice pomi dzy urz -
dzeniami najwy szej klasy A+++ mog  by  
znaczne. Wy szej ju  nie ma, tak wi c tra-
fiaj  do niej wszystkie pompy przekraczaj -
ce pewien próg sprawno ci sezonowej. 

Jeszcze wi cej zamieszania jest, nieste-
ty, z procentowym okre laniem sprawno-
ci. Wszystko przez bardzo specyficzn  

metod  jej okre lania. W klasycznym ro-
zumieniu COP lub SCOP na poziomie np. 
4 oznacza 400% sprawno ci, 5 to 500% itd. 
Po prostu dlatego e dostarczaj c do pom-
py 1 kWh energii elektrycznej, za któr  
p acimy, otrzymujemy odpowiednio 4 lub 
5 kWh ciep a. Czyli w a nie 400 lub 500% 
wi cej. Jednak w dokumentacji znajdzie-
my informacj , e chocia  SCOP wynosi 5, 
to sezonowa efektywno  energetyczna jest 
równa 200%. Wszystko dlatego, e ilo  
zu ywanej przez urz dzenia grzewcze 
energii elektrycznej mno y si  przez tzw. 
wspó czynnik konwersji. A ten aktualnie 
okre lono w ca ej Unii Europejskiej jako 
2,5. Ma to z za o enia odpowiada  temu 
jaka cz  energii pierwotnie zawartej 
w paliwach jest tracona po drodze od elek-
trowni do u ytkownika. Jest w tym pew-
na racja, ale równocze nie taki sposób ob-
liczania mocno zaciemnia obraz. Przecie  
nijak nie b dzie si  to mia o do rzeczywi-
sto ci, je eli nasz  pomp  ciep a zasilamy 
w du ej mierze w asnym pr dem z instala-
cji PV. Ponadto bazuj c na tym wska niku 
mo na porówna  rzeczywist  sprawno  
dwóch pomp ciep a. Jednak ju  porówny-

wanie sprawno ci kot a i pompy nie bar-
dzo ma sens. Kocio  mo e mie  formalnie 
tak  sam  sprawno  jak pompa, jednak 
w rzeczywisto ci zawsze jest ona ni sza 
ni  100%. 

eby wiedzie  na ile oszcz dnie pracuje pompa musimy zna  jej dok adne dane katalogowe. 
Dla wi kszo ci ludzi najbardziej zrozumia y b dzie sezonowy wska nik efektywno ci SCOP. 

Porównywanie klas energetycznych pomp 
ciep a i kot ów mo e nas wprowadzi  w b d, 
bo sprawno  tych urz dze  obliczana jest 
w ró ny sposób. 

https://www.aircon.panasonic.eu/PL_pl/happening/
aquarea-k-l-series/
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Koszt ogrzewania to jeden z najważniejszych ele-
mentów domowego budżetu. W Polsce, przez wa-
runki klimatyczne, sezon grzewczy może trwać 
nawet 9 miesięcy, przez co koszty ogrzewania 
mogą wynosić nawet kilkadziesiąt tysięcy zło-
tych rocznie. Dlatego warto zainwestować w in-
nowacyjne rozwiązania, które pozwolą efektyw-
nie zarządzać zużyciem energii. Jednym z nich 
jest automatyzacja systemu ogrzewania, która 
może realnie pomóc w oszczędnościach. Co istot-
ne, innowacyjna pompa ciepła od Euros Energy 
nie wymaga przy tym od użytkownika specjali-
stycznej wiedzy i jest praktycznie bezobsługowa.

Automatyczna regulacja temperatury 
= optymalne wykorzystanie energii
Wszyscy wiemy, jak ważne jest zachowanie od-
powiedniej temperatury we wnętrzu naszego 
domu. Nie tylko dla samopoczucia i  komfor-
tu domowników, ale także dla trwałości budyn-
ku. Odpowiedzią na tę potrzebę jest stosowanie 
systemów automatycznej regulacji temperatury. 

Innowacyjna pompa ciepła od Euros Energy jest 
połączona z telemetrycznym systemem pomiaro-
wym, który automatycznie dostosowuje tempe-
raturę generowaną przez urządzenie do warun-
ków panujących na zewnątrz oraz oczekiwanej 
temperatury we wnętrzu. Dzięki temu użytkow-
nicy zawsze mogą się cieszyć optymalną tem-
peraturą w swoim domu, a energia jest wyko-
rzystywana w sposób maksymalnie efektywny. 

Jak wykryć problem 
z wydajnością ogrzewania?
Kolejnym ważnym elementem zarządzania ener-
gią jest analiza zużycia. W Euros Energy zdaje-
my sobie sprawę, że posiadanie wiedzy o zużyciu 
energii w domu, pozwala śledzić tendencje oraz 
wykrywać potencjalne problemy z wydajnością 
ogrzewania. Dlatego oferujemy rozwiązanie, któ-
re to umożliwia. System telemetryczny, do któ-
rego jest podłączona pompa ciepła, umożliwia 
zbieranie danych na temat zużycia energii przez 
urządzenie grzewcze. Dzięki tym danym mo-

żesz m.in. określić, które pomieszczenia wyma-
gają większej uwagi w zakresie termoizolacji, co 
pozwoli zaoszczędzić na kosztach ogrzewania.

Aplikacja mobilna 
– kontrola i zarządzanie systemem
Ostatnim, ale nie mniej istotnym elementem na-
szego rozwiązania, jest aplikacja mobilna, za 
pomocą której możesz kontrolować i zarządzać 
swoim systemem ogrzewania. Aplikacja pozwa-
la na zdalne sterowanie temperaturą w Twoim 
domu, hibernację urządzenia oraz sprawdzanie 
statystyk zużycia. Dzięki temu masz pełną kon-
trolę nad systemem ogrzewania w domu, nawet 
gdy jesteś daleko.

Innowacyjne rozwiązania technologiczne, takie 
jak pompa ciepła podłączona do nowoczesne-
go systemu pomiarowego opartego na telemetrii, 
pozwolą Ci zoptymalizować koszty ogrzewania 
i efektywnie zarządzać energią. Automatyczna 
regulacja temperatury oraz system uczenia ma-
szynowego zupełnie zmieniają sposób, w  jaki 
korzystamy z ogrzewania. Dzięki temu możemy 
zaoszczędzić na rachunkach za energię, a jed-
nocześnie mieć pewność, że poziom komfortu 
w naszym domu pozostaje na najwyższym po-
ziomie. Zachęcamy do przetestowania naszych 
rozwiązań i przekonania się osobiście, jak to 
działa w praktyce. 

Czy zastanawiałeś się kiedykolwiek nad tym, jak wiele czasu i wysiłku pochłania codzienne zarządzanie 
twoim systemem ogrzewania? Przestaje on być jedynie urządzeniem, które oddaje ciepło, a zamiast ułatwiać 
funkcjonowanie w domu, staje się ciężarem. Rozwiązaniem dla takich problemów jest automatyzacja 
systemu ogrzewania. Dzięki innowacyjnej pompie ciepła od Euros Energy, połączonej z systemem 
pomiarowym opartym na telemetrii, we wnętrzu Twojego domu zawsze będzie odpowiednia temperatura, 
niezależnie od zmieniających się warunków atmosferycznych i pory dnia. Zobacz, jak to działa.

EUROS ENERGY Sp. z o.o.

ul. Macieja Rataja 4f, 05-850 Koprki

tel. +48 22 250 16 05
https://eurosenergy.com, office@eurosenergy.com

Automatyzacja systemu ogrzewania z Euros Energy

– inteligentne rozwiązanie dla Twojego domu
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Zaawansowany elektryczny dogrzewacz 
wody Bosman LED mo e by  wietnym 
uzupe nieniem instalacji c.o. z pomp  

ciep a, kot em na paliwo sta e lub kot em ga-
zowym. T  pierwsz  b dzie efektywnie wspo-
maga  w czasie wi kszych mrozów. Natomiast 
w systemie z kot em na w giel, drewno lub 
pelety zapewni mo liwo  zupe nie bezob-
s ugowego dzia ania przez dowolnie d ugi 
czas. Ale dogrzewacz Bosman zaprojektowano 
przy tym z my l  o jak najlepszej wspó pracy 
z panelami PV, dzi ki czemu mo e wspoma-
ga  tak naprawd  ka d  instalacj  grzewcz . 
Albo zapewnia  latem samo podgrzewanie 
c.w.u. darmowym w asnym pr dem zamiast 
zu ywania coraz dro szego gazu.

Przy tym jego dodanie nawet do dzia aj -
cej ju  instalacji jest bardzo proste, a wbudo-

wany sterownik umo liwia atw  integracj  
z innymi urz dzeniami. 

Z POMP  CIEP A
Elterm Bosman mo e wietnie uzupe nia  
pomp  ciep a. Za  w razie potrzeby dzia a  
nawet zamiast niej. A to mo e by  konieczne, 
je eli pompa ulegnie awarii, a my b dziemy 
czekali na serwis w rodku zimy. Wówczas ra-
tunkiem b dzie uruchomienie Bosmana, gdy  
wiele pomp ciep a nie ma wbudowanych re-
zerwowych grza ek. Bosman mo e tak e ura-
towa  sytuacj , gdy czekamy na monta  pom-
py ciep a. Ten za  niejednokrotnie si  opó nia, 
bo pomp po prostu brakuje na rynku.

Z kolei nawet w uk adzie z zupe nie dobrze 
dzia aj c  pomp  ciep a dogrzewacz Bosman 
mo e by  bardzo pomocny, za  bez jego po-
mocy utrzymanie komfortu cieplnego mo e 
by  bardzo trudne. Dominuj ce obecnie na 
rynku powietrzne pompy ciep a maj  bo-
wiem jedn  istotn  wad . W czasie du ych 
mrozów dzia aj  nie tylko mniej ekonomicz-
nie (ni sza sprawno ), ale najcz ciej tak-
e z moc  znacznie ni sz  od nominalnej. 

W efekcie pompa, która teoretycznie ma np. 
8 kW, przy -15°C jest w stanie da  tylko 5 kW. 
W a nie wtedy, gdy ciep o jest najbardziej po-
trzebne! Wówczas sytuacj  ratuje Bosman, 
uzupe niaj c niedobór ciep a. Moce grzew-
cze pompy oraz Bosmana si  wówczas sumu-
j . Przy czym jego grza ki mog  uruchamia  
si  sekwencyjnie, np. w uk adzie 2–4–6 kW. 
Dostosowuj c si  jak najlepiej do faktycz-
nych potrzeb i zu ywaj c jak najmniej pr -
du z sieci. Przy tym uruchomienie Bosmana 
mo e nast powa  w pe ni automatycznie, za-
le nie od sygna ów z czujników temperatu-
ry. Sam si  te  wy czy, je eli temperatura 
wzro nie na tyle, e pompa b dzie ju  wy-
starczaj co wydolna. 

Z KOT EM NA W GIEL, 
DREWNO, LUB PELETY
W dzisiejszych czasach, gdy nie sposób po-
wiedzie , czy w giel w ogóle da si  kupi , do-
brze mie  jak  alternatyw . Ponadto ka dy 
kocio  na w giel, drewno lub pelety wymaga 
obs ugi i nadzoru. W mniejszym stopniu, je-
eli jest wyposa ony w podajnik (ekogroszek, 

pelety), ale je eli zim  zechcemy wyjecha  
na tydzie  lub dwa to nawet w ich przypad-
ku pojawia si  powa ny problem. Po pierw-
sze, nie do ko ca bezpiecznie jest zostawia  
taki kocio  na d u ej bez nadzoru. Po drugie, 

pojemno  zasobnika opa u jest ograniczona 
i mo e po prostu nie wystarczy . 

Dlatego bez porównania bezpieczniej-
sze i pewniejsze jest w takiej sytuacji u y-
cie dogrzewacza elektrycznego, takiego jak 
Bosman. Tu nie ma ognia, który trzeba pod-
trzymywa . Nie ma te  adnych ruchomych 
elementów, które mog yby si  zaci  lub ze-
psu . Warto doda , e moc dogrzewacza pra-
cuj cego w ten sposób mo e by  znacznie 
mniejsza ni  moc kot a. Przecie  w czasie na-
szej nieobecno ci nie musimy utrzymywa  
we wn trzach a  +20°C. Dlatego Bosman do-
st pny jest o ró nych mocach od 3 do 8 kW. 

Z PANELAMI PV
W przypadku Bosmana okre lenie PV Ready 
to nie jest tylko chwytliwe has o reklamowe. 
Oczywi cie, Bosman LED mo e si  urucha-
mia , gdy mamy nadwy k  pr du w danej 
chwili i ogrzewa  dom, bufor wody grzew-
czej do c.o. lub wod  w zasobniku c.w.u. Tu 
rodzaj naszego podstawowego ród a ciep a 
jest bez znaczenia (kocio  w glowy, gazowy, 
pompa ciep a). Przy tym mo e w razie potrze-
by dzia a  tak e z moc  mniejsz  od nomi-
nalnej, tak aby wykorzystywany by  wy cz-
nie darmowy pr d z w asnej mikroinstalacji. 
Jednak o ile b dzie to mia o sens w okresach 
przej ciowych, wiosn  i jesieni , gdy nas o-
necznienie jest du e, a zapotrzebowanie na 
ciep o niewielkie, to w ten sposób skutecznie 
nie ogrzejemy domu w zimie. Dlatego Bosman 
umo liwia zaprogramowanie z góry ilo ci 
energii, jak  ma zu y . Dzi ki temu maj c 
w systemie nadwy k  pr du z PV wytworzo-
n  w cieplejszej po owie roku, mo emy u y  
Bosmana by wykorzysta  j  w kontrolowa-
ny sposób w sezonie zimowym. Dzi ki temu 
w asny pr d wykorzystamy w pe ni, na naj-
korzystniejszych warunkach. 

Bosman LED – zaawansowany dogrzewacz do instalacji c.o. i c.w.u.
Zawsze warto mie  w instalacji 
centralnego ogrzewania drugie ród o 
ciep a. To rezerwa na wypadek, 
gdy to pierwsze ulegnie awarii, 
zabraknie do niego paliwa, oka e 
si  niewydolne w czasie du ych 
mrozów, albo w ogóle go jeszcze nie 
mamy, np. czekaj c na opó niaj c  
si  dostaw  pompy ciep a.

www.elterm.pl

W ofercie Bosmanów dost pne s  tak e 
wersje PC (dedykowane do pomp ciep a 

monoblok) oraz LED PRO 
(z funkcj  sprz g a hydraulicznego).

Zobacz katalog

BD4 Elterm promocyjny.indd   241 20.04.2023   09:59:42

http://www.elterm.pl


PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA  TARAS NA GRUNCIE

Aby przydomowy taras by  pi kny, funkcjonalny i d ugo-
wieczny, trzeba go najpierw wykona  zgodnie ze sztuk  bu-
dowlan  i odpowiednio wyko czy . W ci gu roku podlega 

on bowiem licznym napr eniom gruntu, obci eniom oraz zmia-
nom temperatury i innych czynników atmosferycznych, takich jak 
s o ce, deszcz, nieg, wiatr, promieniowanie UV. Je eli jest le wy-
konany, to pod wp ywem wy ej wymienionych, ró norodnych nie-
korzystnych warunków, z pewno ci  ulegnie szybkiemu zniszcze-
niu. W skrajnych przypadkach, naprawa jest konieczna nawet ju  
po kilku miesi cach.
 Owszem, czynników, które nale y uwzgl dni  przy wykonaniu 
wariantu na gruncie i metod  na sucho, jest sporo, jednak warto za-
da  sobie nieco trudu w celu uzyskania bezusterkowego i bezobs u-
gowego salonu pod chmurk . Istotne jest m.in. wytyczenie korzyst-
nej lokalizacji, odpowiedniej wielko ci i kszta tu, zaplanowanie 
zadaszenia (sta ego lub ruchomego) i funkcjonalnego umeblowa-
nia. W codziennej eksploatacji najwi ksze znaczenie ma nawierzch-
nia, poniewa  to w a nie na niej si  wypoczywa, ustawia meble nie-
zb dne do spo ywania posi ków, po niej wiod  te  g ówne trakty 
komunikacyjne na linii dom-ogród. Ten istotny element tarasu musi 
by  przystosowany do technologii na sucho.

DLACZEGO LEPSZA METODA NA SUCHO?
Chocia by dlatego, e w klasycznej technologii wykonania tarasu, 
powszechnie nazywanej „na mokro”, niezb dne s , niestety, do  
mudne prace budowlane. Polegaj  one na wylaniu p yty z betonu, 

u o eniu na niej odpowiednich p ytek, np. ceramicznych, klinkie-
rowych, gresowych, kamiennych, przy czym zaleca si  stosowanie 
tylko wysokiej jako ci materia ów, o po danej mrozoodporno ci, 
o nasi kliwo ci do 5%, z klas  cieralno ci IV–V. Podczas uk adania 
takiego wyko czenia, nie bez znaczenia jest pogoda, u yty klej i fugi 
(musz  by  elastyczne i mrozoodporne), wreszcie – fachowo  eki-
py. Jednak nawet przy starannym wykonawstwie, w ko cu nie unik-
nie si … mozolnego remontu tarasu wykonanego metod  na mokro. 
Wcze niej lub pó niej, fugi i p ytki zaczynaj  bowiem odpada .

Skoro tego rodzaju technologia nie spe nia wspó czesnych wy-
sokich standardów u ytkowych, to opracowano nowocze niej-

Do budowy i wyko czenia tarasu 
powszechnie wybiera si  prost  i szybk  
technologi  wykonania na sucho, któr  
opracowano w celu zast pienia tradycyjnej, 
mudnej i bardziej usterkowej, metody 

na mokro. Nasi Rozmówcy opowiedzieli, 
jak u nich sprawdza si  taras na gruncie 
i nawierzchnia, któr  go wyko czyli.

Lilianna Jampolska

Rafa  – Czytelnik Budujemy Dom, taras na gruncie 
wykonywa  w 2021 r.

Relaks na powietrzu
Powierzchnia: domu 189 m2, dzia ki 1260 m2, tarasu 104 m2. Grunt ilasty, okre-
sowo podmok y.     
Taras: z pe nym zadaszeniem. Podk ad – 20 cm warstwa t ucznia i 5 cm war-
stwa cementowo-piaskowa. Obrze a – z gotowych kraw ników. Nawierzchnia 
– z p yt betonowych 45 × 90 × 8 cm. Fugi – z piasku. Po o enie – przy tylnej ele-
wacji, skierowany na po udnie i zachód, przy salonie.
Decyzja: W pierwotnej wersji, taras mia  by  mniejszy i ko czy  si  tu  za zada-
szon  cz ci . Jednak namówi em on  do powi kszenia go i obj cia nim ca ej 
tylnej ciany. Otrzymali my przestrze  wygodn  i ró norodn , czyli idealn  do 
posiedzenia w cieniu, opalania si , przyjmowania go ci, zabawy. Nie mia em ad-
nej w tpliwo ci przy wyborze technologii, bo z t  na sucho uzyskuje si  po da-
ne parametry u ytkowe, unikaj c konserwacji, remontów. Natomiast na pocz t-
ku planowa em wyko czy  p ytami betonowymi tylko cz  pod dachem, cz  
otwart  drewnem. Potem zrezygnowa em z tej opcji, w celu uzyskania jednolitej 
spójnej stylizacji zastosowa em na ca o ci, w tym na schodach, gotowe wyroby 
betonowe. I jestem z tego zadowolony. W sk adzie brukarskim wybra em, z on , 
nowoczesny model wielkoformatowych p yt o grubo ci 8 cm, w kolorze bia ym, 
bo zale a o nam na odbijaniu si  od nich wiat a dziennego i roz wietlaniu w zi-
mie strefy zadaszonej i salonu. Natomiast kraw niki s  w kolorze grafitowym. 
U sprzedawcy zamówili my kompleksow  us ug  brukarsk .
Rady i przestrogi:
– Ze wzgl du na okresowo podmok y ilasty grunt, brukarze podnie li nieco taras, 
wokó  zbudowali jednostopniowe schody. Zdj ty z wykopu humus zgromadzili 
osobno (do wykorzystania w ogrodzie), reszt  ziemi wywie li. Na kraw dzi tarasu 
i schodów osadzili obrze e z gotowych kraw ników (na zaprawie cementowej). 
Na dnie wykopu u o yli t ucze , ubili przy pomocy zag szczarki, na nim piasek 
(bez cementu, bo zale a o mi, eby p yty le a y lu no), te  go starannie zag cili, 
wcze niej nadali spadek 2,5%. W podbudowie umie cili gotowe fundamenty punk-
towe pod s upy zadaszenia, rury odprowadzaj ce deszczówk , kable elektryczne 
do o wietlenia. Potem wykonali nawierzchni  i fugi z piasku. Chocia  intensywnie 
u ytkujemy taras, to nigdzie nawierzchnia si  nie zapada. Na bia ych elementach 
ju  po up ywie pó  roku pojawi  si  brud, poniewa  ekipa ich nie zaimpregnowa a 
po u o eniu (jak zaleca  producent). Umy em je zatem myjk  ci nieniow , kupi-
em w sieciówce impregnat do betonu i nanios em dwa razy preparat ochronny. 

Zabieg zamierzam powtarza  co roku, aby utrzyma  bia y odcie  p yt – rzeczywi-
cie znakomicie odbijaj  wiat o i salon nie staje si  w zimie ciemn  nor . Radz  

wybra  poleconych brukarzy, nasi okazali si  niekompetentni, pracowali wolno, 
przysporzyli mi sporo stresu. Taras wykonali dobrze, reszt  zlecenia wadliwie.
Koszty: p yty tarasowe 9000 z , obrze a 2500 z ; robocizna 12 500 z ; impregna-
cja 2000 z .

 W podk adzie osadzono stopy pod s upy 
dachu, rury odprowadzaj ce deszczówk , 
instalacj  elektryczn .

 Nawierzchnia z zaimpregnowa-
nych p yt betonowych zosta a cz -
ciowo zadaszona pe nym dachem.
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sz , „na sucho”. Zgodnie z ni  mo na wykona  tarasy na gruncie 
– z nawierzchni  betonow , kamienn , klinkierow , drewnian , 
kompozytow . W porównaniu z klasyczn , metoda ta jest mniej 
skomplikowana i usterkowa, jej realizacja przebiega szybciej (na 
ogó  dniówk  lub dwie), mo na j  wykorzysta  do powi kszenia 
tarasu albo zmiany nawierzchni na ca kiem inn  (po demonta-
u starej). Jej kolejn  zalet  jest mo liwo  u ytkowania natych-

miast po zako czeniu budowy oraz to, e pod ni  (w podk adzie) 
atwo jest prowadzi  instalacje (elektryczn , wodn , kana  po-

wietrzny do kominka, rury odprowadzaj ce deszczówk ). 

UK ADANIE NAWIERZCHNI LUB PODESTU 
METOD  NA SUCHO
Istnieje kilka sposobów realizacji, jednak przy ka dym nale y wy-
kona  solidn  i przepuszczaln  podbudow , odpowiednio wypro-
filowany spadek nawierzchni w stron  ogrodu, ulokowanie jej po-
ni ej posadzki w pomieszczeniach mieszkalnych.

I. Technologia z przepuszczalnym, ale utwardzonym pod o em.
Przeznaczona jest do stosowania przy wykonywaniu nawierzchni 
z kostki, p yt betonowych b d  kamiennych. Najpierw w obr bie 
tarasu usuwa si  górn  warstw  gruntu, nast pnie formuje wykop, 
którego dno wy ciela si  geow óknin  (chroni ona przed zmiesza-
niem si  dosypanego kruszywa z rodzimym gruntem). Na brze-
gach osadza si  obrze a tarasu, a w samym wykopie uk ada war-
stwy podbudowy z kruszywa i piasku. Poniewa  podbudowa musi 
by  stabilna i przesi kliwa na ca ej powierzchni tarasu, spodni  
cz  o grubo ci 20 cm przygotowuje si  z kruszywa (kli ca, gry-
su), natomiast na niej formuje cz  o grubo ci 5 cm z podsypki 
cementowo-piaskowej. Jej proporcje s  nast puj ce – worek cemen-
tu (25 kg) i 5 m3 piasku miesza si  na sucho, zag szcza mecha-
nicznie i profiluje spadek co najmniej 2%. Pod o e wyka cza si  
kszta tkami z betonu lub kamienia.

II. Opieranie na punktowym fundamencie.
Z tej technologii na ogó  korzystaj  wykonawcy nawierzchni 
z desek drewnianych albo kompozytowych. W p ytkim wykopie 
(20 cm) uk ada si  warstw  drena ow  ze wiru. Nast pnie wyko-
nuje si  fundament o g boko ci 50 cm w postaci cianek z blocz-
ków betonowych, albo s upków fundamentowych – gotowych lub 
wylewanych na miejscu. Drewno nie mo e styka  si  z betonem, 
dlatego klasyczne legary z kantówki drewnianej osadza si  w me-
talowych obejmach, albo izoluje pap . Nie jest to konieczne, je li 
w zestawie monta owym znajduj  si  legary z tworzywa sztucz-
nego i systemowe podk adki (równie  z tworzywa sztucznego, 

 Taras na gruncie najcz ciej wyka cza si  kostk  lub p ytami 
betonowymi. SEMMELROCK

R
EK

LA
M

A

PE_taras na gruncie.indd   243 19.04.2023   08:09:06

http://www.vestone.pl


PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA  TARAS NA GRUNCIE

Artur – Cz onek Klubu Buduj cych Dom, taras na 
gruncie wykona  w 2020 r.
Powierzchnia: domu 254 m2, dzia ki 1500 m2, tarasu 56 m2. Grunt ilasty, okre-
sowo podmok y.     
Taras: o wymiarach 7 × 8 m. Podk ad – na spodzie t ucze , na nim kilka warstw 
piasku. Obrze a – awy fundamentowe i podmurówka z bloczków fundamento-
wych. Schody – z gotowych elementów betonowych. Nawierzchnia – p yty beto-
nowe o grubo ci 6 cm, w czterech rozmiarach, z g adk  powierzchni , w kolorze 
szarym (melan ). Fugi – z piasku. Zadaszenie – w przysz o ci pergola. Po o enie 
– po udnie i zachód, przy tylnej elewacji, przy salonie i jadalni.
Decyzja: Projektuj c z architektem dom, od razu przewidzia em du y taras na 
gruncie. Ulokowa em go na nasypie wokó  budynku, w obszernym za omie murów. 
Skierowa em go na po udnie i zachód, bez sta ego zadaszenia w obawie przed za-
ciemnieniem w zimie salonu i jadalni. Zamierzam postawi  na nim pergol . Chc  
zrobi  to samodzielnie, podobnie jak ca y taras (naj em pomocnika do najci -
szych robót). Materia y z betonu na nawierzchni  i schody dobra em wspólnie 
z on , z katalogu producenta. Na podje dzie u o y em p yty mniejsze, na tarasie 
– wi ksze. Wybrali my szare z cieniowan  faktur , pasuj ce do dachu i elewacji.
Rady i przestrogi:
– Nawierzchnia z p yt betonowych znakomicie si  sprawdza. Chocia  wci  nie 
przeprowadzi em zalecanej przez producenta dwukrotnej impregnacji, nie od-
znacza si  na niej kurz i brud. Je eli pies naniesie na apach b oto, zmywam 
je wod  z w a ogrodowego. Plamy z soków, wina, t uszczu (od grillowania) 
same znikaj , pod wp ywem s o ca, deszczu, chodzenia. Nawierzchnia nie wy-
blak a. Nie ma w niej do ków, ani ruchomych p yt, wytrzymuje ci ar basenu, 
który na niej ustawiam. To oznacza, e dobrze u o y em podbudow . Najpierw 
na jego kraw dzi wyla em z elbetu awy fundamentowe, do zrobienia wykopu 
o g boko ci 1,30 m zatrudni em operatora spycharko-koparki, zamówi em beton 
z gruszki. Na awie wykona em podmurówk  z bloczków fundamentowych. Na dnie 
wykopu u o y em warstw  t ucznia, a w niej cztery rury perforowane o rednicy 
80 mm, które owin em w óknin . Odprowadzaj  one wod  opadow  poza taras, 
w podmurówce uformowa em otwory (pod nawierzchni  nie chcia em mie  base-
nu). Tak samo post pi em w przypadku odprowadzenia deszczówki z dachu, z tym 
e do wpustu odp ywowego (pod rur  spustow ) pod czy em rury pe ne (te skieru-

j  w przysz o ci do podziemnego zbiornika na deszczówk ). Na t uczniu roz cieli em 
geow óknin , na niej pi  warstw piasku (ka da ma 10–15 cm grubo ci), które od-
dzielnie ubi em (zag szczark ). Nada em równie  podbudowie spadek 2%, od domu 
w kierunku ogrodu. Ostatniej cz ci nie zmiesza em z cementem, wiedz c, e b d  
w przysz o ci zdejmowa  niektóre p yty przy stawianiu pergoli (wiem, e je eli ce-
ment je oblepi, to trudno go usun , materia  trzeba wyrzuci ). P yty betonowe te  
dok adnie docisn em do pod o a, mi dzy nie szczotk  wmiot em piasek. Schody 
zbudowa em z dwóch stron z gotowych elementów betonowych. Chocia  by y dro-
gie, to s  praktyczne – nie liskie, niechybotliwe. Polecam, lecz uprzedzam, du e 
stopnie s  ci kie (wa  120 kg), przy ich przenoszeniu pomaga  mi pomocnik. 
Koszty: materia y 8840 z , w tym awy fundamentowe z elbetu 1240 z , blocz-
ki fundamentowe na podmurówk  1300 z , rury perforowane i pe ne (drena ) 
200 z , stopnie i p yty z betonu 5000 z ; robocizna w asna.

 Podbudowa i nawierzchnia z p yt 
s  wytrzyma e (po demonta u base-
nu na zim , nie ma wkl ni cia).

 Obrze e tarasu to awy fundamentowe 
z elbetu, podmurówka i schody z goto-
wych elementów betonowych.

przeznaczone do umieszczenia pod deskami z drewna b d  kom-
pozytu). Bez wzgl du na zastosowany wariant budowy tarasu,
legary uk ada si  ze spadkiem 1–2% w stron  ogrodu. Im wi cej 
podpór, tym legary mog  mie  mniejszy przekrój. Podczas przy-
twierdzania desek tarasowych do przygotowanych legarów u y-
wa si  jedynie wkr tów do drewna. W niektórych wersjach monta-
u drewnianych nawierzchni, oraz wszystkich z kompozytu, nie 

przewiduje si  przewiercania górnej cz ci desek wkr tami, tym 
samym ich okaleczania. Projektanci najnowocze niejszych sys-
temów przeznaczaj  do tego celu specjalne elementy mocowania 
(spinki, zatrzaski), które znajduj  si  pod deskami. Przy tym spo-
sobie, chroni si  drewno (w otworach nie zbiera si  woda i brud, 
wi c deski nie próchniej ), atwiej sprz ta nawierzchni , a tak e 
cyklinuje j , je li po latach u ytkowania zajdzie taka potrzeba.
 Na taras nie stosuje si  desek szerszych ni  15 cm, za  do wenty-
lacji i odprowadzenia wody mi dzy elementami zachowuje szczeli-
ny o szeroko ci co najmniej 0,5 cm.

MATERIA Y NA NAWIERZCHNIE 
Przy wybieraniu wyko czenia nawierzchni tarasu, warto kierowa  
si , oczywi cie, wzgl dami estetycznymi, jednak materia  musi te  
by  odpowiednio wytrzyma y i trwa y. Zaleca si , aby nie by  liski, 
nie ch on  wody, nie by a niezb dna jego konserwacja. Powinien 
by  atwy do piel gnacji. Taras adnie wygl da wtedy, kiedy pasuje 
do architektury domu i ogrodu, zatem konieczny jest staranny dobór 
stylistyczny i kolorystyczny jego elementów. W sprzeda y znajdu-
je si  bardzo bogata gama materia ów wyko czeniowych, wytworzo-
nych z betonu, kamienia, drewna, kompozytu itp.

Uwaga! W przypadku wyrobów z betonu, kamienia, niektórych 
odmian drewna, zaleca si  dwukrotnie zaimpregnowanie (specjal-
nym preparatem) nawierzchni z nich wykonanych. Zabieg dotyczy 
gotowej posadzki w celu zabezpieczenia jej przed plamami (z t usz-
czu, wina, soku, kawy itp.) i odbarwieniami pod wp ywem promie-
ni UV, u atwienia piel gnacji, a tak e utrwalenia oryginalnego 
koloru surowca, wyd u enia jego trwa o ci.

Wyroby z betonu
Producenci oferuj  ró norodne kostki, p ytki, p yty zaimpregno-
wane fabrycznie (mimo to wskazana jest powtórna impregnacja 
po po o eniu), dzi ki czemu s  trwa e i atwe do piel gnacji. 

 P yty z betonu i kamienia najlepiej zaimpregnowa  preparatem 
zabezpieczaj cym przed powstawaniem plam z t uszczu, oleju, wina. 
VESTONE
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Kostki betonowe, z powodu ma ych rozmiarów, nadaj  si  na ta-
rasy o nieregularnym kszta cie. Oprócz elementów z g adk  po-
wierzchni , dost pne s  odmiany z domieszk  mia u granitowego 
lub bazaltowego, mechanicznie postarzane, z fazowanymi lub za-
okr glonymi brzegami, z powierzchni  ryflowan . 
 Z p yt ma o- b d  wielkoformatowych (w kszta cie kwadratów, 
prostok tów) atwo wykonuje si , bez du ej ilo ci odpadów, na-
wierzchni  o podobnym zarysie. W sprzeda y dost pne s  równie  
elementy w kszta cie trapezów, przeznaczone do uk adania uków, 
fal, okr gów itp.

PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA TARAS NA GRUNCIE

Dwupoziomowy podest oparto 
na punktowym fundamencie
z betonu.

Paulina – Cz onkini Klubu Buduj cych Dom, taras 
na gruncie wykona a w 2011 r.
Powierzchnia: domu 150 m2, dzia ki 2400 m2, tarasu 40 m2.     
Taras: na punktowym fundamencie, dwupoziomowy. Warstwa drena owa
– o grubo ci 20 cm ze wiru. Fundamenty – stopy betonowe wylewane na miej-
scu. Legary – z kantówki sosnowej. Nawierzchnia – ryflowane deski z modrze-
wia syberyjskiego. Po o enie – po udnie, wzd u  ciany bocznej, przy salonie.
Decyzja: Ze wzgl du na las i dom z drewna, nie chcia am mie  innego tarasu ni  
drewniany. Ceni  drewno za pi knie starzenie si , nie nagrzewanie si  mocno od 
s o ca w lecie, mo liwo  chodzenia po nim na bosaka nawet w upa y oraz za to, 
e wiosn  i jesieni  jest cieplejsze ni  kompozyt, beton. Wybra am z m em deski 

z modrzewia syberyjskiego, bardziej trwa ego w porównaniu z polskim. Ponadto 
technologi  na gruncie, w której podest opiera si  na punktowym fundamencie 
(bo jej realizacja jest atwa i szybka). Zastosowanie ryflowanych desek mia o na 
celu zmniejszenie lisko ci nawierzchni (lecz po deszczu mimo to jest liska). 
Zatrudnili my stolarza specjalizuj cego si  w budowie tarasów. To on go zapro-
jektowa , dostarczy  drewno przyci te na wymiar, my wyznaczyli my tylko roz-
miar podestu. Najpierw przygotowa  wy sz  cz .
Rady i przestrogi:
– Stolarz wykona  zlecenie sprawnie, lecz nie do ko ca poprawnie. Dobrze wy-
kona  punktowy, wylewany z betonu fundament o g boko ci 80 cm oraz w pra-
wid owej odleg o ci ustawi  legary (w metalowych obejmach, co 60 cm) i deski 
(z przerw  8 mm). Natomiast do monta u u y  z ych wkr tów – wskutek tego, ju  
po pierwszej zimie, deski wypaczy y si , zwichrowa y. Musia  rozebra  nawierzch-
ni , nowe modrzewiowe elementy przykr ci  na wkr ty przeznaczone do drewna. 
Wtedy te  dobudowa  dolny podest. a ujemy, e nie dopilnowali my zastoso-
wania legarów z kantówki modrzewiowej, a nie sosnowej (dzi  pomy leliby my 
o niezniszczalnym ruszcie aluminiowym i monta u desek z ukrytym mocowaniem). 
Wysz oby nieco dro ej, za to konstrukcja by aby trwalsza. Je eli chodzi o piel gna-
cj  nawierzchni, to co roku, po zimie, czy cimy j  wod  pod ci nieniem, na lancy 
myjki osadzamy okr g  szczotk . Znikaj  w ten sposób zielony nalot, kurz, b oto, 
a tak e piasek i ig y sosen zgromadzone w ryflach. Na pocz tku, musieli-
my usuwa  zadry z drewna (papierem ciernym), my i dzieci cz sto chodzi-

my na bosaka. To wada wariantu ryflowanego (mimo to podoba si  nam).
– Nied ugo po uko czeniu dwupoziomowego podestu, sami go zaimpregno-
wali my. Szybko tego a owali my, poniewa  nabra  pomara czowego odcie-
nia, który gryz  si  ze stylistyk  domu. Na preferowane przez nas wysrebrzenie 
si  drewna czekali my 3 lata. Chocia  tylko raz, przez 12 lat u ytkowania, wyko-
nali my tak  warstw  ochronn , to nawierzchnia dopiero teraz jest do remon-
tu – np. w miejscach, gdzie ustawiali my donice, drewno zawilgotnia o, uleg o 
korozji biologicznej (radzimy zwróci  na to uwag ). Kilka desek nale y wymie-
ni . Zamierzamy zamówi  identyczny materia , mamy nadziej , e pod spodem 
nie ujrzymy spróchnia ych legarów sosnowych (wtedy ma y remont zamieni si  
w du y i drogi). W celu wyrównania odcieni starych i nowych elementów, planu-
jemy pomalowanie ich impregnatem koloryzuj cym w szarym odcieniu.
Koszty: materia y i robocizna 13 000 z .

Legary wykonano z kantówki sosnowej, 
nawierzchni  z modrzewia syberyjskiego.

ZDANIEM EKSPERTA

W jaki sposób zbudowa  trwa y taras?
Taras obecnie sta  si  integraln  cz ci  bu-
dynku. Powinien harmonizowa  z dizajnem 
cz ci mieszkalnej, stanowi  jej przed u enie 
i tworzy  aran acyjn  ca o . 

Niektórzy uwa aj , e taras na betonowej 
podstawie jest solidniejszy ni  posadowiony 
na gruncie. Tak jednak nie jest, bo ok adzina 

z p ytek nie jest ca kowicie szczelna i przez fugi mo e przenika  woda. 
Ponadto je eli pod p ytkami powstan  puste przestrzenie (spowodowa-
ne niedok adnie rozprowadzonym klejem), b dzie gromadzi  si  w nich 
wilgo , która zim  zamarznie powoduj c odspajanie si  ka  i i p kanie 
betonu. 

Wybór tarasu posadowionego bezpo rednio na gruncie pozwala unik-
n  tych problemów. Jest to metoda tania, atwa do wykonania i bardzo 
trwa a ze wzgl du na brak konieczno ci wykonania podk adu betono-
wego, izolacji przeciwwilgociowej, zastosowania mrozoodpornego kleju 
i szczelnej fugi cementowej, co jest niezb dne w przypadku p ytek cera-
micznych. W razie uszkodzenia jednego elementu podczas u ytkowania, 
mo na go atwo wymieni  bez konieczno ci skuwania materia u, tak jak 
w przypadku p ytek klejonych do betonowej podstawy.

Na nawierzchni  takiego tarasu mo na u o y  kostki lub p yty ome-
talicznych per owych kolorach, nawi zuj ce wygl dem do szlifowa-
nych marmurów i granitów, imituj ce trawertyn, piaskowiec lub deski. 
Aktualne trendy architektoniczne promuj  p yty wielkoformatowe 
o rozmiarach 40 x 60 cm, 40 x 80 cm, 60 x 60 cm i 80 x 80 cm. Pro-
stok tne i kwadratowe elementy mo na uk ada  w sposób liniowy 
lub mozaikowy, tworz c niesztampowe kompozycje przyci gaj ce 
wzrok go ci. Najlepszym wyborem s  p yty o grubo ci 4–6 cm, któ-
re umo liwiaj  zabudow  tarasu bezpo rednio na gruncie lub na 
wspornikach tarasowych. Wybieraj c je warto tak e zwróci  uwa-
g  na to, czy s  one pokryte pow ok  ochronn , która zabezpiecza 
przed powstawaniem plam z kawy, herbaty, wina i u atwia mycie 
nawierzchni. 

Niezale nie od tego, jakie p yty wybierzemy, trzeba je poprawnie u o-
y . W przeciwie stwie do p ytek ceramicznych, nie przykleja si  ich 

do pod o a, lecz uk ada bezpo rednio na podsypce z drobnego grysu 
2–8 mm, zachowuj c mi dzy nimi 3–5 mm odst py i dok adnie pozio-
muj c. Podbudow  wykonuje si  tak samo jak pod cie ki z kostki. 
Spoiny wype nia si  fug  ywiczn , piaskiem lub drobnym grysem. 
Na wykonanym w ten sposób tarasie na pewno nie b dzie problemów 
z odspajaniem si  p yt i wykruszaniem fugi cementowej. 

Jaros aw 
Kwa niak

Product Manager 
BRUK-BET
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PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA  TARAS NA GRUNCIE

Wyroby z kamienia
Nawierzchnie wykonane z kamienia s  uniwersalne i ponadcza-
sowe, wygl daj  elegancko, harmonizuj  z tradycyjn  i nowocze-
sn  architektur  domu, przy odpowiedniej piel gnacji (impregnacji, 
myciu myjk  ci nieniow ) w dobrym stanie przetrwaj  co najmniej 
kilkadziesi t lat. Elementy (kostki, p yty) wycina si  z najtward-
szych i najtrwalszych ska , takich jak granit, bazalt, serpentynit, 
sjenit (ewentualnie z bardziej mi kkiego i mniej trwa ego piaskow-
ca). Ich atrakcyjno  polega m.in. na niepowtarzalno ci y owania 
oraz niejednolitej kolorystyce. Producenci nadaj  im faktur  polero-
wan , szczotkowan , aman , p omieniowan . Oferuj  ma o- 
i wielkoformatowe kostki i p yty w wielu kszta tach, co umo liwia 
tworzenie ciekawych wzorów. 

Wyroby z drewna
Dawniej na tarasach uk adano deski z drewna krajowego (ta -
szego sosnowego lub dro szego – trwalszego modrzewiowego, 
akacjowego, d bowego). Obecnie producenci oferuj  te  elementy 
poddane obróbce termicznej w 150–260°C. Na przyk ad, deski 
z termojesionu charakteryzuj  si  zwi kszon  odporno ci  na 
niesprzyjaj ce czynniki atmosferyczne. Pod wzgl dem trwa o-
ci oraz odporno ci mechanicznej i biologicznej niemal dorów-

nuj  one egzotycznym gatunkom takim jak tek, bangkirai, ipe, 
badi. Podobnie jak wyroby z drewna egzotycznego, tzw. termo-
deski nie musz  by  poddawane zabiegowi impregnowania, np. 
preparatami grzybobójczymi. Mo na, ale nie trzeba, konserwo-
wa  je specjalnym olejem, b d  bejc  w celu nadania (i zachowa-
nia) koloru.

Wariant z ryflowaniem wybiera wielu nabywców, cho  jest 
dro szy od elementów g adkich. Uformowanie pod u nych row-
ków na górnej cz ci skutecznie zapobiega ich paczeniu si  i po li-

 Wybieraj c p yty tarasowe nale y ich kolorystyk  dopasowa  do elewacji 
domu oraz nawierzchni cie ek i podjazdu. BRUK-BET

 Taras jest skierowany na zachód i pó noc, ma kszta t po owy ko a.

Kasia i Kuba – Cz onkowie Klubu Buduj cych Dom, 
taras na gruncie wykonali w 2006 r.

Powierzchnia: domu 250 m2, dzia ki 1150 m2, tarasu 30 m2. Grunt gliniasty.     
Taras: w kszta cie po owy ko a o promieniu 4 m. Podk ad – warstwa kruszy-
wa i cementowo-piaskowa. Obrze a – fundament betonowy. Nawierzchnia 
– z bezfazowej dwuwarstwowej kostki betonowej, o zarysie trapezu, o gru-
bo ci 6 cm, cieniowany wierzch. Fugi – z piasku. Po o enie – pó noc i za-
chód, wzd u  tylnej ciany, przy salonie.
Decyzja: Kasia – W trakcie budowy domu, zaplanowali my wyko czenie kost-
k  betonow  podjazdu do gara u, cie ek i tarasu. Temu ostatniemu nadali my 
kszta t po owy ko a o promieniu 4 m, który nawi zuje do zaokr gle  bry y i za-
rysu rabat w ogrodzie. Z uwagi na to, w sk adzie brukarskim kupili my kostk  
w formie trapezu – z takiej mo na atwo wykona , bez przycinania, obrany 
kszta t tarasu. Wybrali my model bezfazowy, eby fugi by y w skie, dzi ki 
czemu nie niszcz  si  obcasy. I koniecznie wyrób z chropowat  powierzchni , 
bo taka nie jest liska po deszczu. Kolorystyk  dopasowali my do elewacji 
i dachu. Zatrudnili my ekip  brukarzy, polecon  przez znajomych.
Rady i przestrogi:
– Kuba: Brukarze wymurowali z bloczków fundamentowych pó okr g y obrys 
tarasu, w ten sposób uzyskali wytrzyma e obrze e. Przy przygotowywaniu 
przepuszczalnej podbudowy, wykorzystali pokruszony gruz, na nim nasypa-
li t ucze , nast pnie piasek zmieszany z cementem. Potem u o yli wierzch 
z kostki. Wszystkie cz ci podbudowy dok adnie ubili maszynowo, bruk do-
cisn li do pod o a i wype nili piaskiem szczeliny. Nie zaimpregnowali bru-
ku. Siedemna cie lat temu nie zalecono nam tego. By  mo e po zastoso-
waniu pow oki ochronnej, na nawierzchni nie pojawi by si  zielony nalot 
(cz  tarasu jest stale zacieniona), albo by by wycierany butami u ytkow-
ników. Co roku, wiosn , zmywam go (wraz z innym brudem) wod  pod ci-
nieniem. Wtedy nagle kolorystyka kostki staje si  intensywniejsza, ja niej-

sza, wie sza. Dobrze, e kupili my wyroby wysokiej jako ci, zabarwiona 
wierzchnia warstwa nie odprysn a, nie odspoi a si  te  od dolnej cz ci. 
Przy pó nocnej i zachodniej ekspozycji, nie narzekamy na nadmierne jej na-
grzewanie przez s o ce. Co do podbudowy – po kilku latach osiad a wzd u  
zaokr glonego betonowego obrze a, bo w tym miejscu jest newralgiczny pas
(podobnie jak ten przylegaj cy do cian zewn trznych domu), który trudno 
dobrze zag ci  maszynowo. Wezwali my wykonawców do naprawy – zdj li 
kostk  z tego fragmentu tarasu, uzupe nili brakuj c  cz  piasku, od nowa 
po o yli bruk. Od kiedy nawierzchnia znowu sta a si  równa, mog  bez proble-
mu j  od nie a . Nie niszczy jej te  ustawianie rozk adanego na lato basenu 

 Deski kompozytowe s  znacznie trwalsze ni  drewno i nie trzeba ich 
konserwowa . JAF POLSKA
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zgom u ytkowników w czasie deszczu. Niektórzy wol  jednak te 
zupe nie g adkie, bo atwo mo na je odnowi  przez zeszlifowanie.

Wyroby z kompozytu
Kompozyt (w skrócie WPC) to mieszanina PVC oraz surow-
ca naturalnego, któr  opracowano w celu unikni cia wad drew-
na (w tym konserwacji), a tak e umo liwienia atwej i szybkiej 
budowy tarasów. Takie produkty warto zastosowa  ze wzgl du 
na wysok  trwa o , odporno  na czynniki mechaniczne i bio-
logiczne. Niektóre odmiany udz co na laduj  deski z drewna. 
Uzyskanych nawierzchni nie trzeba konserwowa  i malowa , 
podczas eksploatacji s  atwe do piel gnacji – zwykle dobrze 
myje je deszcz, mo na je czy ci  myjk  ci nieniow  albo wod  
z ogrodowego w a. Ka dy zestaw do monta u zawiera deski za-
barwione w masie (z ryflowaniem, z profilem pe nym lub komo-
rowym), legary, spinki do monta u, listwy wyko czeniowe itp. 

Wi cej o tarasach z kompozytu piszemy na str. 194. 

 Nawierzchni  mo na 
równie  u o y  w technologii 
tarasu wentylowanego 
z u yciem systemowych 
podk adek i profili 
okapowych. RENOPLAST

o pojemno ci 1000 l. Do tej pory tylko raz uzupe nia em piasek w szczeli-
nach.  Podsumowuj c – taras jest funkcjonalny, prawie bezobs ugowy, wci
estetyczny, nie ma potrzeby wykonywa  jego remontu. Buduj c go dzi ,
ponownie zastosowa bym wariant bezfazowy, z tym e zamiast kostki
by yby to wielkoformatowe p yty betonowe. Powtórzy bym wariant na
gruncie.
Koszty: materia y i robocizna oko o 14 000 z .

 Obrze e cz ci wy szej wymurowano z bloczków fundamentowych.
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PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA  CIANY ZEWN TRZNE

Wi kszo  nowych domów jednorodzinnych ma murowa-
ne ciany zewn trzne – jedno-, dwu- lub trójwarstwowe. 
Obecnie zaledwie 10% obiektów powstaje np. w techno-

logii szkieletowej, prefabrykowanej, z bali. Przy tylu ró norakich 
mo liwo ciach, na pewno warto przed startem budowy rodzinne-
go domu szczegó owo pozna  i porówna  opcje popularne i mniej 
rozpowszechnione. Dlaczego? Poniewa  to w a nie ten zewn trz-
ny p aszcz przez co najmniej kilkadziesi t lat wp ywa na trwa o , 
ciep ochronno , zdolno  akumulowania ciep a i t umienia ha a-
su z zewn trz, wreszcie na komfort u ytkowania domu. Z sam  me-
tod  realizacji wi e si  pracoch onno , czas i koszt wzniesienia 
przegród. Istotne jest te  znalezienie wyszkolonych fachowców.  

NAJWA NIEJSZE CECHY CIAN ZEWN TRZNYCH 
Technologi  i materia y dobiera si  w taki sposób, eby te przegro-
dy charakteryzowa a odpowiednia:
– Wytrzyma o . Chocia  ciany domów jednorodzinnych przeno-
sz  o wiele mniejsze obci enia, ni  w przypadku du ych obiek-
tów wielorodzinnych, to równie  w nich s  miejsca szczególnie 
obci one, np. w skie filary mi dzy oknami, nadpro a, wie ce. 
Elementy te wykonuje si  zatem najcz ciej z betonu zbrojonego, 
czyli budulca solidniejszego od reszty przegrody. W trakcie wybie-
rania materia ów na ciany, powinno si  uwzgl dni  jeszcze inny 
wa ny aspekt wytrzyma o ci, o ogromnym znaczeniu na etapie 
eksploatacji – mo liwo  i sposób zawieszania na nich ci kiego 
sprz tu domowego, np. szafek kuchennych. Na przegrodzie wznie-
sionej z ceramiki poryzowanej lub betonu komórkowego, trze-
ba b dzie u ywa  specjalnych ko ków, b d  kotew chemicznych, 
podczas gdy do cian z materia ów pe nych o du ej wytrzyma o-
ci (z pe nej ceg y, betonu, silikatu) wystarcz  zwyk e ko ki rozpo-

rowe.
– Ciep ochronno . Czyli izolacyjno  termiczna, od której zale  
pó niejsze koszty ogrzewania budynku. Okre la j  poziom wspó -
czynnika przenikania ciep a U. Przepisy stanowi , e jego maksy-

Technologii wznoszenia cian jest sporo. 
Murowane przegrody wykonuje si  z ceramiki 
poryzowanej albo tradycyjnej, betonu 
komórkowego, silikatów, keramzytobetonu, 
pustaków styropianowych wype nionych 
betonem. Przy realizacji wersji z drewna, 
wykorzystuje si  konstrukcje szkieletowe, 
prefabrykowane, z bali. Nasi Rozmówcy 
rozwa nie dokonali wyboru i ocenili dla nas 
parametry uzyskanych przegród.

Lilianna Jampolska

Magda i Rafa  – Czytelnicy Budujemy Dom, ciany 
stawiali w 2020 r.

Pionowe przegrody
Dom: dwukondygnacyjny z pe nym pi trem, z gara em; powierzchnia 140 m2.     

ciany zewn trzne: murowane, dwuwarstwowe z bloczków betonu komór-
kowego P+W, 240 × 240 × 590 mm. Ocieplenie ze styropianu (grafitowego) 
20 cm. Wyko czenie – na zewn trz cienkowarstwowy tynk silikonowy i ok adzi-
na imituj ca piaskowiec; wewn trz tynk cementowo-wapienny, farba lateksowa.
Decyzja: Jeszcze przed rozpocz ciem budowy wybrali my bloczki betonowe i tynk 
silikonowy. Te pierwsze wskazali my ze wzgl du na optymaln  izolacyjno  ciepl-
n  i akustyczn , atwo  obróbki, niedu y ci ar oraz przyst pn  cen , natomiast 
rodzaj tynku ze wzgl du na jego wysok  trwa o  i wytrzyma o . W segmencie, 
w którym mieszkali my poprzednio, mur wykonano z pustaków ceramicznych 
i przy wieszaniu szafek zdarza o si , e wiert o trafia o w pust  komor  wewn trz-
n , przy wierceniu pojawia  si  czerwony py . To nam si  nie podoba o, postano-
wili my sprawdzi  bloczki betonu komórkowego. Kupili my wyroby z uchwytami 
(takie atwo przenosi ), wyprofilowane do monta u na P+W (szczelne czenie 
elementów), poprosili my murarzy o u o enie ich z u yciem cienkiej zaprawy 
klejowej (zamiast tradycyjnej, grubszej). Zastosowali my styropian grafitowy 
o grubo ci 20 cm (zamiast 12 cm). Oszcz dno ci uzyskali my, zlecaj c np. wylanie 
z elbetu (na miejscu) s upów, nadpro y itp. – gotowe takie elementy s  dro sze.
Rady i przestrogi:
– Mury wznios a polecona ekipa murarzy. Na p ycie fundamentowej (tak  dora-
dzi  wybra  kierownik budowy, ze wzgl du na wysoko zawieszone wody grunto-
we) najpierw u o y a poziom  izolacj  przeciwwilgociow  z folii o grubo ci 1 mm. 
Na niej – cz  konstrukcyjn  no n , stosuj c cienk  spoin  z zaprawy klejowej. 
Chocia  rozpoczyna a prac  w lutym, to realizacji sprzyja a pogoda bez mrozów 
– przegrody nie p kaj , s  szczelne i ciep e. Na budowie zawsze by o czysto, 
nie zosta o du o odpadów z bloczków (tu te  uzyskali my pewne oszcz dno ci). 
Potem w lecie, przy kompleksowej realizacji termoizolacji i elewacji, wykonaw-
cy tak e czekali na odpowiedni  pogod  (bezdeszczow , bezwietrzn , nie upal-
n ). Kiedy taka nast pi a, sprawnie przykleili p yty styropianu (klejem naniesio-
nym wzd u  kraw dzi p yt, metod  na tzw. warkocz, przytwierdzili je dodatkowo 
ko kami z PVC), na nich od razu u o yli siatk  i zapraw  gruntuj c  ( eby szare-
go styropianu nie zniszczy o s o ce). Elewacj  wyko czyli tynkiem silikonowym 
i ok adzin  imituj c  piaskowiec. Trwa o to trzy tygodnie.
– Buduj c dzi , nie zmieniliby my materia ów. We wn trzu zawsze jest cicho, nie 
dokucza nam zbyt suche lub wilgotne powietrze, ani w lecie zbyt gor ce, w zimie 
atwo mo na je ogrza  gazow  niskotemperaturow  instalacj  c.o., lub rozpalaj c 

ogie  w kominku z systemem DGP (za gaz rocznie p acimy oko o 4000 z , za buko-
we drewno kominkowe 1600 z ). Wiercenie otworów w murze nareszcie jest atwe.
Koszty: W 2020 r. – wzniesienie i wyko czenie dwuwarstwowych przegród ze-
wn trznych (materia y i robocizna) 70 000 z .

 Mury wzniesiono z bloczków betonu komór-
kowego P+W, ocieplono grafitowym styropia-
nem, wyko czono tynkiem silikonowym.

 Na miejscu wylano z elbetu 
m.in. nadpro a, s upy, wie ce.
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malna warto  w odniesieniu do cian zewn trznych powinna 
wynosi  najwy ej 0,20 W/(m2·K). Problem w tym, e trudno 
o materia y, które jednocze nie cechuje wymagana wytrzyma-
o  i tak dobry wspó czynnik izolacyjno ci cieplnej. Aby spe -

ni  te oczekiwania, zazwyczaj stawia si  ciany dwu- lub 
trójwarstwowe. Przegrody jednowarstwowe wykonuje si  z ma-
teria ów o wysokiej termoizolacyjno ci i grubo ci co najmniej 
40–50 cm.
– Akumulacyjno  cieplna. Dobry wska nik akumulacyjno-
ci, czyli zdolno ci do magazynowania ciep a, wykazuj  ciany 

warstwowe wzniesione z materia ów ci kich (betonu, silika-
tów, pe nej ceg y) i od zewn trz zaizolowane grubym ocieple-
niem. W pomieszczeniach z takimi przegrodami nast puje sta-
bilizacja temperatury i efektywniejsze wykorzystanie energii 
pochodz cej z nas onecznienia budynku.
– Izolacyjno  akustyczna. Specjali ci zalecaj  d enie do osi -
gni cia izolacji akustycznej cian na poziomie Rw przynajmniej 
50 dB. Je eli dom stawia si  w pobli u lotniska, linii kolejowej, 
ruchliwej drogi, rekomenduj  wzniesienie cian zewn trznych 
trój- albo dwuwarstwowych z materia ów o du ej g sto ci i ma-
sie (beton, silikaty, pe na ceg a). Ponadto lepsza izolacyjno  aku-
styczna cechuje ciany wyko czone metod  lekk  such  (czyli 
z ok adzin  na ruszcie), ni  te pokryte tynkiem cienkowarstwo-
wym.
– Paroprzepuszczalno . Dobr  paroprzepuszczalno  wyka-
zuj  materia y porowate, np. beton komórkowy, oraz w ókniste 
(jak we na mineralna), zatem tak e m.in. dwuwarstwowa ciana, 
utworzona z tych materia ów i wyko czona tynkiem o wysokiej 
paroprzepuszczalno ci. T  cech  maj  równie  przegrody jedno-
warstwowe.
– Szczelno . Przez prawid owo wzniesione ciany zewn trzne 
powietrze nie przep ywa w sposób niekontrolowany. Jest to wa -
ne w kontek cie skutecznego dzia ania wentylacji i ucieczki 
ciep a. 

CIANY MUROWANE
Przy wyborze technologii murowania, trzeba okre li , czy ciany 
b d  przygotowane z jednej, dwóch czy trzech warstw. Poniewa  
aden z materia ów nie jest idealny, konstruktorzy projektuj  je 

tak, aby zagwarantowa  osi ganie mo liwie najwi cej korzy ci. 
Najmniej zwolenników maj  przegrody murowane jednowarstwo-
we, gdy  nadal wielu inwestorom wydaje si , e nie mog  by  do-
statecznie ciep e i d wi koszczelne. Nie jest to prawd , je li spe ni 
si  ni ej opisane warunki.

 Precyzyjne wymiary bloczków z betonu komórkowego umo liwiaj  
murowanie na cienkie spoiny. SOLBET

 Cz  no n  muru wzniesiono ze 
szlifowanych poryzowanych pustaków 
ceramicznych o grubo ci 38 cm.

 Dwuwarstwowy mur przykryto 
silikonowym tynkiem w odcieniu 
kremowym i szarym.

Maria i Artur – Cz onkowie Klubu Buduj cych Dom, 
ciany stawiali w 2019 r.

Dom: parterowy z u ytkowym poddaszem 254 m2 i gara em 32,5 m2.    
ciany zewn trzne: murowane, dwuwarstwowe ze szlifowanych poryzowanych 

pustaków ceramicznych 380 × 248 × 249 cm. Ocieplenie ze styropianu (grafi-
towego) o grubo ci 12–20 cm. Wyko czenie: na zewn trz tynk silikonowy, we-
wn trz tynk cementowo-wapienny z piaskiem kwarcowym i farba krzemianowa.
Decyzja: Artur – Dla mnie i ony, najistotniejsze by o zastosowanie najnowo-
cze niejszych materia ów i staranne wykonawstwo. Budow  organizowa em sa-
modzielnie, zatrudnia em kolejne ekipy. Murarze zrealizowali awy fundamento-
we wed ug metody szalunku traconego, z bloczków szalunkowych, dostosowali 
je do wi kszej (ni  standardowa) szeroko ci muru. Grubo  jego no nej cz ci 
z pustaków ceramicznych, wynosi bowiem 38 cm, natomiast cz ci termoizola-
cyjnej, z grafitowego styropianu, od 12 do 20 cm. Wykorzysta em grubsze pusta-
ki (zamiast wskazanych w projekcie 25 cm), bo zale a o mi na bardzo „ciep ych” 
cianach – dom jest roz o ysty, jego kubatura wynosi 1600 m3, traktujemy go jako 

docelowy. Wybra em materia  ceramiczny o znakomitych w a ciwo ciach termo-
izolacyjnych i wytrzyma o ciowych, przeznaczony do czenia cieniutk  systemo-
w  zapraw  klejow  w formie piany. Nie a uj  decyzji, chocia  s ono kosztowa .
Rady i przestrogi:
– Artur: Wybra em ten materia  poniewa  ciany z niego wykonane s  ciep e, rów-
ne, szczelne, bez p kni . Doskonale t umi  d wi ki z zewn trz oraz akumuluj  
ciep o. Pustaki s  szlifowane maszynowo z dok adno ci  do 0,3 mm, co przek a-
da si  na wyj tkow  g adko  i trwa o  powierzchni, a to zmniejsza zu ycie za-
prawy, grubo  spoiny (z kleju w formie piany) nie przekracza 1 mm. Wypalanie 
w temperaturze oko o 900°C sprawia, e pustaki s  pozbawione wilgoci techno-
logicznej, tak  sam  w a ciwo  ma piana do ich czenia. Standaryzacja wy-
miarów elementów – w tym mo liwo  wykorzystania wariantów po ówkowych, 
naro nikowych itp. – zmniejsza prawdopodobie stwo pope nienia b dów przez 
murarzy, u atwia i przyspiesza prac . Stosuj c produkt o grubo ci 38 cm, zu y-
wa si  wi cej elementów w porównaniu z tymi o grubo ci 25 cm, poniewa  uk a-
da si  je w skim bokiem na zewn trz muru, zamiast szerokim. Radz  sprawdzi , 
czy wybrana ekipa mia a do czynienia z tego typu systemowymi wyrobami (pu-
stakami i pian ) i odradzam stosowanie ta szej spoiny.
– Zamiast gotowych nadpro y, murarze wylali odpowiednie na miejscu, z elbetu. 
Maj  one grubo  25 cm, bo np. okna i drzwi s  cofni te wzgl dem czo a ciany 
(od zewn trznej strony zosta y ocieplone styrodurem o grubo ci 13 cm). Pó niej 
zastosowa em grafitowy styropian (12–20 cm, mocowany zapraw  klejow , na-
niesion  dooko a kraw dzi ka dej p yty metod  „na wieniec” i ko kami z talerzy-
kami) i cienkowarstwowy tynk silikonowy. Przy wieszaniu na twardym kruchym 
pustaku, np. obrazów, szafek, u ywam wierte  do szk a i kotew chemicznych.
– Maria: Dla mnie najistotniejszym argumentem „za” by  aspekt prozdrowotny 
pustaków (mamy czworo dzieci). Od lat buduje si  domy z ceramiki, my skorzy-
stali my ze innowacyjnej technologii ich produkcji, efektem której jest istotna dla 
nas wysoka energooszcz dno . Chocia  ponie li my wy sze koszty inwestycyj-
ne (w porównaniu ze standardowymi wyrobami ceramicznymi), to teraz szybko 
si  one zwracaj  – rocznie za gaz (ogrzewanie, c.w.u., gotowanie) p acimy 5000 z .
Koszty: W 2019 r. – pustaki i piana do ich czenia 39 800 z .
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Jednowarstwowe. Musz  by  wzniesione z materia u o wysokiej 
izolacyjno ci cieplnej oraz wykonane bardzo starannie. Korzysta 
si  na ogó  z ceramiki poryzowanej, bloczków betonu komórko-
wego lub pustaków z wk adkami z materia u izolacyjnego (we na 
mineralna, styropian), poniewa  te elementy, przy rozs dnej gru-
bo ci muru, uzyskuj  zalecan  przepisami warto  wspó czynni-
ka U do 0,20 W/(m2·K). eby jednak ciany spe nia y warunki do-
brej izolacji cieplnej, musz  by  pozbawione mostków termicznych 
i jednorodne. Osi ga si  to, cz c elementy muru na pióro i wpust, 
zapraw  cienkowarstwow  klejow  albo piank  poliuretanow . 
Natomiast w odniesieniu do wylewanych z betonu, na miejscu, 
wie ców i nadpro y – u ywaj c ocieplonych systemowych kszta -
tek szalunkowych. Te przegrody przykrywa si  tradycyjnym tyn-
kiem cementowo-wapiennym lub tynkiem cienkowarstwowym.

Dwuwarstwowe. Obecnie najwi cej budynków jednorodzin-
nych ma mury dwuwarstwowe. Powodów wybrania w a nie tej 
technologii jest kilka. Najwa niejszy to taki, e mo na wznie  
cz  konstrukcyjn  no n  niemal z ka dego materia u – pusta-
ków ceramicznych (tradycyjnych albo poryzowanych), betono-
wych, keramzytobetonowych; bloczków – z betonu komórkowego, 
albo silikatowych. U ywa si  materia ów o umiarkowanej grubo-
ci 18–25 cm. Kolejny powód to mo liwo  roz o enia w czasie 

kosztów realizacji (zewn trzn  cz  termoizolacyjn  nieraz doda-
je si  dopiero po wyko czeniu wn trza, b d  w innej fazie budo-
wy). Nast pny jest taki, e ciany szybko wykona ka dy wyszko-
lony pracownik. W porównaniu ze cianami trójwarstwowymi, 
dwuwarstwowe charakteryzuj  si  jednak gorsz  izolacyjno ci  
akustyczn  i odporno ci  na uszkodzenia mechaniczne. Maj  na-
tomiast podobne w a ciwo ci izolacji cieplnej. Os on  cian ze-
wn trznych przygotowuje si  z p yt styropianowych lub we ny mi-
neralnej i przytwierdza si  je metod  ETICS (bezspoinowy system 
ocieplenia), która zapobiega tworzeniu si  mostków termicznych. 
Za zalecan  grubo  tej cz ci uznaje si  20 cm, bo przy zastoso-
waniu typowych materia ów na warstw  konstrukcyjn  – bez tru-
du osi ga si  przenikalno  ciepln  przegrody oko o 0,20 W/(m2·K), 
a mocowanie jej jest atwe.

Trójwarstwowe. Chocia  ciany trójwarstwowe wyj tkowo do-
brze wype niaj  zadania, przypisane przegrodom zewn trznym, 
to nie s  powszechnie wznoszone. Dzieje si  tak ze wzgl du na pra-
coch onne i do  skomplikowane wykonawstwo oraz wysoki koszt 

PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA CIANY ZEWN TRZNE

 ciana wymurowana z pustaków z keramzytu i ocieplona we n  
mineraln . CZAMANINEK 

Wznoszenie cz ci no nej muru 
z bloczków silikatowych. Zbrojenie 
i wylewanie z elbetu – s upów, 
nadpro y, podci gów itp.

Gra yna i Roman – Cz onkowie Klubu Buduj cych 
Dom, ciany stawiali w 2016 i 2017 r.
Dom: murowany, parterowy bez gara u; powierzchnia 148 m2.

ciany zewn trzne: murowane, dwuwarstwowe z bloczków silikatowych 25 cm. 
Ocieplenie ze styropianu (bia ego) o grubo ci 16 cm. Wyko czenie cian – na ze-
wn trz tynk silikonowy i ok adzina z upka; wewn trz tynk gipsowy.
Decyzja: Gra yna – Jest to nasz ostatni dom w yciu, dlatego postarali my si , 
eby by  nowoczesny i solidny. Postanowili my wznie  go systemem general-

nego wykonawcy, poniewa  mieli my z e do wiadczenia w kolejnymi ekipami, 
które stawia y poprzedni kanadyjczyk i dom z bali na Mazurach. Spodoba a si  
nam zaproponowana, w wybranym gotowym projekcie, technologia murów dwu-
warstwowych z silikatów i styropianu. Wykonawca potwierdzi , e bloczki silika-
towe znakomicie akumuluj  ciep o z ogrzewania, s  bardzo wytrzyma e, cechu-
je je wysoka izolacyjno  termiczna, akustyczna i odporno  ogniowa. Dla nas 
istotne jeszcze by o to, e wytwarza si  je z naturalnych surowców, oraz e auto-
rzy projektu opracowali taki sk ad murów, eby spe nione zosta y podwy szone 
normy termoizolacyjne, obowi zuj ce od 2021 r., ponadto w cz ci instalacyjnej 
uwzgl dnili wentylacj  mechaniczn  z odzyskiem ciep a. W 2016 r. cena blocz-
ków silikatowych nie ró ni a si  znacz co od ceny dobrych pustaków z poryzo-
wanej ceramiki, wi c nie mieli my dylematu przy zakupie. Do ocieplenia muru 
wybrali my, zgodnie z projektem, bia y styropian o grubo ci 16 cm.
Rady i przestrogi:
– Roman: Murarze postawili cz  no n  w ci gu kilku tygodni. Do czenia 
bloczków u ywali systemowej zaprawy klejowej, na miejscu wykonali z elbe-
tu nadpro a, podci gi, p aski stropodach. Nie narzekali na konieczno  d wiga-
nia ci kich bloczków, ani na pylenie si  ich podczas obróbki. Cieszyli my si , 
e pogoda jest w miar  sucha, zatem silikat nie wch on  du o wody opadowej. 

Po wzniesieniu cz ci no nej, zarz dzili my przerw  techniczn , w celu nale y-
tego osuszenia cian. Mimo to, w budynku pojawia  si  nadmiar wilgoci, m.in. 
w wyniku wykonywania wylewek (mamy odmian  anhydrytow  nad ogrzewaniem 
pod ogowym), tynków wewn trznych z gipsu z dodatkiem krzemionki. Wykaza y 
to pomiary, dokonane przed uk adaniem na posadzkach desek trójwarstwowych. 
W celu pozbycia si  nadwy ki wilgoci, wypo yczy em dwa osuszacze (w cza em 
je od czerwca do sierpnia). Po kilku miesi cach od wzniesienia murów, fachow-
cy wykonali ocieplenie ze styropianu (na zaprawie klejowej, przytwierdzenie ko -
kami), potem (po kilku tygodniach) u o yli tynk silikonowy i kamienn  ok adzin . 
Instalatorzy nie mieli k opotu z utworzeniem bruzd instalacyjnych w twardych 
bloczkach, bo u ywali odpowiednich narz dzi. Czy jeste my zadowoleni z takie-
go „p aszcza” na budynku? Bardzo. We wn trzu jest cicho, poniewa  zamówili-
my te  okna z trzema szybami. Ponadto – w lecie ch odno (to zas uga równie  

wentylacji z rekuperacj ), w zimie za  ciep o – ciany i wylewka anhydrytowa 
nad pod ogówk  rzeczywi cie doskonale akumuluj  ciep o, kocio  gazowy rzad-
ko si  w cza. Za gaz z sieci p acimy rocznie tylko 3800 z . Wilgotno  powietrza 
jest komfortowa. ciany nie pop ka y (s  postawione na p ycie fundamentowej).
Koszty: W latach 2016 i 2017 – materia y na obie cz ci muru oko o 60 000 z , 
robocizna oko o 60 000 z .

Na dwuwarstwowym murze (z silikatu
i styropianu) u o ono tynk silikonowy
i ok adzin  z upka.
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 Dom wzniesiono w dwóch etapach, 
wed ug szwedzkiej technologii szkieletu 
drewnianego.

inwestycyjny (szczególnie wtedy, gdy na cz  elewacyjn  wy-
brano drogie ceg y klinkierowe). Do g ównych zalet takich prze-
gród nale  odpowiednia wytrzyma o , wysoka izolacyjno  aku-
styczna i ciep ochronno , odporno  na ogie , trwa o  i estetyka 
elewacji (je li zostanie utworzona z ceg y klinkierowej, silikato-
wej, lub elewacyjnych bloczków betonowych).

Takie ciany mo na zbudowa  w jednym etapie, wykonuj c:
– warstw  no n , o grubo ci 18–25 cm, z pustaków ceramicznych 
albo keramzytobetonowych, b d  z bloczków betonu komórkowe-
go lub wapienno-piaskowych; elementy muru czy si  tradycyjn  
zapraw  cementowo-wapienn ;
– ocieplenie ze styropianu, najcz ciej o grubo ci do 20 cm;
– warstw  zewn trzn  muru o grubo ci do 12 cm – z cegie , które 
pozostawia si  bez tynku (klinkierowe, silikatowe), lub z innych 
materia ów (cienkie pustaki, zwyk e ceg y ceramiczne), które trze-
ba przykry  tynkiem cienkowarstwowym lub tradycyjnym (ce-
mentowo-wapiennym). Cz  elewacyjn  i konstrukcyjn  czy si  
kotwami, umieszczaj c je w spoinach poziomych.

Metoda dwuetapowa polega na:
– wzniesieniu warstwy no nej, a po przykryciu budynku dachem, 
przytwierdzeniu do niej we ny mineralnej, przy u yciu kotew 
z talerzykami dociskowymi;
– wymurowaniu warstwy elewacyjnej z cegie  klinkierowych, 
silikatowych, pustaków betonowych, z pozostawieniem mi dzy 
ni  a ociepleniem szczeliny o grubo ci 3 cm; w dolnym pasie 
cegie  osadza si  puszki z otworami, umo liwiaj ce prawid ow  
cyrkulacj  powietrza w cianie i odprowadzanie wilgoci.

CIANY SZKIELETOWE 
Szkielet tego rodzaju przegród buduje si  z elementów drewnia-
nych lub profili stalowych, usztywnia poszyciem – najpowszech-
niej z p yt drewnopochodnych – i wype nia we n  mineraln . 
Od strony wn trz uk ada si  foli  paroprzepuszczaln  i na ogó  
przykrywa cian  p ytami g-k. Najpopularniejszym sposobem wy-
ko czenia takich przegród od zewn trz jest u o enie obliców-
ki (szalówki) z drewna albo sidingu. Cz sto stosuje si  tak e tynk, 
ale dopiero po zamocowaniu dodatkowej warstwy ocieplenia.

ciany szkieletowe wykazuj  nisk  zdolno  akumulowania 
ciep a z powodu niewielkiej masy. Budynek szybciej nagrzewa si  
i stygnie, ni  murowany o takiej samej izolacyjno ci cian. W celu 
akumulowania ciep a, warto wymurowa  masywne przegrody 
wewn trzne oraz zamontowa  ogrzewanie pod ogowe z grub  
wylewk .

CIANY PREFABRYKOWANE 
Wykonuje si  je zazwyczaj z wielkowymiarowych elementów, 
np. z keramzytobetonu, ocieplonych we n  mineraln . Do ich 
transportu, niestety, potrzebne s  samochody ci arowe, a do mon-
ta u – d wig.

CIANY Z KSZTA TEK STYROPIANOWYCH 
Takie przegrody „rosn ” rz dami. Poszczególne elementy (mog  
mie  przeró n  grubo  i izolacyjno  ciepln ) czy si  zamkami, 
w przygotowane na etapie produkcji systemowe otwory wsuwa si  
zbrojenie i zalewa mieszank  betonow . Kiedy beton zwi e, uk a-
da si  kilka nast pnych poziomów i powtarza czynno ci. Zalet  tej 
technologii jest dobra termoizolacja przegród. 

Artur – Cz onek Klubu Buduj cych Dom, ciany 
stawia  w 2010 r.
Dom: parterowy; powierzchnia 150 m2 oraz gara  i pracownia 60 m2.    

ciany zewn trzne: wzniesione wed ug szwedzkiej technologii szkieletu 
drewnianego.
Decyzja: Oboje z on  jeste my architektami i w asny dom zaprojektowa-
li my w taki sposób, eby mo na go by o realizowa  etapami. Przyj li my, 
e koszt inwestycyjny musi si  zamkn  w cenie dwóch mieszka  (panie -

skiego i kawalerskiego), które sprzedamy w odpowiednich odst pach czasu. 
W celu wzniesienia jednokondygnacyjnego budynku, z wygodnym i uszytym 
na miar  uk adem funkcyjnym, wybrali my „ciep ” szwedzk  technologi  
szkieletu drewnianego. G ównym powodem takiej decyzji by  czas – pierw-
sz  (praw ) cz  budynku z pomieszczeniami mieszkalnymi generalny wy-
konawca wzniós  i wyko czy  mi dzy wrze niem a grudniem (w lipcu przygo-
towali my tradycyjne awy fundamentowe). Kolejnym – atwo  dobudowania 
drugiego skrzyd a (z gara em i pracowni  architektoniczn ). Szczegó y tech-
nologiczne pozna em w siedzibie firmy na Kaszubach, gdzie przedstawiono 
mi ofert  (po moim powrocie, ja i ona ocenili my j  jako profesjonaln  pod 
wzgl dem technologicznym, u ytkowym, wykonawczym). Nie a ujemy wy-
boru, bo w umówionym terminie wyspecjalizowana ekipa stawi a si  na na-
szej budowie, przywioz a trzy kontenery materia ów dostosowanych do na-
szego projektu, w asne zaplecze noclegowe i sanitarne, nast pnie szybko 
postawi a dom.
Rady i przestrogi:
– Szkieletowy budynek nie by  ta szy od murowanego. Nie o to chodzi o przy 
wybieraniu technologii, tylko o krótszy czas realizacji i szybsz  mo liwo  za-
mieszkania. Dzi  nie zmieni bym metody budowania, chocia  metoda skandy-
nawska wymaga zastosowania wyselekcjonowanych materia ów o wysokiej 
jako ci i starannego wykonawstwa – polecam zatrudnienie wyspecjalizowa-
nej ekipy. W budynku jest ciep o (równie  ciany s  milsze w dotyku od zim-
nego muru), zaraz po przeprowadzce we wn trzu nie czu o si  wilgoci (pach-
nia o suche drewno), przestrze  jest przyjemna pod wzgl dem akustycznym. 
Owszem, w zimie np. w trakcie awarii pr du, do  szybko si  wych adza, lecz 
te  szybko ogrzewa (mo emy rozpali  ogie  w kominku). W lecie drzewa chro-
ni  dom przed gor cem.
– Czym ró ni si  skandynawski szkielet od typowego kanadyjczyka? Przekrój 
przez cian  zewn trzn  jest nast puj cy – pod tynkiem silikatowym znajdu-
je si  termoizolacja ze styropianu o grubo ci 15 cm, folia wiatroszczelna, p yta 
OSB, szkieletowa konstrukcja z wysezonowanego drewna skandynawskiego 
o grubo ci 15 cm wype niona we n  mineraln , folia paroprzepuszczalna, p y-
ta OSB, szczelina do prowadzenia instalacji o szeroko ci 3 cm, p yty g-k (my 
poprosili my wykonawc  o wyko czenie ich tapet  z w ókna szklanego i far-
b  lateksow  w kolorze bia ym, szarym). W fazie wyko czeniowej mogli my 
wybra  niektóre materia y, np. wskazali my kolorystyk  tynku na zewn trz, 
poprosili my o wyko czenie dachu p ask  blach  na r bek stoj cy.
Koszty: W 2010 r. – dom pod klucz 600 000 z .

 Tynk silikatowy pomalowano 
bia  farb  silikatow , ok adzin  
z termososny jasnoszar  bejc .
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PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA  WENTYLACJA MECHANICZNA Z REKUPERACJ

Spo ród licznych korzy ci zastosowania tego rodzaju wentyla-
cji, najistotniejsz  jest – odzyskiwanie w wymienniku ciep a 
cz ci energii z ogrzanego powietrza wewn trznego, zanim 

trafi ono na zewn trz, i przekazywanie jej powietrzu, które docie-
ra do domu. Dla porównania warto doda , e tradycyjna wentylacja 
jest ród em od 20 do nawet 50% wszystkich strat ciep a w budyn-
ku. Dlatego wentylowanie z odzyskiem ciep a jest wymagane w bu-
dynkach energooszcz dnych i pasywnych, pozytywnie wp ywa na 
zmniejszenie zapotrzebowania na energi  do ich ogrzania i powo-
duje wyra ne oszcz dno ci w bud ecie.

Mo liwo  ograniczenia strat ciep a to zaledwie pierwsza pozy-
cja na d ugiej li cie pozytywnych skutków zastosowania wentylacji 
mechanicznej z odzyskiem ciep a.  

JESZCZE WI CEJ KORZY CI 
W centrali wentylacyjnej, producenci montuj  filtry zatrzymuj -
ce kurz i py , niektóre modele wyposa aj  w filtry antysmogowe. 
Oczyszczaj  one powietrze zassane do budynku, wi c wszyscy do-
mownicy przebywaj  w czystym rodowisku – nie trzeba doda-
wa , jak ogromne ma to znaczenie dla alergików, dzieci, seniorów.

Korzystanie z automatycznego regulatora pozwala na kontro-
lowanie dop ywu powietrza oraz na sterowanie intensywno ci  
pracy systemu wentylacyjnego. U ytkownicy mog  zmniejszy  
albo zwi kszy  intensywno  wietrzenia.

W mechanicznych uk adach z odzyskiem ciep a, prawid owa 
wentylacja nast puje niezale nie od zmian warunków atmosfe-
rycznych (wiatru, temperatury, ci nienia).

Tak  domow  instalacj  mo na po czy z gruntowym wy-
miennikiem ciep a (GWC) i wykorzysta  energi  ciepln  zaku-
mulowan  w gruncie – w zimie do jej przekazania powietrzu 
kierowanemu do centrali, w lecie do jego sch odzenia. GWC za-
bezpiecza przy tym wymiennik w centrali przed zamarzaniem 
skroplin. Inaczej ujmuj c, w zimie gruntowy wymiennik uzu-
pe nia system grzewczy, natomiast w lecie pe ni rol  ch odzenia. 
Przy czym trzeba wyra nie powiedzie , e nie zast pi on klima-
tyzacji. Za to korzystanie z niego poprawia temperatur  w bu-
dynku, a niektóre rodzaje GWC – równie  wilgotno .

 W razie zaplanowania zamontowania uk adu wentylacji me-
chanicznej z rekuperatorem, na etapie inwestycyjnym unika si  
kosztów zwi zanych ze wzniesieniem kominów, które s  nie-
zb dne przy grawitacyjnym sposobie wentylowania pomieszcze . 

W czasie kryzysu energetycznego, 
szczególnego znaczenia nabiera mo liwo  
ograniczenia strat ciep a w budynku, np. dzi ki 
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciep a. 
O zaletach i eksploatacji takiej instalacji 
rozmawiali my z naszymi Czytelnikami.

Lilianna Jampolska

Artur – Cz onek Klubu Buduj cych Dom, wentyla-
cj  z rekuperatorem u ytkuje od 2022 r.

Zdrowo i oszcz dnie
Dom: powierzchnia 254 m2, kubatura 1312 m3; parterowy z u ytkowym podda-
szem i gara em; dwuwarstwowe ciany z poryzowanych pustaków ceramicznych 
o grubo ci 38 cm i grafitowego styropianu o grubo ci 12 i 20 cm; dach ocieplony 
we n  mineraln  o grubo ci 30 cm, przykryty dachówk  betonow . Lokalizacja 
– w s o cu. Przy najwi kszych oknach pionowych zas ony typu blackout, na da-
chowych rolety wewn trzne. Instalacja grzewcza – z pod ogówk  na ca ej po-
wierzchni i kondensacyjnym kot em na gaz z sieci.     
Wentylacja mechaniczna: krzy owy przeciwpr dowy wymiennik ciep a (o po-
wierzchni wi kszej o 25%, w porównaniu z modelami konkurencyjnymi); wydaj-
no  450 m3/h; sprawno  odzysku ciep a do 95%; modulowany zewn trzny by-
-pass oraz nagrzewnica wst pna; filtry klasy F7. Przewody wentylacyjne – okr g e, 
wykonane z tworzywa sztucznego, o przekroju 100 i 160 mm. Sterowanie – wy-
wietlacz na centrali i przewodowy regulator cienny w holu, przy strefie dzien-

nej. Lokalizacja centrali – w pomieszczeniu technicznym, na parterze.
Decyzja: W trakcie budowy domu na lata, dla mnie i ony najistotniejsze by o za-
stosowanie nowoczesnych materia ów o wysokiej jako ci i staranne wykonaw-
stwo. W podobny sposób konfigurowali my instalacje. Do za o enia wentylacji 
mechanicznej z rekuperacj  ostatecznie przekona  mnie kolega instalator, specja-
lista w tej bran y (to on dobra  materia y od renomowanego producenta, w tym 
model centrali wentylacyjnej oraz poprowadzi  kana y). Jako odpowiedzialna g o-
wa rodziny (mam czworo dzieci), nie da em si  d ugo namawia , ju  wcze niej 
przeczyta em o zaletach i wadach takiego systemu. Wzi em pod uwag  to, e 
chocia  jest on drogi na etapie inwestycyjnym, to jednak w energooszcz dnym 
domu-termosie (jak nasz) jest po prostu niezb dny – w celu uzyskania wiet-
nej termoizolacji, kupili my z on  bardzo „ciep e” okna bez nawiewników oraz 
model pasywny drzwi zewn trznych. Bez dobrej wentylacji, we wn trzu mog y-
by si  pojawi  wilgo , ple , nieprzyjemny zapach – eby temu przeciwdzia a , 
zdecydowa em si  zapewni  automatycznie kontrolowan  wymian  powietrza, 
jak równie  filtrowanie go z py ów (w zimie powa nym zagro eniem jest smog), 
alergenów (najstarsza córka jest uczulona na py ki olchy, brzozy) itp. Oprócz tego 
zale a o mi, oczywi cie, na wydatnym zmniejszeniu kosztów ogrzewania. Obie 
kondygnacje maj  wysoko  ponad 3 m, a ca e wn trze du  kubatur , 1312 m3, 
zatem odzyskiwanie ciep a z ogrzanego powietrza jest zalecane. Aby roz o y  
w czasie koszty inwestycyjne, przekraczaj ce 30 000 z , w trakcie budowy domu 
(w 2018 r.) sfinansowa em tylko wykonanie kana ów, natomiast w 2022 r. – zakup 
i zamontowanie centrali. Kolega wybra  model z wy szej pó ki, markowy, efek-
tywny, energooszcz dny i atwy przy obs udze. Bardzo mi odpowiada.

 Centrala wentylacyjna o wy-
dajno ci 450 m3/h znajduje si  
w kot owni przy gara u.

 Czerpni  powietrza umieszczono pod 
samym okapem dachu, na cianie pó nocnej.
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Zainteresowanie wersj  automatyczn  zwi ksza fakt, e obecnie 
central  i inne elementy sk adowe systemu mo na kupi  w cenie 
znacznie ni szej od proponowanych 10 lat temu. 

PROSTY SYSTEM
Przewody nawiewne i wywiewne, poprowadzone do ka dego po-
mieszczenia w budynku, tworz  sie , która zbiega si  w centra-
li wentylacyjnej. G ównym jej elementem jest wymiennik ciep a, 
czyli rekuperator (potocznie nazywa si  tak ca  central ). To on 
odzyskuje ciep o z powietrza usuwanego, nast pnie przekazuje je 
nawiewanemu. Jego sprawno  wynika z konstrukcji – producenci 
oferuj  modele przeciwpr dowe, krzy owe, obrotowe – zadaniem 
projektanta instalacji jest w a ciwe jego dobranie. W centrali znaj-
duj  si wentylatory (nawiewny i wyci gowy), które wymuszaj  
ruch powietrza w przewodach, filtry i sterownik.

Powietrze z dworu pobiera czerpnia, a zu yte wydala wy-
rzutnia. Z tego powodu w budynkach z wentylacj  mechanicz-
n  nawiewno-wywiewn  nie wznosi si  tradycyjnych kominów 
z kana ami wentylacyjnymi. Zb dne s  nawiewniki w oknach. 
Aby powietrze swobodnie kr y o, skrzyd a drzwi musz  by  
podci te (tak samo, jak i przy pozosta ych rodzajach wentylacji).

RODZAJE GWC 
Wielu fachowców uwa a, e dopiero razem z gruntowym wymien-
nikiem ciep a (w skrócie GWC) wentylacja z rekuperatorem stano-
wi system kompletny. GWC to konstrukcja, której dzia anie opie-
ra si  na wykorzystywaniu ogromnej pojemno ci cieplnej gruntu 
i stabilno ci jego temperatury na okre lonej g boko ci (niezale -
nych od warunków atmosferycznych panuj cych na powierzchni).

W wersjach przeponowych (w formie wymienników rurowych), 
nie ma bezpo redniego kontaktu mi dzy powietrzem i gruntem, 
pomi dzy którymi nast puje wymiana ciep a. W konstrukcjach 
bezprzeponowych (wymiennik wirowy, p ytowy), zasysane po-
wietrze ma bezpo redni kontakt z gruntem, przez który przep ywa. 
Takie odmiany GWC reguluj  wilgotno  powietrza nawiewanego 
do budynku – w zimie nawil aj  zbyt suche, w lecie odwrotnie, su-
chsze dodaj  do zbyt wilgotnego (grunt dobrze wch ania skropliny 
z och odzonego powietrza, albo oddaje wilgo  suchemu powietrzu). 
Kolejn  zalet  bezprzeponowych wersji jest znacz ca redukcja ilo-
ci bakterii i grzybów w nawiewanym powietrzu. Natomiast wy-

mienniki rurowe nadaj  si  na dzia ki z wysokim poziomem wód 

 Schemat instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciep a. VASCO

Rady i przestrogi:
– Zaraz po uzyskaniu pozwolenia na budow , poprosi em instalatora o zaprojek-
towanie uk adu wentylacji. Maj c w r ce projekt, murarze przygotowali, w wyzna-
czonych miejscach monolitycznego elbetowego stropu nad parterem, otwory na 
kana y o rednicy 160 mm. Potem ekipa kolegi u o y a na stropie rury wentyla-
cyjne, równie  w obr bie tarasu (ulokowanego na poziomie pi tra, nad jadalni  
i salonem). Ze wzgl du na to, e na tarasie trzeba je dobrze zaizolowa  termicz-
nie, poprowadzi a je w warstwie ocieplenia o grubo ci 20 cm, wykonanej z p yt 
izolacyjnych PIR Thermano. Natomiast styropian posadzkowy zastosowali my 
w pomieszczeniach na pi trze, bo chcieli my mie  taki sam poziom posadzki na 
zewn trz i we wn trzu. Na wierzchu wykonano potem wylewk  z betonu. Kana y, 
przewidziane do wentylowania pi tra, fachowcy rozprowadzili w dwuspadowym 
dachu, ocieplonym we n  mineraln  o grubo ci 30 cm. Cztery lata pó niej zamon-
towali central  wentylacyjn  w pomieszczeniu technicznym przy gara u, przez 
pó nocno-wschodni  cian , wyprowadzili przewód wyrzutni powietrza. Przewód 
czerpi cy powietrze z zewn trz ju  wcze niej przygotowali na cianie pó nocnej, 
na pi trze, pod samym okapem dachu.
– Instalacja jest roz o ysta i do  d uga, bo dom ma kszta t litery T i du  kuba-
tur . To sprawia, e przez anemostaty wydobywa si  szum wentylatorów pracu-
j cych w uk adzie – nie da si  tego wyeliminowa , pomimo zapewnienia produ-
centa, e s  najcichsze na rynku. Na szcz cie, to nie przeszkadza podczas snu. 
Lubi  programowa  ustawienia na regulatorze, adekwatnie do zmieniaj cych si  
potrzeb. Jednak ten na centrali znajduje si  w ma o dogodnym miejscu (w ko-
t owni przy gara u), dlatego zleci em zamontowanie drugiego w holu przy strefie 
dziennej – to model przewodowy, cienny. Zazwyczaj zadaj  na nim tryb auto i ni-
ski bieg, eby wentylacja by a dobra, szum najmniej s yszalny. Mi dzy 7:00–8:00 
i 19:00–20:00 automatycznie w cza si  intensywny przewiew – wybra em takie 
godziny, a nie np. nocne, bo wtedy wentylacja staje si  g o niejsza. Na obecny 
sezon zimowy, ustawi em tryb maksymalnego odzysku ciep a, chc  sprawdzi , 
czy przyniesie to jakikolwiek pozytywny efekt np. w kosztach ogrzewania, po-
nadto temperatur  powietrza nawiewanego 22°C. W lecie wykorzystuj  funkcj  
by-pass, temperatur  dobieram w taki sposób, eby by-pass w cza  si  w nocy 
i sch adza  wn trze. W ci gu dnia na oknach pionowych zaci gam zas ony za-
ciemniaj ce typu blackout, natomiast w dachowych – wewn trzne rolety. W tym 
roku zamierzam wznie , przy oknie w salonie, drewnian  pergol  z zacieniaj -
cymi lamelami na górze (takich u ywa si  cho by w Hiszpanii). Je eli b dzie 
to konieczne, nie wykluczam dodania w uk adzie wentylacyjnym opcji ch odze-
nia (w wybranym modelu istnieje taka funkcja), np. poprzez zbudowanie GWC 
– dzia ka jest du a, zmie ci si  na niej ka dy rodzaj wymiennika. Systematycznie, 
rednio co pó  roku, zast puj  filtry w centrali. Inteligentny regulator wy wietla 

najpierw komunikat „Zamów filtry”, nieco pó niej „Wymie  filtry”. To bardzo przy-
datne podpowiedzi! Kupuj  wyroby gotowe, dobrej klasy, zalecane przez produ-
centa centrali (ostatnio np. przeciwbakteryjne z w glem aktywnym). Nie a uj  
zamontowania mechanicznej wentylacji!
Koszty: system z robocizn  35 000 z , w tym centrala 20 000 z . Komplet dwóch 
filtrów F7 – 174 z .

Okr g y wlot, wykonany w „technicz-
nej” wschodniej cianie, to wyrzutnia 
powietrza.

Kana y u o ono m.in. na stropie 
nad parterem, przez otwory w pod-
wieszanym suficie wyprowadzono 
odcinki rur z anemostatami.
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gruntowych, na których wersje bezprzeponowe zosta yby po pro-
stu zalane. Oba rodzaje konstrukcji umieszcza si  poni ej poziomu 
przemarzania gruntu. 
W sk ad instalacji GWC wchodz  jeszcze czerpnia i wyrzutnia po-
wietrza.

Urz dzeniem opartym na innej technologii jest wymiennik gliko-
lowy (GGWC). Do obs ugi typowego jednorodzinnego domu cz sto 
wykonuje si  go w formie odwiertu pionowego o g boko ci 
80–100 m. Inn  opcj  jest zakopanie w gruncie, poni ej strefy za-
marzania, rury o d ugo ci 100–250 m. W obu odmianach GGWC, 
rury wype nia si  roztworem glikolu, montuje pomp  obiegow  
wprowadzaj c  czynnik roboczy w ruch. Kr c w uk adzie, sch a-
dza si  on lub ogrzewa, i przekazuje ciep o powietrzu skierowane-
mu do wn trza domu przez czerpni . Odbywa si  to w dodatkowym 
wymienniku powietrze-glikol, który trzeba zamontowa  przed wlo-
tem do centrali wentylacyjnej. Uk adem nale y sterowa  (w celu 
sprz enia pompy obiegu glikolu z central ). Zalet  takiej wersji 
GWC jest atwo  konserwacji – jedynym elementem do regularnych 
przegl dów jest wymiennik glikol-powietrze.

BUDOWA , CZY NIE BUDOWA  GWC?
Wymiennik w gruncie znacz co poprawia prac  systemu wenty-
lacyjnego, zwi kszaj c jego efektywno , zmniejszaj c za  kosz-
ty u ytkowania. Ponadto polepsza jako  nawiewanego powie-
trza. W zimie podnosi temperatur  powietrza przed rekuperatorem, 
eliminuj c mo liwo  jego zamarzania. Ponadto, przy korzysta-
niu z GWC, podczas krótkotrwa ej fali upa ów, temperatura powie-
trza w pomieszczeniach powinna pozostawa  na komfortowym po-
ziomie (pod warunkiem, oczywi cie, zas aniania okien roletami 
i rzadkiego otwierania drzwi wej ciowych i tarasowych). Natomiast 
najlepszy sposób radzenia sobie z d ugotrwa ym upa em – kiedy 
wentylacja mechaniczna z GWC nie och adza wystarczaj co powie-
trza – to stosowanie sprawnej instalacji klimatyzacyjnej.

DOBIERANIE CENTRALI WENTYLACYJNEJ 
Szczególnie polecane s  modele zu ywaj ce ma o energii elektrycz-
nej. To istotna cecha, gdy  pr d pobieraj  wentylatory, wymuszaj -
ce przep yw powietrza w systemie, jak równie  pokonuj ce opory 
przep ywu powietrza, powodowane przez wymiennik ciep a, czyli 
rekuperator (sk ada si  on z wielu w skich kana ów).
 Inne wa ne parametry doboru urz dzenia to:

PRAKTYKA EKSPLOATACYJNA  WENTYLACJA MECHANICZNA Z REKUPERACJ

 Pozioma centrala wentylacyjna wyposa ona w energooszcz dny 
wymiennik obrotowy. IGLOTECH

 Centrala wentylacyjna 
znajduje si  w pomieszczeniu 
gospodarczym, w atwo 
dost pnym miejscu.

S awek – Cz onek Klubu Buduj cych Dom, wenty-
lacj  z odzyskiem ciep a u ytkuje od 2018 r.
Dom: parterowy, powierzchnia 114 m2, kubatura 300 m3. Dwuwarstwowe ciany 
z pustaków ceramicznych o grubo ci 25 cm i styropianu o grubo ci 20 cm; p a-
ski dach, z izolacj  termiczn  ze styropianu o grubo ci od 23 do 41 cm, przykry-
ty pap  termozgrzewaln . Na pi ciu oknach od strony po udnia i zachodu pod-
tynkowe rolety zewn trzne, na innych drewniane aluzje wewn trzne. Instalacja 
grzewcza – kondensacyjny kocio  na gaz z sieci i 100% pod ogówka.      
Wentylacja mechaniczna: centrala z przeciwpr dowym wymiennikiem p yto-
wym, wykonanym z tworzywa sztucznego; wydajno  300 m3/h; sprawno  od-
zysku ciep a do 89%; wentylatory Constant Flow; automatyczny by-pass; auto-
matyczny system ochrony przeciwzamro eniowej; filtr ISO Coarse 60%, wska nik 
wymiany filtra; klasa efektywno ci energetycznej A. Sterowanie – regulator koor-
dynuj cy dzia anie centrali i kot a na gaz z sieci. Lokalizacja centrali – w pomiesz-
czeniu gospodarczym. Przewody wentylacyjne – okr g e o rednicy 90 i 160 mm.
Decyzja: Ze wzgl du na alergi  dwóch cz onków rodziny ( ony i dziecka), w trak-
cie budowy bez wahania wyposa y em dom w mechaniczny uk ad wentylacyjny 
z odzyskiem ciep a. Budowa em z o ówkiem w r ku i bardzo pilnowa em wydat-
ków, dlatego w fazie realizacji uk adu wentylacyjnego i grzewczego (na gaz z sie-
ci), skorzysta em z dofinansowania z rz dowego programu „Czyste Powietrze”. 
Dzi ki temu uda o mi si  zmniejszy  wysokie koszty instalacyjne i unikn  np. 
zastosowania tanich odmian sprz tu – mo na przyj , e po dofinansowaniu jed-
no z nich mam za darmo i jest nim centrala wentylacyjna za 5600 z . Specjalista 
od uk adów wentylacyjnych i grzewczych, którego poprosi em o pomoc, wyty-
powa  model przeciwpr dowy o dobrych parametrach technicznych (energo-
oszcz dny, sprawny, z dobrymi filtrami, atwy do sterowania) i kondensacyjny 
dwufunkcyjny model kot a gazowego od tego samego markowego producen-
ta, potem we w a ciwym momencie realizacji je zamontowa . Natomiast wcze-
niej ja sam, w celu uzyskania kolejnych oszcz dno ci, u o y em kana y wenty-

lacyjne. Sposób wentylowania i ogrzewania domu zaplanowa em ju  podczas 
opracowywania indywidualnego projektu architektonicznego, bo znaj c wybra-
ne rozwi zania, mog em unikn  postawienia komina za kilka tysi cy z otych. 
W fazie konfigurowania uk adu wentylacji, mia em ochot  na zbudowanie GWC, 
np. rurowego, lecz szybko mi przesz a, gdy pozna em cen  takiego dodatkowe-
go elementu (oko o 10 000 z ).
Rady i przestrogi:
– Kana y wentylacyjne uk ada em wspólnie z te ciem, we wczesnym etapie 
budowy domu – przed tynkowaniem i wyka czaniem sufitów. Monta  nie by  
trudny, zaj  trzy popo udnia. Wcze niej znalaz em w Internecie firm  wyko-
nuj c  projekty takich instalacji, wys a em do niej dane naszego budynku. 
Za 250 z  otrzyma em rysunki przebiegu ruroci gu (zaprojektowano okr g e rury
EPS PE-FLEX o rednicy 90 i 160 mm), list  niezb dnego osprz tu, opis

 Zdj cia z monta u. Rury wentylacyjne biegn  
pod elbetowym stropodachem i przez otwory 
wykonane w cianach dzia owych, s  przymoco-
wane ta mami.
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monta u itp. Elementy sk adowe zamówi em w sklepie internetowym, specja-
lizuj cym si  w sprzeda y profesjonalnego osprz tu wentylacyjnego. Zgodnie 
z projektem, rury poprowadzili my pod p askim stropodachem domu i przez 
otwory wykonane w cianach dzia owych. Przymocowali my je do elbetowe-
go stropu przy pomocy wkr tów i metalowych ta m, na ko cu za lepili my pla-
stikowymi deklami wszystkie otwarte ko cówki, eby do wn trza instalacji nie 
dosta  si  py  z budowy. Kana y zas oni em sufitem podwieszanym z p yt g-k. 
W cz ci strefy dziennej, gdzie postanowili my z on  wyeksponowa  du y frag-
ment surowego elbetowego stropodachu (wykonali my go tu w specjalnym 
szalunku), tylko wzd u  ruroci gu wykona em obudow  z p yt – rur nie chcieli-
my uwidacznia , bo s  z tworzywa sztucznego w intensywnym zielonym ko-

lorze (nie pasuj cym do minimalistycznego wystroju wn trza w bia ej, szarej 
i czarnej kolorystyce), a nie np. z estetycznej stali. Od razu odrzuci em bardziej 
skomplikowan  metod , polegaj c  na zalaniu kana ów w stropie. Wymaga 
bowiem zbyt du ego zachodu i precyzji. Central  zamontowa  wspomniany ju  
fachowiec od uk adów wentylacyjnych i grzewczych. To on wykona  te  prze-
wód czerpni o rednicy 160 mm (jest krótki, przebiega przez cian  przy gan-
ku) i wyrzutni (pionowy, przez stropodach). My z kolei – zgodnie z zaleceniami 
– wstawili my okna bez nawiewników i drzwi z podci ciem, eby powietrze od-
powiednio kr y o we wn trzu.
– Uk ad wentylacji do tej pory dzia a bez awarii. U ywamy go przez ca y rok, 
w trybie automatycznym (i w koordynacji z kot em na gaz z sieci). Na regulatorze 
ustawi em ci g  prac  na najni szym biegu. Tylko w wyznaczonych przedzia-
ach czasowych, czyli 13:00–15:00 i 1:00–3:00 (w trakcie obowi zywania ta szej 

taryfy op at za pr d), automatycznie prze cza si  na wydajniejsz  wymian  
200 m3/h. Dzi ki temu, we wn trzu o kubaturze 300 m3, powietrze zostaje dwa razy 
na dob  ca kowicie zast pione wie ym i przefiltrowanym. W okresie letnim apa-
rat w cza zewn trzny by-pass (przy jego dzia aniu i zaci ganiu rolet zewn trz-
nych nie odczuwamy potrzeby dodania instalacji z klimatyzatorem), w zimowym 
– np. nagrzewnic  systemu chroni cego przez zamarzaniem. Niskie zu ycie ener-
gii elektrycznej uzyskuje si  m.in. dzi ki wykorzystaniu wentylatorów pr du sta-
ego. Wska nik zabrudzenia filtrów bardzo u atwia mi obs ug  centrali – rednio 

co trzy miesi ce na regulatorze pojawia si  informacja „wymiana filtra”. Wtedy 
wyjmuj  te dwa elementy i dok adnie odkurzam, nast pnie wk adam na miejsce. 
Moim zdaniem te przeznaczone do wielokrotnego u ytku s  praktyczniejsze, 
w porównaniu z jednorazowymi. Na pocz tku kupi em nawet rolk  specjalnej 
w ókniny filtruj cej i wykonywa em z niej filtry, lecz nie mia em zaufania co do 
ich skuteczno ci. Wol  stosowa  te gotowe i dro sze, przewidziane do czysz-
czenia. Obs uga zajmuje chwilk , zapewni em sobie atwy dost p do centrali. 
Podobnie post puj  z czerpni  powietrza (wlot jest na ganku, te  awy dost p) 
– zdejmuj  kratk  z sitkiem, odkurzam lub myj  ciep  wod .
– Z dwóch istotnych powodów jeste my, z on , zadowoleni z eksploatacji syste-
mu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciep a. Pierwszy jest taki, e w sezonie 
grzewczym korzystnie wp ywa na gospodarowanie ciep em w budynku i chroni 
bud et domowy – roczne op aty za gaz wynosz  tylko 3000 z , za zu ycie pr du 

2200 z . Drugi natomiast to dostar-
czanie do wn trza przefiltrowane-
go powietrza – np. w okresie pyle-
nia drzew, traw ona i dziecko maj  
mniej objawów alergii, sko czy y si  
chroniczne katary, zawienie oczu 
itp. Je eli zbudujemy nast pny dom, 
wentylacja mechaniczna z rekupera-
cj  od razu trafi na list  pod tytu em 
– niezb dne.
Koszty: projekt instalacji 250 z , cen-
trala wentylacyjna 5600 z , materia y 
3000 z , robocizna w asna.

 Na czas budowy otwarte ko cówki 
uk adu w a ciciel za lepi  plastikowymi 
denkami.

–  spr , generowany przez wentylatory (czyli si a t oczenia powie-
trza w przewody wentylacyjne);

–  sprawno  odzysku ciep a przez wymiennik (warto  95%, 
deklarowana w warunkach laboratoryjnych, w rzeczywisto ci 
to raczej 80–85%);

–  poziom ha asu (wytwarzany g ównie przez wentylatory);
–  regulacja pr dko ci wentylatorów (p ynna u atwia osi gni cie 

oczekiwanych oszcz dno ci energii oraz intensywno ci wentyla-
cji).

UK ADANIE INSTALACJI 
Przewody najlepiej poprowadzi  na etapie budowy domu, w szach-
tach instalacyjnych w cianach, w podwieszanych sufitach, na 
posadzce nieu ytkowego poddasza. Dawniej do  powszechnym 
b dem by o stosowanie nieizolowanych przewodów, które zwi k-
sza y ryzyko wydzielania si  skroplin oraz powodowa y zmniej-
szenie sprawno ci odzysku ciep a, szczególnie je li cz  z nich 
u o ono w nieogrzewanych strefach domu (np. strych). Skropliny 
niejednokrotnie sp ywa y z przewodów na ciany, wywo uj c ich 
zawilgocenie. Specjalne, dobrze izolowane przewody wentyla-
cyjne s  lepsze, gdy  t umi  szumy, towarzysz ce pracy centra-
li. Nie mo na samowolnie zmniejsza  ich rednicy (wyznaczonej 
przez projektanta uk adu), poniewa  grozi to zwi kszeniem opo-
rów przep ywu powietrza i szumów oraz nieprawid owym dzia a-
niem centrali.

Stosowanie przewodów elastycznych (fleksów) dopuszcza si  na 
krótkich odcinkach i tylko w miejscach, w których trudno wyko-
rzysta  przewody sztywne, np. przy po czeniach z central , z ane-
mostatami. Wad  fleksów jest wytwarzanie wi kszych oporów 
powietrza, ni  w przewodach g adkich i sztywnych, a tak e mo li-
wo  ich zgniecenia w trakcie wykonywania zabudowy.

Anemostaty montuje si  na zako czeniach przewodów wentyla-
cyjnych w pomieszczeniach. S u  do regulacji nat enia przep y-
wu powietrza. Lepiej sprawdzaj  si  wersje z aluminium lub stali, 
poniewa  trudniej osiada na nich kurz, ni  na PVC.

Czerpni osadza si  w cianie, podbitce dachu b d  jako element 
GWC.

Wyrzutni – w cianie szczytowej albo w dachu (jako komin).
Centrala wentylacyjna powinna trafi  do ocieplonego pomiesz-

czenia, daleko od sypialni (do gara u, czystej kot owni, gardero-
by, spi arni). Zwykle wiesza si  j  na cianie, na wysoko ci umo li-
wiaj cej swobodne korzystanie z tego wn trza, zapewniaj cej atwy 
odp yw kondensatu oraz wygodny dost p do wymiennych filtrów. 
Na cianie trzeba pozostawi  tyle miejsca, aby mo liwe by o u o-
enie od centrali prostego przewodu wentylacyjnego o d ugo ci 

co najmniej 80 cm.

KONSERWACJA 
Zabrudzenie filtrów to przyczyna zwi kszenia si  oporów prze-
p ywu powietrza w instalacji i zu ycia energii elektrycznej przez 
central . Powinno si  je co 2–4 miesi ce kontrolowa , i w razie 
konieczno ci oczy ci , b d  wymieni . Warto kupi  model z sy-
gnalizacj  zabrudzenia filtrów – kiedy pojawi si  zabrudzenie, 
elektroniczny system wy wietli komunikat na regulatorze.

Prawid owa konserwacja instalacji polega tak e na oczyszczeniu 
przewodów wentylacyjnych co 3–6 lat, sprawdzeniu uk adu odpro-
wadzania skroplin raz w roku oraz oczyszczeniu jej co 2 lata. 
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REMONT I MODERNIZACJA  WYMIANA BRAMY GARA OWEJ

Do niedawna, typow  wymian  bra-
my gara owej by o zast pienie sta-
rej, skrzyd owej albo uchylnej, 

nowszym modelem tej ostatniej, albo wer-
sj  segmentow , najlepiej z nap dem. Teraz 
wymieniane s  ju  tak e najstarsze bramy 
segmentowe – zu yte, albo zbyt zimne, jak 
na wspó czesne standardy.

Gdy chodzi o estetyk , sprawa jest pro-
sta – stare zamkni cie gara u, o sporej prze-
cie  powierzchni, mo e szpeci  adnie wy-
remontowany budynek. Cz sto nie pasuje 
do reszty stolarki, np. znajduj cych si  

obok drzwi wej ciowych. A wed ug aktual-
nych trendów brama nie tylko powinna si  
z nimi dobrze komponowa , lecz wr cz po-
chodzi  z tej samej linii stylistycznej!

Po ociepleniu budynku, stare zamkni -
cie (cz sto ob o one jedynie cienk  war-
stw  styropianu) staje si  wielkim most-
kiem termicznym. Przez który ciep o, 
a wraz z nim pieni dze wydawane na 
ogrzewanie, uciekaj  du o intensyw-
niej. Tymczasem przepisy stanowi , e 
wspó czynnik przenikania ciep a U no-
wych bram, zamykaj cych ogrzewany ga-

ra , nie mo e przekracza  1,3 W/(m²·K). 
Dlatego standardem s  bramy zbudowa-
ne z paneli wype nionych piank  poliure-
tanow  o grubo ci przynajmniej 40 mm. 
Producenci oferuj  tak e modele grubsze: 
60, 67 mm. Wi ksz  uwag  zwracaj  rów-
nie  na uszczelnienie po cze  mi dzy 
segmentami oraz skrzyd em i o cie nic .

Inwestorzy staj  si  z kolei coraz wygod-
niejsi – ka dy woli otworzy  bram  pilotem, 
bez wysiadania z samochodu, od szarpa-
nia si  z ci kim skrzyd em, szczególnie na 
mrozie czy w deszczu.

Podstawowa przyczyna wymiany bramy gara owej, w gara u znajduj cym si  
w bryle domu, jest dzi  taka sama, jak przy wymianie okien i drzwi. To ch  
ograniczenia ucieczki ciep a z budynku. Znaczenie maj  te  estetyka, poniewa  
brama ma pasowa  do reszty stolarki, i wygoda – obs uga wersji z nap dem jest 
du o bardziej komfortowa.

Janusz Werner
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Janusz Werner

Cieplejsza i adniejsza
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NR 1, CZYLI BRAMY 
SEGMENTOWE
Najpopularniejsze s  bramy segmentowe. 
Ich amane skrzyd o to panele po czone 
zawiasami, uszczelnione na po czeniach 
i obwodzie p aszcza. Produkuje si  je z bla-
chy stalowej lub aluminiowej. Izolacj  ter-
miczn  stanowi pianka poliuretanowa. 
Bramy segmentowe wyst puj  jako górne 
– gdy otwieraj  si  do góry – oraz boczne, 
kiedy otwieraj  si  na bok, na cian  gara-
u. To rozwi zanie nie jest jednak w Polsce 

zbyt popularne.
W wariancie górnym brama ma 4 do 6 pa-

neli. Mog  by  pe ne b d  przeszklone, 
cho  te drugie nie wyst puj  u nas zbyt cz -
sto.

Bramy boczne przeznaczone s  do po-
mieszcze  niskich i szerokich. Segmenty 
ustawione s  tu pionowo, prowadnice mon-
towane nie po bokach, lecz na suficie 
i w pod odze. Takie rozwi zanie ma zale-
t  – eby wyj  czy wystawi  rower, bram  
otwiera si  tylko cz ciowo, troch  tak jak 
drzwi. I wad  – w dolnej prowadnicy mog  
si  zbiera  zanieczyszczenia, np. piasek. 

Brama segmentowa podczas otwierania 
nie zajmuje przestrzeni na podje dzie, pó -
niej chowa si  pod stropem lub przy cia-
nie. Mo na j  za o y  za ka dym otwo-
rem, tak e wtedy, gdy jest on zwie czony 
ukiem. Modele górne naj atwiej obsadzi  

w pomieszczeniach, w których nadpro e 
ma wi cej ni  15 cm wysoko ci, a w gar-
ki ( cianki po bokach) wi cej ni  10 cm sze-
roko ci. Pod sufitem potrzebna jest wolna 

przestrze  o g boko ci równej wysoko ci 
bramy. 

CO, JE LI NIE SEGMENTOWA?
Modele segmentowe odbieraj  rynek prost-
szym uchylnym, których skrzyd o si  nie 
amie. Ta brama przy otwieraniu zatacza 
uk i w charakterystyczny sposób zachodzi 

na podjazd, eby pó niej schowa  si  pod 
sufitem. Na ten ruch przed gara em nie-
zb dne jest oko o 1 m pustej przestrzeni – 
i jest to wada tego rozwi zania. Zalet  jest 
natomiast ni sza cena.

Skrzyd o bramy uchylnej to stalowa rama, 
pokryta blach  lub drewnem, od wewn trz 
niekiedy panelami PVC. Ociepleniem jest 
styropian albo pianka poliuretanowa. Ten 
typ bramy dost pny jest te  z tzw. mecha-
nizmem no ycowym – wtedy nie ma pro-
wadnic sufitowych, jedynie sk adaj ce 
si  ramiona boczne. Przy monta u bramy 
uchylnej wymagania odno nie wysoko ci 
nadpro a s  mniejsze – mo e mie  poni ej 
10 cm. Gdy chodzi o w garki, to je li chce-
my j  obsadzi  wewn trz gara u, potrze-
ba 10 cm szeroko ci. Modele uchylne mo na 
wyposa y  w nap d.

Kiedy w gara u nie da si  za o y  bra-
my segmentowej (poniewa  jest zbyt w -
ski na boczn , a miejsce pod sufitem zajmu-
j  rury lub podci g), a podjazd jest za krótki 
na uchyln , mo na wybra  model rolowa-
ny, który przypomina rolety zewn trzne. 
Pancerz z profili z aluminium, wype nio-
nych piank  poliuretanow  jest nawija-
ny na wa  w kasecie. T  umieszcza si  za 

 Brama gara owa ma by  stylistycznie 
spójna z reszt  stolarki. KRISPOL

 Bramy segmentowe wyst puj  w dwóch 
wariantach: górnym (a WI NIOWSKI) i bocznym 
(b HÖRMANN).

 Brama uchylna potrzebuje wolnego 
miejsca przed gara em, bo podczas 
otwierania zachodzi na podjazd. WI NIOWSKI

a

b

 Najwa niejsze pomiary, które trzeba wykona  przed zakupem bramy: szeroko  i wysoko  
otworu wjazdowego (B i H); szeroko  cianek bocznych – odleg o  mi dzy cian  boczn , 
a otworem wjazdowym (b1 i b2); wysoko  nadpro a (h); g boko  gara u – wolna przestrze  
pod sufitem (L). 
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nadpro em, które musi mie  przynajmniej 
30 cm wysoko ci. Kaset  mo na zamonto-
wa  równie  po stronie zewn trznej, wtedy 
wysoko  nadpro a nie jest ograniczeniem. 
Inwestorzy indywidualni wybieraj  to roz-
wi zanie bardzo rzadko. 

PRZYGOTOWANIE OTWORU
W starych bramach rozwiernych drewnia-
ne skrzyd a wisz  na drewnianej ramie. 
Po ich zdj ciu, ram  przecina si  w dwóch 
miejscach na ka dym boku. apk  ciesiel-
sk  wyrywa odci ty fragment, potem usuwa 

reszt . Wyrw  nale y wype ni  zapraw . 
Je eli ciana ma powa niejsze uszkodzenia, 
naprawia si  je przez przemurowanie lub 
wykonanie opaski z pe nej ceg y. 

Przy demonta u bramy metalowej, zawia-
sy i inne niepotrzebne elementy odcina si  
pi  albo szlifierk  k tow . Mo na te  wy-
ci  ca  ram , o ile nie stanowi cz ci nad-
pro a. 

Now  bram  montuje si  w wyko czo-
nym (otynkowanym!) wn trzu i na goto-
wej posadzce. Otwór wjazdowy musi zacho-
wywa  piony i poziomy. Krzywizny (tak e 
pod ogi) mog  utrudni , a nawet uniemo li-
wi  jej obsadzenie.

Bramy segmentowe zak ada si  przewa -
nie za otworem wjazdowym. W przypad-
ku monta u w wietle otworu (tak obsa-
dza si  zwykle modele uchylne), ma on by  
o 2–3 cm wi kszy od wymiarów ramy. Luzy 
pozwalaj  na korekt  ustawienia i wprowa-
dzenie pianki uszczelniaj cej. Gdy otwór 
jest du o wi kszy, szczeliny zakrywa si  
maskownicami. Bram  mo na te  zamoco-
wa  na dodatkowych uchwytach, a otwór 
zw zi  styropianem, który pó niej wyka -
cza si  jak elewacj . 

Gdy nadpro a lub w garków nie ma, albo 
gdy s  zbyt w skie, wykorzystuje si  spe-
cjalne profile/ramy monta owe. To os o-

 Bramy segmentowe obsadza si  w wyko czonym wn trzu i na gotowej posadzce. Bez niej 
nie da si  zaprogramowa  po o e  kra cowych bramy i po zrobieniu pod ogi b dzie potrzebna 
wizyta serwisanta. HÖRMANN

 Bram  rolowan  montuje si , gdy nie ma 
miejsca ani na uchyln , ani na segmentow . 
WI NIOWSKI

 Usuwanie niepotrzebnych elementów 
starej stalowej o cie nicy. NOVOFERM

 Rama monta owa umo liwia osadzenie bramy w otworze bez nadpro a i w garków. KRISPOL
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ny z takiego materia u, jak brama (tak samo 
ocieplone), które mocuje si  na o cie nicach 
bocznych i/lub nadpro owej. Bram  da si  
obsadzi , lecz kosztem zmniejszenia szero-
ko ci i/lub wysoko ci otworu wjazdowego. 

MONTA  
Star , solidnie osadzon  ram  metalow  
mo na te  pozostawi  w murze. Po usuni -
ciu zb dnych elementów przytwierdza si  
do niej – pilnuj c pionu i poziomu – now  
o cie nic . Je li rama zosta a zdemontowa-
na, prowadnice mocuje si  do cian za po-
moc  k towników monta owych, a szcze-
liny mi dzy o cie nic  i murem wype nia 
piank . 

Prowadnice górne, wyst puj ce w mode-
lach segmentowych górnych i wi kszo ci 
uchylnych, przykr ca si  do sufitu, prosto-
padle do p aszczyzny bramy, sprawdza-
j c, czy trzymaj  poziom. Profil progowy, 
usztywniaj cy ram  w bramach uchylnych, 
w segmentowych si  nie pojawia. Mamy tu 
za to szyn  ko cow , która na czas monta u 
staje si  progiem, a po zamocowaniu o cie-
y trafia na swoje miejsce na ko cu prowad-

nic podsufitowych. 
Przy bramie segmentowej, kolejnym eta-

pem prac jest wsuni cie w prowadnice pa-
neli i po czenie ich zawiasami. W przy-
padku wersji uchylnej, jest to za o enie 
skrzyd a. Tu rolki mocuje si  do skrzy-
d a, w modelach segmentowych do ka de-
go panelu. Gdy skrzyd o przesuwa si  lekko 
i o nic nie zaczepia, pozostaje wyregulowa-

nie spr yn przez odpowiednie naci gni -
cie stalowych linek. Na ko cu zak ada si  
wyposa enie dodatkowe: rygle antyw ama-
niowe, nap d. Je eli go planujemy, wcze-
niej nale y doprowadzi  instalacj  elek-

tryczn  do si ownika.

AUTOMATYKA 
I BEZPIECZE STWO
Wygoda obs ugi bramy pilotem ma dla in-
westorów coraz wi ksze znaczenie, wi c 
wyposa enie jej w automatyk , to ju  w za-
sadzie standard. 

Przy wyborze nap du najlepiej zda  si  
na fachowca. W zale no ci od wielko ci 

bramy, jej ci aru, miejsca pod sufitem lub 
jego braku, dobierze model o optymalnej 
mocy i szybko ci otwierania/zamykania. 

Si owniki zamykaj  i otwieraj  skrzy-
d a z pr dko ci  oko o 15 cm/s, mog  mie  
funkcj  automatycznego zamkni cia, cz -
ciowego otwarcia do przewietrzenia gara-
u, mo liwo  pod czenia fotokomórek, 

blokad  przypadkowego otwarcia... Mo na 
nimi sterowa  z urz dze  mobilnych, np. 
smartfona. Dodatkow  zalet  tego rozwi -
zania jest to, e bram  z nap dem trudniej 
podwa y . 

Gdy chodzi o bezpiecze stwo, mówimy 
o nim w kontek cie zabezpiecze  antyw a-

 W modelach 
segmentowych 

rolki mocuje si  do 
ka dego panelu. 

NOVOFERM

 Now  o cie nic  mo na przymocowa  do starej metalowej ramy, je li ta jest solidnie 
osadzona w murze. NOVOFERM

 Prowadnice górne przykr ca si  do sufitu 
pilnuj c, eby trzyma y poziom. NOVOFERM
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maniowych oraz rozwi za  chroni cych 
nieostro nego u ytkownika przed kontak-
tem z poruszaj cym si  skrzyd em.

Najcz ciej stosowane zabezpieczenia an-
tyw amaniowe to wzmocnienia profili i ob-
rotowe klamki z ryglem. Bramy gara owe, 
tak jak okna i drzwi, mog  mie  przyznan  
klas  odporno ci na w amanie, od RC1 do 
RC6. Im wy sza klasa, tym trudniej je sfor-
sowa . W praktyce, na rynku nie ma pro-
duktów w klasie powy ej RC3.

eby zamykaj ce si  skrzyd o nie zro-
bi o nikomu krzywdy, producenci wpro-
wadzaj  uk ady zabezpieczaj ce. I tak za-
bezpieczenie przeci eniowe zatrzyma je 
i cofnie, gdy podczas zamykania natrafi na 
przeszkod . Blokada w przypadku zerwa-
nia spr yny uchroni przed opadni ciem 
bramy w momencie awarii tego elementu. 
Fotokomórka sprawi, e brama stanie, gdy 
emitowane przez ni  wi zki podczerwieni 
zostan  przerwane. 

A MO E Z DOP AT ?
Przy wymianie bramy gara owej w gara-
u znajduj cym si  w bryle domu mo -

na skorzysta  z dop aty z programu Czyste 
Powietrze. Pod warunkiem, e budynek 
ogrzewa ród o ciep a inne ni  na pali-
wo sta e, albo kocio  na paliwo sta e co 
najmniej 5 klasy. Stolarka, której monta  
wspiera pa stwo, musi spe nia  Warunki 
Techniczne 2021. W przeciwie stwie do po-
przednich edycji programu nie ograniczono 
warto ci dop aty do 1 m2 okna czy bramy 
gara owej, jedynie czn  kwot . 

Je li inwestor uprawniony do wsparcia 
na poziomie podstawowym zdecyduje si  
tylko na wymian  stolarki (bez znaczenia, 
czy wymieni tylko okna, czy doda do nich 
bram  gara ow , albo drzwi wej ciowe), 
maksymalna dop ata do tego przedsi -
wzi cia wyniesie do 13 tys. z  i nie wi cej 
ni  40% poniesionych kosztów. Na pozio-
mie podwy szonym to do 25 tys. z  i mak-
symalnie 70% nak adów. Na najwy szym 
do 40 tys. z  i 100% poniesionych kosz-
tów. 

 Nap d nie tylko podnosi i opuszcza bram , zabezpiecza j  równie  przed podwa eniem. 
HÖRMANN

 Zautomatyzowane bramy mo na otwiera  nie tylko pilotem, ale równie  ze smartfona. SOMFY

Jak dba  o bram ?

Przede wszystkim nale y utrzymywa  j  
w czysto ci. Brud i piasek, gromadz ce si  
w prowadnicach, powoduj  g o n  prac  
i mog  niszczy  rolki. Usuwa si  je stamt d 
mi kk  szczotk , such  cierk  lub wydmu-
chuj c. 

Producenci zalecaj  mycie paneli ciep  
wod  z dodatkiem nieagresywnego rodka 
myj cego, nie p ynu do mycia pod óg czy 
mleczka do szorowania umywalek! Do paneli 
lakierowanych mo na stosowa  szampon sa-
mochodowy bez wosku, do powlekanych foli  
drewnopodobn  p yny do mycia okien z PVC. 
Segmenty myje si  mi kk  cierk  lub g bk , 
po czym sp ukuje czyst  wod . 

Uszczelki warto nawil y  silikonem, np. 
takim do konserwacji uszczelek samochodo-
wych. Od wie a si  je w ten sposób równie  
przed zim , co zapobiega przymarzaniu. 
Smarem (np. penetruj cym pó sta ym) lekko 
smaruje si  zawiasy i trzpienie rolek (ale nie 
prowadnice i bie nie!). Zastosowanie odpo-
wiedniego rodka (producenci rekomenduj  
spray’e) wyeliminuje skrzypi ce d wi ki. Jego 
nadmiar wyciera si  papierowym r cznikiem. 
Nie zaleca si  smarowania elementów nap -
du wykonanych z tworzyw sztucznych.
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Dzie o ogrodniczki Dzie o ogrodniczki 
i architektki

REPORTA  OGRODOWY

 tekst: Lilianna Jampolska. Zdj cia: architekt krajobrazu Anna Chojnowska

Chocia  Anna uko czy a wy sz  
szko  ogrodnicz , to jednak przy 
tworzeniu w asnego ogrodu, wola a 

wesprze  si  pomoc  specjalistki od kszta -
towania krajobrazu, Anny Chojnowskiej. 

Panie uzgodni y charakter aran acji – mia-
a by  nowoczesna, dopasowana do le ne-

go otoczenia i niezbyt yznej gleby klasy IV. 
Ponadto ró norodna pod wzgl dem u ytko-
wym, np. w obszernej frontowej cz ci mia  

si  pojawi  wygodny wjazd, du y parking 
i reprezentacyjne rabaty, za  w tylnej, roz-
ci gaj cej si  za roz o ystym budynkiem 
– urozmaicona strefa wypoczynkowa z base-
nem, altan  i placem zabaw dla dzieci. 
Z uwagi na du  powierzchni  dzia ki 
(6000 m2), ogród realizowano etapami 
– od roku 2019 do chwili obecnej.

ETAP I – OGRÓD OD FRONTU 
W a cicielka mia a okre lon  wizj  ca ego 
ogrodu, jednak poprosi a projektantk  o jej 
zwizualizowanie i uj cie wskazanych ele-
mentów ma ej architektury. W czasie reali-
zacji przedstawia a wykonawcom opraco-
wany projekt ogólny i techniczne. Sama te  

Dzia ka Anny i Jana jest rozleg a, zatem mo liwe 
by o wyodr bnienie na niej ró norodnych stref 
u ytkowych. Na pocz tku w a ciciele wspó pracowali 
z architektk  krajobrazu, bo nie chcieli pope ni  b dów. 
Obecnie samodzielnie realizuj  aran acj . Istotne jest to, 
e od pocz tku dopasowali j  do le nego rodowiska.
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wprowadzi a do niego zmiany, uzyskuj c 
aran acj  spójn  z le nym otoczeniem. 

– Umówi y my si , e zaprojektuj  i cz -
ciowo zrealizuj  baz  ogrodu, tj. uk ad 

przestrzenny, ma  architektur , instalacje 
(podlewania, elektryczn ), nawierzchnie 
utwardzone, ukszta towanie rabat (z agro-
w óknin  i ció k  z kory), podstawowe na-
sadzenia – opowiada architektka krajo-
brazu. – Dobrze si  sta o, e inwestorzy nie 
unikali tego najdro szego etapu, poniewa  
g ównie od niego zale y pó niejsza wyso-
ka funkcjonalno  ogrodu i atwa obs uga. 
Maj c tak przygotowan  baz , w a cicielka 
mo e korzysta  z zaplanowanych aran acji 
z ro lin, lub tworzy  w asne. 

– Znam si  na uprawie ro lin, lecz sama 
chyba nie potrafi abym dobrze zapro-
jektowa  przestrzeni na tak du ym tere-
nie, infrastruktury i wymarzonych „atrak-
cji” – opowiada w a cicielka. – Zw aszcza 
je li chodzi o szczegó owe projekty technicz-
ne, dotycz ce utwardzonych nawierzchni, 
systemu podlewania, o wietlenia itp. Poza 
tym wychowuj  troje ma ych dzieci, wi c 
obawia am si , e nie podo am tak wielo-
w tkowemu zadaniu. Do tworzenia ogrodu 
przygotowywa am si  ju  przed zakupem 
posesji. Obserwowa am, w jaki sposób las 
k adzie na ni  cie  w ró nych porach roku. 
Dosz am do wniosku, e najlepiej b dzie 
postawi  dom w odleg o ci 50 m od dro-
gi, czyli w miejscu dobrze o wietlonym na-
wet w zimniejszej po owie roku. Dzi ki ta-
kiej lokalizacji budynku, w przedniej cz ci 
dzia ki uzyskali my obszern  stref  wjaz-
dow . Zrealizowali my j  jako pierwsz . 
Architektka odwiod a mnie od posadzenia, 
w jej obr bie, wi kszej ilo ci drzew w roz-
proszonym uk adzie. Zarekomendowa a 
wariant uporz dkowany (bardziej reprezen-
tacyjny), z pojedynczymi sosnami i klona-
mi, d ugimi rabatami (g ównie z ro linami 
le nymi), szerokim podjazdem i parkin-
giem. Do takiej wersji doda am kilka g azów 
narzutowych, ustawi am je na klombach 
w taki sposób, eby wygl da y naturalnie.
   

ETAP II – BASEN I ALTANA 
Kiedy nasta a pandemia, wszyscy zostali 
uwi zieni w domach. To dodatkowo przy-
spieszy o realizacj  planów Jana, zwi za-
nych z budow  basenu. O jego wykona-
nie poprosi  wyspecjalizowan  ekip , która 
w odleg o ci 22 m od domu wymurowa a 
(z bloczków ze styroduru, elbetu) nieck  
o wymiarach 4 × 10 × 1,20 m. Do ogrzewa-
nia wody zastosowa a powietrzn  pom-
p  ciep a, dzi ki której utrzymuje si  tem-
peratur  28°C (na noc i w ch odne dni nad 
tafl  w a ciciele rozwijaj  specjaln  fo-
li ). W studzience technicznej, ulokowanej 
tu  przy akwenie, zamontowa a sprz t nie-
zb dny do filtrowania i uzdatniania wody. 
Do tej pory obs ug  basenu zajmowa a si  
g ównie Anna, np. czy ci a nieck  przy 
pomocy odkurzacza basenowego, bada-
a pH wody, dozowa a rodki uzdatniaj ce. 

Jednak uzna a tak  opiek  za zbyt uci li-
w , dlatego w tym roku planuje zautomaty-
zowa  te dwie ostatnie czynno ci.

Zapobiegliwa Pani Domu nie zapomnia-
a o praktycznym zapleczu basenowym. 

Zaprojektowa a je wspólnie z architekt-

k  krajobrazu, w formie altany o nowocze-
snym kszta cie, z a urow  tyln  cian . 
S w niej azienka z przebieralni , aneks na 
sprz t do opalania si  i rodki chemiczne, 
szafa na kostiumy do p ywania oraz aneks 
kuchenny. W lecie obiekty przy k pieli-
sku nie stoj  puste, bo teraz rodzina nie 
wyobra a sobie ju  wypoczynku w ogro-
dzie bez p ywania i opalania si  nad wod . 
W zwi zku z tym Anna dosz a do wnio-
sku, e niepotrzebnie zaprojektowa a wo-
kó  domu tak du y taras (120 m2), poniewa  
rzadko si  z niego korzysta.
 
ETAP III – PALENISKO, PLAC 
ZABAW, KOMUNIKACJA  
Przy planowaniu kompleksu basenowego, dla 
w a cicieli istotne by o urz dzenie w pobli-
u wirowego placyku z nowoczesnym pale-

niskiem. Uznali, e przyda si  przy spotka-
niach towarzyskich. Kupili gotowe palenisko 
wyprodukowane ze stali ocynkowanej, po-
malowanej na czarno i obudowane blatami 
z granitu. Siedziska wykonali ze s upa, usu-
ni tego z konstrukcji dachu (przeci li go na 
pó , uzyskuj c kantówk  35 × 35 cm). Anna 
zamówi a u lusarza stalowy rega  na drew-
no (sama go zaprojektowa a). Zak tek od razu 
„si  przyj ” – np. dzieci lubi  tu sma y  kie -
baski nad ogniem, m czy ni pogaw dzi  na 
osobno ci. W zimie wi tuje si  tu zako cze-
nie kuligu.

Plac zabaw w a cicielka nazywa si ow-
ni  ogrodow . Znalaz a firm , która wykonu-
je takie obiekty na zamówienie, wed ug swo-
ich projektów, albo zleceniodawcy. Wybra a 
drugi wariant, sama narysowa a przyrz -
dy „do wicze  przez zabaw ”. Zestaw jej po-
mys u sk ada si  z mini cianki wspinaczko-
wej, zje d alni, dwóch hu tawek, bocianiego 
gniazda, drabinek-mostków cz cych elemen-
ty. Bezpiecznym pod o em jest gruba warstwa 
kory ogrodniczej. Natomiast na górce do sa-
neczkowania (ukszta towanej z ziemi wydo-
bytej z wykopu pod dom, basen itp.) zastoso-
wa a sztuczn  traw , bo taka zawsze wygl da 
wie o i estetycznie. Pociechy ch tnie urz -

dzaj  sobie tam letnie pikniki.
Trakty komunikacyjne w a ciciele potrak-

towali priorytetowo. Sprawili, e wszystkie 
wygl daj  atrakcyjnie i spójnie, s  doskonale 
o wietlone rozmaitymi odmianami lamp ogro-
dowych typu LED. Do wyko czenia cie ek 
przed domem wykorzystali wielkoformatowe 
p yty i gotowe obrze a betonowe. Natomiast 
tych poprowadzonych wzd u  bocznych 
elewacji budynku, przy basenie i palenisku 
– podobne wyroby betonowe, wir.
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ETAP IV – REALIZACJA RABAT  
Kiedy niezb dna infrastruktura ogrodowa by a
gotowa, w a cicielka sama przyst pi a do pracy.

– Wystarczy, e odgarn  na klombach ció k  
z kory, zrobi  otwory w agrow ókninie i mog  ju  sa-
dzi – opowiada Anna. – Potem doprowadzam linie 
kropluj ce i od nowa ció kuj  rabat  kor . Moja lista 
ro lin jest krótka. S  na niej ulubione odmiany sza -
wii, hortensji krzewiastej, traw ozdobnych, paproci, 
ponadto perowskia obodolistna i krwawnica pospo-
lita. Pos uguj  si  metod  – ma o gatunków, w wiel-
kich grupach. Oznacza to, e w szkó ce kupuj  nawet 
100 sztuk sadzonek jednej odmiany i tworz  z nich 
ogromn  kolorystyczn  plam . W wielkim ogrodzie 
to konieczne. Przy mniejszej liczbie nie uzyska abym 
po danego efektu krajobrazowego. Jako dodatek za-
stosowa am ró e, glicyni  (w przysz o ci zamierzam 
rozpi  jej p dy na d ugiej drewnianej pergoli, któ-
ra stanie nad cie k  do basenu). W tym roku planuj  
obsadzenie reszty rabat. 

1

2

43

 1 W ogrodzie od frontu jest miejsce m.in. na szero-
kie i dobrze o wietlone trakty komunikacyjne, rabaty. 

Te ostatnie w a cicielka obsadzi a rozmaitymi sosnami 
(chc c nawi za  do lasu wokó  posesji), grupami traw 

ozdobnych, sza wii. Sprowadzi a dekoracyjne g azy. 

2 Trawnik nadaje wra enie przestronno ci strefy 
wjazdowej, podobnie jak okaza y podjazd, plac 

manewrowy i kilkustanowiskowy parking (zosta y 
utwardzone wielkoformatowymi p ytami z betonu). 

Materia y brukarskie w ca ym ogrodzie dopasowano do 
kolorystyki elewacji, tarasu, wn trza domu.

3 W centrum strefy wypoczynkowej za domem, 
ulokowano odkryt  p ywalni , za ni  altan  basenow  

z kuchni , azienk , magazynkiem na sprz t. W pobli u 
urz dzono plac zabaw z ogrodow  si owni , placyk 

z paleniskiem. Nieco dalej jest górka do saneczkowania.

4 Wymurowana i wyko czona p ytkami ceramicznymi 
niecka ma wymiary 4 × 10 × 1,20 m. Zosta a wyposa ona 

w przeciwpr d, stacj  pomp i filtrów, powietrzn  pomp  
ciep a do podgrzewania wody. Rodzina intensywnie 

korzysta z k pieliska, nie a uje tej realizacji.
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6

– Anna: Trudno u y ni  gleb  na tak du ym terenie. Dlatego przy sadzeniu 
ro lin ozdobnych i trawy, wykorzysta am t  wydobyt  z wykopów pod dom, 
utwardzone nawierzchnie, basen itp. ( ci lej ujmuj c, stosowa am tylko 
bogatsz  wierzchni  warstw , 20 cm). Z reszty ziemi poleci am uformowa , 
na skraju cz ci wypoczynkowej, górk  do saneczkowania, w przysz o ci 
za o  tam np. tyrolk , park linowy. W celu u atwienia obs ugi rabat, w ich 
obr bie warto roz cieli  agrow óknin , a po posadzeniu ro lin, powierzch-
ni  zabezpieczy  (np. przed chwastami) grub  warstw  kory ogrodniczej.
– Wszystkim, którzy planuj  wykonanie basenu, polecam zbudowanie 
w jego pobli u dobrze wyposa onej altany (koniecznie z azienk , kuchni , 
magazynkiem na sprz t), bo wtedy w domu jest czy ciej. Istotnym wyposa-
eniem jest równie  pompa ciep a do podgrzewania wody – w ciep ej p ywa 

si  ch tniej, za  z akwenu pod chmurk  mo na korzysta  d u ej. Radz  
te od razu za o y  automatyczne uzdatnianie wody. Na rodki chemiczne 
do tego celu wydajemy rocznie oko o 500 z .
– Pocz tkowo kupowa am ro liny w ró nych punktach sprzeda y, dopóki 
nie tra  am do szkó ki z materia em o wysokiej jako ci, cho  nieco dro -
szym. Radz  innym ogrodnikom znale  podobny w swojej okolicy.
Jako jest najwa niejsza. S abe i tanie sadzonki cz sto trzeba wymienia . 
Do koszenia dwóch trawników (przed i za domem) u ywamy dwóch robo-
tów kosz cych i dzi ki temu unikamy cotygodniowego obowi zku.

 5 Na wirowym placyku w a ciciele ustawili gotowe palenisko – wyprodukowane 
ze stali ocynkowanej, pomalowanej na czarno i obudowane blatami z granitu. 
Siedziska wykonali ze zwichrowanego s upa, usuni tego z konstrukcji dachu 
(przeci li go na pó , uzyskuj c kantówk  35 × 35 cm). Anna zamówi a 
u lusarza stalowy rega  na drewno (sama go zaprojektowa a).

6 Trakt pieszy, ci gn cy si  wzd u  lewej ciany domu (patrz c od frontu), wykonano 
z wielkogabarytowych p yt chodnikowych i grubego wiru. Tu te  za o ono 
o wietlenie LED. Na rabatach posadzono np. sosny, hortensje, trawy ozdobne.

7 Annie zale a o na mo liwo ci przeje d ania ci kim sprz tem z cz ci frontowej 
do wypoczynkowej (lub na odwrót), dlatego wzd u  prawej bocznej ciany 
zaplanowa a szeroki trakt. Najpierw by  on utwardzony a urowymi kratownicami 
z PVC (nie sprawdzi y si ), obecnie wirem.

8 Do uzyskania atrakcyjnej aran acji ogrodowej w a cicielka ch tnie wykorzystuje 
g azy i pospolite, wytrzyma e ro liny. To wystarczy!

9 W obr bie posesji posadzono odmiany brzóz, ponadto wiele rozmaitych traw 
ozdobnych, sza wi . Do strzy enia koszenia dwóch trawników (z przodu i z ty u 
dzia ki) s u  dwa roboty kosz ce.

Wra enia z u ytkowania ogrodu

Koszty za o enia i piel gnacji ogrodu

Ogród powstaje od 2019 r. Za o enie cz ci od frontu 
kosztowa o 80 000 z , wypoczynkowego 100 000 z  
(bez basenu i domku basenowego).

Piel gnacj  zajmuje si  g ównie w a cicielka (niekiedy 
pracownicy jej  rmy). Na nawozy wydaje oko o 1000 z . 
Do aeracji trawnika, wiosennego nawo enia wszystkich 
ro lin, uruchomienia podlewania wynajmuje zewn trzn  
 rm , jednorazowo kosztuje to 2400 z .

8 9
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Niezb dne
w ka dym ogrodzie

Szcz liwi posiadacze w asnej dzia ki wiosn  
prze ywaj  wzmo one zainteresowanie jej 
wygl dem. Po zimie teren bowiem trzeba posprz ta , 
nawierzchnie umy , krzewy i drzewa przyci , trawnik 
wygrabi  i nawie , a elementy ma ej architektury 
odmalowa . Wiosn  te  jest odpowiednia pora 
na zmiany aran acji ogrodu, wykonywanie nasadze  
i zaplanowanie warzywnika. Do wszystkich tych prac 
niezb dne s  narz dzia i sprz ty. Aby s u y y przez 
d ugie lata, warto postawi  na ich jako  i ergonomi . 
Trwa o  i wygoda przy korzystaniu z nich s  bowiem 
kluczowe.

 Joanna D browskai
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Aby dba  o przydomow  przestrze , 
nale y skompletowa  zestaw nie-
zb dnych narz dzi i sprz tów. Na 

ogó  zaczyna si  od pojedynczych sztuk, ku-
puj c grabie, opat , szpadel i taczki. Z bie-
giem lat asortyment poszerza si  o bardziej 
specjalistyczne narz dzia – sekatory, pi y 
– oraz sprz t – kosiark , podkaszark , odku-
rzacz do li ci. 

Przy planowaniu zagospodarowania ogro-
du najlepiej od razu wyznaczy  miejsce do 
przechowywania potrzebnych akcesoriów. 
Oczywi cie, mo na je trzyma  w gara u, ale 
z biegiem lat mo e si  okaza  za ciasny na 
auta i dodatkowe sprz ty. Najlepiej wi c od 
razu przewidzie  odpowiedniej wielko ci do-
mek narz dziowy.

Zaleca si  wybieranie wyrobów sprawdzo-
nych producentów, którzy gwarantuj  solid-
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n  ich jako  i ergonomiczne wyprofilowanie 
trzonków. Rodzaj narz dzi dobrze jest dopa-
sowa  do fizycznych mo liwo ci u ytkowni-
ków oraz wielko ci dzia ki i sposobu jej zago-
spodarowania. 

W a ciciele niewielkich ogrodów mog  
zdecydowa  si  na modele zasilane elektrycz-
nie z sieci, ale na wi kszych posesjach lepiej 
sprawdz  si  te z nap dem akumulatorowym 
i spalinowym. Warto wybiera  sprz t jedne-
go producenta, wtedy b dzie mo na te same 
baterie wykorzystywa  do zasilania np. myj-
ki wysokoci nieniowej i odkurzacza do li ci. 
Akumulatory s  wówczas kompatybilne ze 
wszystkimi urz dzeniami pracuj cymi przy 
takim samym napi ciu. Wyposa one s  
w wy wietlacz LCD, który pokazuje czas 
dzia ania (pozosta  pojemno ) i czas ado-
wania w minutach. 

W najwi kszych ogrodach optymalnym 
rozwi zaniem b dzie zakup sprz tu spali-
nowego. Niestety, na ogó  jest on ci ki i g o-
no pracuje.

PORZ DKOWANIE TERENU   
Do wyrównania pod o a po budowie przyda-
dz  si  sztywne stalowe grabie. Do zbierania 
li ci, skoszonej trawy, o dzi, szyszek i ga -
zi lepsze b d  elastyczne grabie wachlarzowe 
z metalu albo tworzywa sztucznego. 

Do sprz tania chodników i podjazdu przy-
dadz  si  dmuchawy i odkurzacze. Przed 
kupnem warto sprawdzi , czy urz dzenia te 
nie s  zbyt ci kie oraz czy maj  mechanizm 
rozdrabniaj cy (wtedy w pojemniku na od-
padki zmie ci si  wi cej masy ro linnej, a ona 
sama szybciej si  roz o y na kompostowniku). 
Najwygodniej korzysta  z modeli akumulato-
rowych, wyposa onych w baterie umo liwia-
j ce prac  bez adowania przez d ugi czas.

Do usuwania plam i innych zanieczysz-
cze  z kostki brukowej, p yt tarasowych, 
mebli i elementów ma ej architektury, a na-
wet fragmentów elewacji przydatna b dzie 
myjka ci nieniowa. Dobrze jest wybra  mo-
del wyposa ony w ko cówki umo liwiaj ce 
mycie ró nych powierzchni.

Do przewo enia ziemi i nawozów niezb d-
ne b d  taczki. Najbardziej trwa e i stabilne 
s  ci kie stalowe. Znacznie l ejsze s  wer-
sje plastikowe z jednym lub dwoma ko ami. 
Wygodniej z nich korzysta , bo do manewro-
wanie nimi trzeba u y  mniejszej si y. 
W rozleg ych ogrodach, do ci kiej pracy na-
wet na nierównej powierzchni czy skosach 
i wzniesieniach lepiej sprawdz  si  trójko o-
we taczki (ko o przednie obraca si  w zakre-

sie 360º) z nap dem (na przód/ty ) akumula-
torowym (czas pracy do 60 min) 
i maksymalnym ud wigiem 100 kg. 

KOPANIE I SPULCHNIANIE 
ZIEMI   
Do spulchniania gleby na ma ym kawa ku-
ogrodu wystarczy u y  szpadla oraz wide . 
 Uniwersalne s  szpadle ostre, przeznaczo-
ne do kopania w kamienistym gruncie, do 
podcinania korzeni i usuwania k pek trawy.  
Szpadle proste s u  do kopania do ów 
i kraw dzi, a opaty (szufle) do przenoszenia 
du ych ilo ci sypkiego materia u. Przy kupo-
waniu szpadla, warto zwróci  uwag  na trzo-
nek i rodzaj blachownicy. Stare wersje, z pro-
stym drewnianym trzonkiem i blachownic  
ze zwyk ej blachy, na ogó  s  ci kie i ma o 
wygodne. Nowoczesne modele s  por czniej-
sze, l ejsze i trwalsze. Maj  g owic  ze stali 
borowej i ergonomiczne trzonki, co gwarantu-
je prawid ow  postaw  podczas pracy, dzi -
ki czemu w trakcie kopania nie przeci a si  
kr gos upa. Ponadto mo na zdecydowa  si  
na szpadle z teleskopowymi trzonkami i g o-
wicami typu klik do osadzania wymiennych 
nak adek.

Przy wybieraniu wide , warto kupi  mo-
del ze stalowymi hartowanymi z bami, za-
pewniaj cymi wytrzyma o  narz dzia, 
oraz trzonkiem wygi tym pod k tem mini-
malizuj cym napi cie mi ni pleców i gwa-
rantuj cym naturaln  pozycj  cia a. Nawet 
d ugotrwa a praca takim narz dziem nie spo-
woduje nadmiernego zm czenia.

 Grabie wachlarzowe z tworzywa sztucznego 
z regulowanym zakresem szeroko ci pracy 
35–52 cm do grabienia li ci, ci tej trawy, 
tzw. filcu. GARDENA

 Plastikowe taczki z dwoma kó kami s  lekkie 
i atwo nimi manewrowa . LEROY MERLIN

 W du ym ogrodzie – dobrze sprawdz  si  
taczki z nap dem akumulatorowym, panelem 
steruj cym oraz atwym wysypywaniem
(uchwyt wspomagany spr yn ). 
GREENWORKS (LANGE UKASZUK) 

 Odkurzacz do li ci z rozdrabniaczem 
i workiem o pojemno ci 50 l. 
STANLEY BLACK&DECKER

 Szpadel i wid y potrzebne s  do przekopy-
wania gruntu oraz sadzenia krzewów. FISKARS
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Aby przyspieszy  przekopywanie ogród-
ka, powinno si  korzysta  z urz dze  mecha-
nicznych, np. glebogryzarki (elektrycznej lub 
spalinowej) albo kultywatora. Taki sprz t 
mo na kupi  b d  wypo yczy . Przekopie si  
nimi gleb  na g boko  do 25 cm. Pos u  
te  do zmieszania z gruntem nawozów mine-
ralnych i organicznych (kompost, obornik).

 
USUWANIE CHWASTÓW 
I OCHRONA RO LIN   
Przed za o eniem kwietnych rabat, trawnika 
lub warzywnika, nale y odpowiednio przygo-
towa  pod o e. W pierwszej kolejno ci powin-
no si  usun  chwasty. W ma ych ogrodach 

– wystarczy przekopa  grunt i wyrówna  gra-
biami, w du ych – potrzebne b d  rodki che-
miczne (herbicydy) i opryskiwacz. 
 Najlepiej przeznaczy  do tego r czny opry-
skiwacz ci nieniowy z odpowiednim zbior-
nikiem, lanc  na wysi gniku oraz os on  
dyszy. Zwyk y opryskiwacz o ma ej pojem-
no ci i z krótk  lanc  raczej si  nie sprawdzi. 
Pojemno  zbiornika do wykonywania tych 
zabiegów dobiera si  do wielko ci rabat oraz 
trawnika (2, 5, 8, 15 l). Najci sze urz dzenia 
maj  szelki, u atwiaj ce noszenie ich na ple-
cach. Podczas rozpylania preparatów, trzeba 
zadba  o ochron  dróg oddechowych, oczu 
i skóry – za o y  mask , okulary i r kawice.

Chwasty z murawy mo na usuwa  za po-
moc  d ugiego i ostrego no a lub wycinaka 
z ostrzem ze stali i z d ug  lub krótk  r czk . 
W sklepach dost pne s  równie  wyrywacze 
do chwastów z mechanizmem do g bokie-
go chwytania i usuwania ich, oraz trzonkiem 
z regulowan  d ugo ci , dzi ki czemu narz -
dzie mo e by  u ywane przez osoby ró ni ce 
si  wzrostem bez konieczno ci schylania si . 

Do pielenia chwastów z grz dek, kwietni-
ków i innych niewielkich albo ci le obsa-
dzonych miejsc, przydadz  si  narz dzia na 
krótkim trzonku – opatki, motyczki, kulty-
watory. 

CI CIE, FORMOWANIE, 
R BANIE KRZEWÓW I DRZEW   
W tej grupie sprz tu najwa niejsze s  ostrza 
i r koje ci. Ta sze narz dzia cz sto maj  
ostrza z do  mi kkiej stali, które szybko si  
t pi . R koje ci mog  by  proste albo profi-
lowane, np. z antypo lizgowego porowatego 
tworzywa sztucznego z gumowymi odbojni-
kami (niweluj  drgania) oraz systemem d wi-
gniowym.
 Zwykle trzeba posiada  kilka sekatorów 
r cznych, poniewa  ró ni je k t rozwarcia 
ostrzy i d ugo  r koje ci. Nowoczesne mo-
dele maj  obrotow  g owic . Mo na kupi  se-
kator przeznaczony dla osób lewor cznych. 
Wersje jednor czne z krótkimi r czkami na-
daj  si  do ci cia ga zi o grubo ci do 15 mm. 
Przy u yciu dwur cznych z d ugimi r czka-
mi, które dzia aj  jak d wignia, mo na prze-
ci  grubsze ga zie, o rednicy do 40 mm 
i rosn ce wy ej. Je eli sekator ma wbudowa-
n  przek adni  z bat , mo na nim ci  p dy 
o grubo ci do 55 mm. Sekatory typu yrafa 
wyposa one s  w teleskopow  lanc  oraz wy-
mienn  g owic  do osadzania pi y. Do ga -
zi w g stych koronach drzew przyda si  seka-
tor typu tukan.

Do ci cia grubych ga zi s u  pi y r czne. 
Uniwersalne maj  brzeszczot prosty, typu lisi 
ogon – ukowato wygi ty. Do ci cia suchego 

 No yce akumulatorowe do ci cia ga zi. 
STANLEY BLACK&DECKER

 Wycinak do chwastów na d ugim trzonku 
ogranicza konieczno c schylania si . GARDENA

 Sekator wyposa ony w mechanizm 
zapadkowy, umo liwia atwe ci cie ga zi 
o grubo ci do 25 mm. GARDENA 

 Aby przyspieszy  spulchnienie du ego 
fragmentu ogrodu lub wymiesza  ziemi  
z nawozem, dobrze jest zastosowa  
wypo yczon  glebogryzark . MCCULLOCH

 Nó  do wycinania darni. FISKARS
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drewna warto mie  pi  kab kow , a do y-
wop otów i formowania ro lin – no yce szpa-
lerowe (z d ugim pofalowanym ostrzem).  
 Do skracania cienkich ga zi i p dów oraz 
do wyg adzania ran, powsta ych po obci -
ciu pi  przyda si  sierpak – nó  z sierpowato 
wygi tym ostrzem z wysokow glowej stali. 

Formowanie du ych egzemplarzy i szpale-
rów u atwi  no yce do ywop otu z 60–80 cm 
prowadnic  tn c , przystawk  nagarniaj c  
p dy, g owic  obracaj c  si  180°. 

Aby u atwi  i przyspieszy  prace, war-
to korzysta  z no yc z systemem przek ad-
ni z batych, które przenosz  i zwi kszaj  si  
ci cia o 2,5 lub 3,5 raza oraz odbojnikiem, za-
bezpieczaj cym d onie przed przyszczypa-
niem.

Na zadrzewionych posesjach niezb dne 
s  siekiery i pilarki, szczególnie je li pla-
nujemy ci  drewno do kominka. Wielko  
siekiery dobiera si  do grubo ci roz upy-
wanych pie ków oraz naszego wzrostu 
i si y. Najmniejsze wersje wystarcz  do r -
bania elementów o rednicy do 20 cm (roz-
upywanie szczap na podpa k ), a najwi k-

sze do pni i k ód o rednicy ponad 30 cm. 
Najlepiej wybiera  siekiery z profilowanym 
ostrzem oraz lekkim i wytrzyma ym trzon-
kiem, minimalizuj cym zm czenie podczas 
pracy. Siekiery uniwersalne maj  zupe nie 
inaczej ukszta towane ostrze ni  specjalne 
siekiery roz upuj ce, z obuchem w kszta -
cie klina. Plastikowy ochraniacz natomiast 
gwarantuje bezpieczne przechowywanie 
i transport.

Przy wyborze pilarki, nale y szczegól-
n  uwag  zwróci  na funkcje zwi kszaj ce 
bezpiecze stwo pracy. Na przyk ad zwolnie-
nie blokady bezpiecze stwa zapobiega przy-
padkowemu uruchomieniu pi y, a bezw ad-
no ciowy hamulec natychmiast zatrzymuje 
a cuch w razie odrzutu. Ponadto spr yno-

wy system kontroli drga  wyra nie zmniej-
sza ich odczuwanie w r kach u ytkownika, 
a ergonomiczny uchwyt z mi kkim obiciem 
gwarantuje wygod  oraz pewny chwyt nawet 
jednor cz. Pi y maj  automatyczny system 
smarowania a cucha. Poziom oleju mo na 
sprawdzi  przez okienko kontrolne. 

ROZDRABNIANIE GA ZI 
Po ka dym ci ciu i formowaniu ro lin (w tym 
np. winoro li) pozostaj  odpady, które dobrze 

Aby sekatory, pi y i kosiarki s u y y przez d ugie lata, trzeba o nie odpowiednio dba  przez ca y 
sezon i we w a ciwy sposób je przechowywa .
 Proste narz dzia ogrodowe, takie jak szpadle, grabie, wid y, wystarczy wyczy ci  myjk  ci nie-
niow  i przechowywa  w suchym miejscu. W przypadku sprz tów zasilanych akumulatorowo, 
nale y pami ta , by po ka dej pracy je na adowa . Pozostawienie na d ugo roz adowanej baterii 
mo e skutkowa  jej uszkodzeniem. Akumulatory trzeba trzyma  w suchym, ogrzewanym miejscu, 
gdzie nie b d  nara one na przymrozki. 
 Do przechowywania wszelkich ogrodowych sprz tów przyda si  specjalny domek, a do drewna 
kominkowego – pasuj cy do niego zadaszony stojak. Pomieszczenie takie mo na zbudowa  samo-
dzielnie, np. z drewna, lub kupi  gotowe drewniane, metalowe, z tworzyw sztucznych. 
Wersje drewniane najcz ciej wykonane s  z sosny. Mo na wybra  ju  wyko czone albo samo-
dzielnie pomalowa  je na dowolny kolor. 
 Sk adziki metalowe produkowane s  z ocynkowanej ogniowo stalowej blachy, malowanej farb  
proszkow . W porównaniu z wersjami drewnianymi – s  niepalne, znacznie bardziej odporne 
na dzia anie warunków atmosferycznych, nie wypaczaj  si  i nie jest konieczna ich konserwacja. 
Fabrycznie zmontowane elementy atwo i szybko si  sk ada. Oferowane s  w kilku wielko ciach 
i kolorach standardowych oraz malowane (za dop at ) na dowolny kolor z palety RAL.
 Domki z tworzyw sztucznych wykonane s  z polipropylenu odpornego na promieniowanie UV, 
a tak e trudne warunki atmosferyczne. S  lekkie i atwe do samodzielnego monta u.

Domek na narz dzia i sprz t ogrodowy

 No yce akumulatorowe do trawy i krzewów. 
Ergonomiczny gumowy uchwyt zapewnia 
komfort podczas pracy. System mocowania 
pozwala na atw  wymian  ostrza do krzewów 
na nó  do trawy, bez u ycia narz dzi. KÄRCHER

 Przy wyborze pilarki, nale y szczególn  
uwag  zwróci  na funkcje zwi kszaj ce 
bezpiecze stwo pracy, np. blokad  
zapobiegaj c  przypadkowemu uruchomieniu. 
KÄRCHER 

 Domek ogrodowy wykonany z ocynkowanej 
ogniowo stalowej blachy (pomalowanej farb  
proszkow ) i podwójnymi skrzyd ami drzwi.
HÖRMANN

 Stojak na drewno kominkowe z daszkiem 
i cianami zabezpieczaj cymi je przed opadami 
deszczu i niegu. HÖRMANN
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ZDANIEM EKSPERTA

Co nale y wzi  pod uwag  wybieraj c robot kosz cy, jakie parametry 
tego urz dzenia s  najistotniejsze?
Wygoda. Warto zdecydowa  si  na model, który mo na obs ugiwa  za po-
moc  aplikacji zainstalowanej na urz dzeniu mobilnym. Dzi ki niej, z dowol-
nego miejsca na wiecie, mo na wybra  ustawienia, dokona  ich korekty 
i zdiagnozowa  stan sprz tu. W przypadku mniejszych trawników mo na 
wybra  ta sz  wersj  sterowan  przez Bluetooth.

Powierzchnia koszenia. Parametr ten jest absolutnie podstawowy. Czuj-
niki i oprogramowanie robotów zapewniaj  sprawne dzia anie na terenie o okre lonej wielko ci, dla-
tego posiadaczom ogrodu o powierzchni 1000 m2 poleca si  model, który jest zaprojektowany w a nie 
do pracy na takim obszarze. Do koszenia trawy wokó  popularnych szeregówek i bli niaków nadaje 
si  wersja do mniejszych ogrodów.

Nachylenia i wzniesienia. Pagórki, cz ste na trawnikach, s  powszechnym elementem na posesji 
Wybieraj c robot kosz cy, nale y zwróci  uwag  na to, jakie wzniesienie mo e pokona . Najcz ciej 
jest to 30%, ale mo na te  kupi  urz dzenia pokonuj ce nachylenie do 35%.

Zabezpieczenia. Najbardziej zaawansowane, inteligentne roboty kosz ce nie mog  by  u ywane 
poza wyznaczonym przez w a ciciela terytorium. Je eli zostan  skradzione, za czy si  alarm, a do 
ponownego uruchomienia potrzebny b dzie kod PIN. Korzystaj c z aplikacji w smartfonie, mo na 
ledzi  robot w czasie rzeczywistym, jak równie  mie  wgl d w histori  jego pracy i ustawie . Urz -

dzenia mog  by  wyposa one w czujniki zbli eniowe, czujniki podnoszenia oraz obudow  zapobiega-
j c  kolizji. Powinno si  tak e zwróci  uwag  na zabezpieczenie przed deszczem. 

Pomoc i wsparcie. Najbardziej zaawansowane modele robotów s  pod czone do centralnego 
systemu, za po rednictwem którego serwis mo e sprawdzi  wszystkie szczegó y i potencjalne nie-
prawid owo ci w dzia aniu. Dzi ki temu szybko mo na otrzyma  fachow  pomoc. W czasach zalewu 
tanimi produktami, obs uga sprz tu na gwarancji oraz po jej wyga ni ciu ma bardzo du e znaczenie. 
Warto o tym pami ta . 

Instalacja. Wskazanie miejsca pracy robota polega na rozprowadzeniu przewodu granicznego 
w obiegu zamkni tym, dzi ki czemu urz dzenie nie opu ci terenu pracy. Przewód wykorzystuje si  
równie  do wydzielenia oczek wodnych, rabat, krzewów. Cz  oferowanych robotów wyposa ona jest 
w dodatkowy przewód doprowadzaj cy, który ma na celu skróci  drog  powrotu kosiarki do stacji do-
kuj cej oraz doprowadzi  go z powrotem w celu kontynuowania pracy, po na adowaniu akumulatora. 

Poziom g o no ci. Warto poszuka  modelu cichego, aby nie przeszkadza  w a cicielom i ich s -
siadom w odpoczynku. 

Szeroko  koszenia. Szersza g owica kosz ca szybciej skosi trawnik. Na du e powierzchnie, np. 
1500 m2, poleca si  wersje z trzema ostrzami tn cymi.

Rados aw Ko ba
Menad er marki 

Greenworks 
LANGE UKASZUK

jest wykorzysta  na dzia ce. Do ich poci -
cia na drobne kawa ki przyda si  rozdrabiacz 
do ga zi. Powsta ymi w ten sposób wiórami 
mo na wy ció kowa  rabaty albo przeznaczy  
je na kompost. 

Najlepiej wybra  model na kó kach, wy-
posa ony w pojemny worek na odpadki. 
W niektórych modelach praktycznym udo-
godnieniem jest popychacz do ga zi, któ-
ry chroni r ce u ytkownika przed przypad-
kowym zbli eniem ich do elementu tn cego. 
Warto o tym pami ta  ze wzgl dów bezpie-
cze stwa.

KOSZENIE TRAWNIKA   
Do utrzymania murawy w dobrej kondycji 
niezb dne jest systematycznie jej przycina-

nie. Producenci oferuj  kosiarki z nap dem 
elektrycznym (w tym akumulatorowe) i spa-
linowym. Urz dzenia spalinowe pracuj  wy-
dajniej, ale s  ci kie, g o ne i emituj  spali-
ny. Przy modelach elektrycznych najwi ksza 
niewygoda to uzale nienie od ród a pr du. 
Kabel (czasem wpi ty dodatkowo do prze-
d u acza) mo e przeszkadza . Problemu tego 
mo na unikn , decyduj c si  na kosiar-
k  akumulatorow , nieco ci sz  od zasila-
nej sieciowo, lecz pozwoli to na cich  i wy-
godn  prac  maksymalnie przez godzin . 
Najwygodniej przycina  traw  robotem ko-
sz cym, który funkcjonuje automatycznie, 
bez udzia u w a cicieli kosi zaprogramowa-
ny obszar.
 Do piel gnacji trawnika przyda si  te  pod-
kaszarka, umo liwiaj ca dotarcie do trudniej 
dost pnych miejsc. 

Roboty kosz ce odpowiednio zaprogra-
mowane dzia aj  automatycznie. Ich prac  
mo na sterowa  za pomoc  aplikacji 
zainstalowanej w smartfonie.
GREENWORKS (LANGE UKASZUK) 

Kosiarka ze sk adan  r czk  i silnikiem 
bezszczotkowym, który zapewnia wi ksz  
wydajno  i d u szy czas pracy urz dzenia oraz 
funkcj  3 w 1 (mulczowanie, magazynowanie 
w worku, wyrzut boczny). STANLEY BLACK&DECKER

Elektryczny rozdrabniacz u atwi posprz -
tanie ogrodu po wiosennym przycinaniu ga zi 
i wykorzystanie odpadów w ogrodzie. NAC
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W po owie marca Parlament Europejski przy-
j  stanowisko odno nie projektu noweliza-
cji tzw. dyrektywy budynkowej (Dyrektywa 
w sprawie charakterystyki energetycznej 
budynków), przygotowanej przez Komisj  
Europejsk . To cz  pakietu unijnych aktów 
prawnych Fit for 55 (Gotowi na 55), których 
wprowadzenie ma doprowadzi  do zmniej-
szenia emisyjno ci unijnej gospodarki o 55% 
do 2030 r. (wzgl dem roku 1990).

Projekt przewiduje wprowadzenie zaka-
zu monta u kot ów na paliwa kopalne (czy-
li w giel i gaz ziemny) w nowych domach 
od 2028 r. W modernizowanych od 2032 r. 
Pa stwowe dotacje do ogrzewania gazem 
mia yby zosta  zlikwidowane w roku 2024. 

Wszystkie nowe budynki b d  te  musia y 
by  wyposa one w instalacje fotowoltaicz-
ne. W przypadku budynków mieszkalnych 

taki obowi zek wszed by w ycie z pocz t-
kiem 2030 r.

Omawiane przepisy s  obecnie na eta-
pie konsultacji pomi dzy Rad  Unii 
Europejskiej, Parlamentem Europejskim 
i Komisj  Europejsk . Nie s  jeszcze obo-

wi zuj cym prawem, ale zapewne zostan  
przyj te do po owy roku.

Lokalnie, na zachodzie Europy, podobne b -
d  wdra ane nawet wcze niej. Np. belgijska 
Flandria zaka e przy czania nowych budyn-
ków do sieci gazowej ju  od 1 stycznia 2025 r.

Zgodnie z unijnym projektem, za pi  lat mon-
ta  kot ów gazowych w nowych domach b dzie 
zakazany. J. WERNER

G ównym celem programu Czyste Powietrze by a walka ze smogiem. Teraz wida , e wspiera on 
tak e odej cie od paliw kopalnych. FOTOLIA

PYTANIE CZYTELNIKA: Czy to prawda, e Unia Europejska chce zakaza  u ywania kot ów gazowych? Mam kopciucha 
i chcia em go wymieni  na kocio  na gaz z dop at  z programu Czyste Powietrze – czy to mo liwe?

ODPOWIADA:
JANUSZ
WERNER

Nowe prawo spowo-
duje wzrost kosztów 

budowy i moderniza-
cji domów. 

DEPOSITPHOTOS

TEMAT:  PROGRAM CZYSTE POWIETRZE 
A OGRZEWANIE GAZOWE 
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Eksperci nie maj  w tpliwo ci, e w efek-
cie wprowadzenia nowego prawa wzrosn  
koszty budowy i modernizacji domów. Inni 
zauwa aj , e hybrydowe systemy grzewcze 
(np. pompa ciep a + kocio  gazowy) i kot y, 
certyfikowane do pracy na paliwach odna-
wialnych, nie s  uznawane za wykorzystu-
j ce paliwa kopalne. Co oznacza, e b dzie 
mo na je montowa .

PROGRAM CZYSTE 
POWIETRZE 
Rz dowy program Czyste Powietrze ruszy  
pod koniec wrze nia 2018 r. Za o enia by y 
ambitne – deklarowany bud et to 103 mld z , 
z czego 83,3 mld z  przeznaczono na dotacje, 
a 20 mld z  na po yczki, udzielane na prefe-
rencyjnych zasadach. 

Autorzy programu podkre lali, e jego 
g ównym celem jest poprawa jako ci powie-
trza i zmniejszenie emisji gazów cieplarnia-
nych. Ma to nast pi  w efekcie podniesienia 
efektywno ci energetycznej istniej cych bu-
dynków jednorodzinnych, po wymianie nie-
spe niaj cych norm kopciuchów i docieple-
niu przegród ( cian, dachów). Po rosyjskiej 
agresji na Ukrain  termomodernizacja sta a 
si  jeszcze istotniejsza, g ównie ze wzgl du 
na szalej ce ceny no ników energii. 

Umowy o dofinansowanie z programu 
Czyste Powietrze b d  podpisywane do ko -
ca 2027 r., wydatkowanie rodków zako czy 
si  we wrze niu 2029.

Do ko ca marca tego roku z o ono przesz o 
580 tys. wniosków o dop aty, na kwot  12 mld 
z . Podpisano prawie pó  miliona umów i wy-
p acono 5 mld z . Sporo, ale do planowanych 
103 mld bardzo daleko.

O dofinansowanie mog  ubiega  si  osoby 
fizyczne, b d ce w a cicielami lub wspó -
w a cicielami domów jednorodzinnych oraz 
lokali mieszkalnych z wyodr bnion  ksi -
g  wieczyst , wydzielonych w budynkach 
jednorodzinnych. Dom musi by  oddany do 
u ytkowania – dotacje przys uguj  wy cz-
nie przy remontach, nie przy stawianiu no-
wych budynków!

NOWE ZASADY 
PO 3 STYCZNIA
3 stycznia wesz a w ycie kolejna ods ona pro-
gramu, w której podniesiono progi dochodo-
we, zwi kszono wysoko  dotacji i wi kszy 
nacisk po o ono na kompleksow  termomo-
dernizacj  budynków. Ju  wcze niej benefi-
cjentów podzielono na trzy grupy, zale nie 
od ich dochodów.

Do tzw. podstawowego poziomu dofinan-
sowania uprawnieni s  inwestorzy, których 
roczny dochód nie przekracza 135 tys. z  
(wed ug ostatniego zeznania podatkowego). 
Maksymalna dotacja to w ich przypadku 
66 tys. z . O ile przeprowadz  kompleksow  
termomodernizacj  – zrobi  audyt energetycz-
ny, wymieni  kopciucha na pomp  ciep a, 

zamontuj  instalacj  fotowoltaiczn , ociepl  
przegrody. Je li zamiast pompy ciep a wybio-
r  kocio  gazowy, maksymalna dop ata wy-
niesie 56 tys. z , a bez kompleksowej termo-
modernizacji i bez fotowoltaiki – 25 tys. z . 

Do ubiegania si  o podwy szony po-
ziom dofinansowania uprawnia miesi cz-
ny dochód poni ej 1894 z  na g ow  w go-
spodarstwie wieloosobowym i do 2651 z  
w gospodarstwie jednoosobowym. W tym 
przypadku niezb dne jest za wiadczenie 
o dochodach wydane przez miejski lub 
gminny o rodek pomocy spo ecznej. Tu 
mo na dosta  maksymalnie 99 tys. z  przy 
kompleksowej termomodernizacji. Bez niej, 
i z kot em gazowym zamiast pompy ciep a, 
dop ata wyniesie 32 tys. z .

Do ubiegania si  o wsparcie na najwy -
szym poziomie dofinansowania uprawnia 
miesi czny dochód poni ej 1090 z  na g ow  
w gospodarstwie wieloosobowym i do 1526 z  
w gospodarstwie jednoosobowym, albo pra-
wo do otrzymywania zasi ku. Maksymalna 
kwota dofinansowania to 135 tys. z , oczywi-
cie przy kompleksowej termomodernizacji. 

Mo na o niej mówi , gdy zosta y spe nione 
trzy warunki:
– przeprowadzono audyt energetyczny bu-
dynku;
– osi gni to co najmniej jeden wska nik kom-
pleksowej termomodernizacji, czyli zmniej-
szono zapotrzebowanie na energi  u ytko-

 Podstawowym warunkiem skorzystania z do-
 nansowania jest likwidacja kopciucha. J.WERNER

 Najwy sze wsparcie przys uguje przy kompleksowej termomodernizacji domu. PAROC
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w  do 80 kWh/(m²·rok), albo zmniejszono je 
o minimum 40%;
– zrealizowano w ca o ci wariant z audy-
tu energetycznego, gwarantuj cy osi gni cie 
co najmniej jednego z wymienionych wy ej 
wska ników.

Uprawnieni do podwy szonego i najwy -
szego poziomu dofinansowania mog  te  li-
czy  na prefinansowanie, czyli mo liwo  
otrzymania pieni dzy przed rozpocz ciem re-
montu. eby dosta  zaliczk  w wysoko ci do 
50% dotacji, razem z wnioskiem o dofinanso-
wanie trzeba przes a  umow  z wykonawc  
na przeprowadzenie konkretnych prac, zgod-
nych z zapisami programu. Pieni dze wp y-
n  na jego konto.

JAKA DOTACJA NA URZ -
DZENIA GAZOWE?
Generalnie dotacja z programu Czyste 
Powietrze przys uguje na:
– wymian , zakup, monta  ród a ciep a;
– instalacj  centralnego ogrzewania i ciep ej 
wody u ytkowej;
– wentylacj  mechaniczn  z odzyskiem ciep a;
– ocieplenie przegród budowlanych;
– stolark  okienn  i drzwiow ;
– dokumentacj  (audyt energetyczny, projek-
ty, ekspertyzy);
– mikroinstalacj  fotowoltaiczn  (wymóg: wy-
miana ród a ciep a).

Podstawowym warunkiem otrzymania do-
tacji na nowe ród o ciep a jest zez omowanie 
kopciucha (trzeba przedstawi  dokument po-
twierdzaj cy ten fakt). 

Na razie bez przeszkód dostaniemy dop at  
do kot a gazowego. W szczegó ach wygl da to 
nast puj co: dofinansowanie przys uguje do 
zakupu i monta u kot a gazowego konden-
sacyjnego z osprz tem, sterowaniem, arma-
tur  zabezpieczaj c  i reguluj c , uk adem 
doprowadzenia powietrza i odprowadzenia 
spalin, zbiornikiem akumulacyjnym/bufo-
rowym, zbiornikiem ciep ej wody u ytkowej 
z osprz tem (tak e do budowy nowego komi-
na). W kosztach kwalifikowanych osprz tu 
uj ta jest m.in. instalacja prowadz ca do nie-
go od przy cza. 

Na poziomie podstawowym dofinansowa-
nie wynosi do 6100 z  i do 40% poniesio-
nych kosztów, na poziomie podwy szonym do 

10 700 z  i do 70% kosztów, za  na poziomie 
najwy szym do 15 300 z  i do 100% kosztów.

Jeszcze wi ksze wsparcie mo na dosta , gdy 
budynek nie jest przy czony do sieci gazowej, 
i inwestor finansuje nie tylko elementy wska-
zane przy zakupie i monta u gazowego kot a 
kondensacyjnego, ale tak e wykonanie przy-

cza gazowego, albo zakup i monta  zbior-
nika na gaz. W tym przypadku na poziomie 
podstawowym dofinansowanie wynosi do 
8300 z  i do 45% ponie sionych kosztów, na 
poziomie podwy szonym do 13 900 z  i do 
70% kosztów, za  na poziomie najwy szym 
do 18 500 z  i do 100% kosztów. Te 100% to 
nie do ko ca prawda, poniewa  dop ata roz-
liczana jest w kwocie netto.

 W tym roku z uzyskaniem dop aty do monta u 
kondensacyjnego kot a gazowego nie b dzie ad-
nego problemu. DE DIETRICH

 Nowe, unijne przepisy czyni  pomp  ciep a podstawowym urz dzeniem grzewczym w budownic-
twie jednorodzinnym. DAIKIN

 Rz dowa dop ata mo e by  wy sza, je li z programu Czyste Powietrze  nansujemy nie tylko nowy 
kocio , ale i wykonanie przy cza gazowego. Oczywi cie, dotyczy to wy cznie domów remontowa-
nych. J. WERNER
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Stopy panelowe pojawi y si  naszym rynku 
stosunkowo niedawno, dlatego nie dziwi, e 
wiedza o tej technologii nie jest jeszcze tak 
szeroko rozpowszechniona. Znacznie atwiej 
uzyska  informacje o stropach monolitycz-
nych, g sto ebrowych czy drewnianych, któ-
re wykonywane s  od dawna. 
Technologie tradycyjne maj  liczne zalety, 
ale te  nie s  pozbawione wad, dlatego przed 
zapoznaniem si  z charakterystyk  stropów 
panelowych warto usystematyzowa  wiedz  
na temat tych pierwszych. Dzi ki temu obraz 
b dzie pe niejszy, a wybór konstrukcji stro-
powej atwiejszy. 

TECHNOLOGIE TRADYCYJNE
Przez lata bardzo popularnym budulcem by-
o drewno, nic wi c dziwnego, e tak bar-

dzo rozpowszechnione by y stropy drewnia-

ne. Ich konstrukcj  stanowi  belki o du ych 
przekrojach (np. 8 × 24 cm), oparte na cia-
nach budynku co 40–100 cm. Od spodu mo-
cuje si  do nich sufit, np. z drewna b d  p yt 

g-k, a na wierzchu uk ada warstwy pod ogo-
we. Przestrze  pomi dzy belkami wype nia-
na jest materia em izolacyjnym, zazwyczaj 
we n  mineraln . 

Jak wida , nie s  to skomplikowane kon-
strukcje, dlatego monta  jest atwy i szybki. 
Co wa ne, taki strop jest lekki, dlatego nie sta-
nowi dla cian du ego obci enia. Tego ty-
pu przegrody maj  te  powa ne wady – s abo 
t umi  ha asy, cechuje je sk onno  do drob-
nych ruchów i ugi  (trudno je np. pokry  
p ytkami ceramicznymi), ponadto wymaga-
j  impregnacji. Mankamenty te sprawiaj , e 
obecnie wykonuje si  je rzadko. Tym bardziej, 
e na przestrzeni lat zmieni y si  technolo-

gie wznoszenia domów – drewno zosta o za-
st pione przez beton, ceramik  czy silikaty.

Przyk adem tego jest popularno  stropów 
monolitycznych, które przez wiele lat by y 
w naszym kraju najpopularniejsze. Wykonuje 
si  je na budowie – w solidnie podpartym de-
skowaniu z drewna albo w gotowym szalun-
ku wielokrotnego u ytku uk ada si  zbroje-
nie, a nast pnie zalewa si  je betonem. Sposób 
zbrojenia, grubo  oraz klasa wytrzyma o-
ci betonu okre lone s  przez konstruktora. 

Elementy do budowy stropów g sto ebrowych s  atwo dost pne, ale konstrukcje te maj  nie naj-
lepsz  izolacyjno  akustyczn  i s  podatne na klawiszowanie. RECTOR

Stropy monolityczne maj  powa n  wad , czyli pracoch onny monta . Konieczne jest bowiem wy-
konanie skomplikowanego szalunku i zbrojenia. M. SZYMANIK

TEMAT: CZY WARTO WYBRA  STROP PANELOWY?
PYTANIE CZYTELNIKA: Zastanawiam si , w jakiej technologii wykona  strop w domu, który b d  nied ugo budowa . 
Natkn em si  ostatnio na informacj  o konstrukcjach panelowych, ale nie by y one zbyt szczegó owe. Dlatego nie jestem 
pewien, czy takie rozwi zanie jest godne uwagi. A mo e lepiej postawi  na któr  z tradycyjnych technologii?

ODPOWIADA:
NORBERT 
SKUPI SKI
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W ten sposób powstaje elbetowa p yta, któ-
ra mo e mie  dowolny kszta t. 

Zalet  tej technologii jest atwa dost pno  
materia ów potrzebnych do wykonania stro-
pu, a tak e to, e monta  nie wymaga u ycia 
d wigu. To wa ne, bo nie na ka d  dzia k  
da si  wjecha  ci kim sprz tem. Nie ozna-
cza to, e monta  jest prosty – trzeba prze-
cie  wykona  solidny szalunek i do  z o o-
ne zbrojenie. Ponadto czas wykonania takiego 
stropu jest d ugi, a do momentu zwi zania 
betonu nie mo na prowadzi  dalszych prac 
budowlanych. 

Mi dzy innymi w zwi zku z powy szym 
du  popularno ci  ciesz  si  od lat stropy
g sto ebrowe. Wykonuje si  je ze stalowo-
-betonowych belek, które rozmieszcza si  na 
cianach zewn trznych domu co 40–60 cm. 

Pomi dzy nimi uk ada si  pustaki z cerami-
ki, betonu lekkiego lub styropianu, a ca o  
zalewa kilkucentymetrow  warstw  beto-
nu, którego parametry zale  od przewidy-
wanych obci e . 

Równie  w tym przypadku do monta u nie 
trzeba u ywa  ci kiego sprz tu, a elemen-
ty do budowy s  powszechnie dost pne. Ale 
i stropy g so ebrowe maj  wady. Pierwsz  
jest nie najlepsza izolacyjno  akustyczna, 
co wynika z tego, e wspomniane elementy 
umieszczane pomi dzy belkami maj  zazwy-
czaj pustki powietrzne. Ponadto w tej techno-
logii trudno wykona  konstrukcj  o skompli-
kowanym kszta cie, co mo e stanowi  istotne 
ograniczenie. Kolejn  jest podatno  stropów 

g sto ebrowych na klawiszowanie. Okre la 
si  tak zjawisko uginania si  pojedynczych 
elementów pod obci eniem, czego efektem 
s  p kni cia na spodzie stropu.

CZAS NA PREFABRYKATY
Wielu specjalistów przekonuje, e przysz o  
budownictwa nale y do prefabrykatów. Dzi ki 
temu, e elementy potrzebne do budowy przy-
gotowuje si  w fabryce i dostarcza na teren 

inwestycji gotowe do monta u, ten etap skró-
cony jest do minimum. W dobie rosn cych 
kosztów robocizny mo e mie  to kluczowe 
znaczenie dla bud etu budowy domu. Co 
wi cej, rosn ca konkurencja na rynku spra-
wia, e i ceny samych prefabrykatów s  coraz 
bardziej przyst pne. Ponadto zastosowanie 
gotowych elementów, wytwarzanych w wy-
specjalizowanym zak adzie pod cis ym nad-
zorem, pozwala unikn  wielu b dów wy-
konawczych na budowie.

Niestety, w Polsce prefabrykaty wci  koja-
rz  si  z osiedlami z wielkiej p yty, które bu-
dowano w latach 70. i 80. ubieg ego wieku. 
Priorytetem by a szybko  wykonania, ale ju  
nie jako . Teraz jest inaczej – elementy wy-
twarzane w fabryce spe niaj  wszelkie nor-
my, wi c nie trzeba si  obawia  o ich parame-
try u ytkowe. Nic si  natomiast nie zmieni o, 
je li chodzi o szybko  budowy.

Je li chodzi o stropy prefabrykowane, naj-
cz ciej wykonuje si  je z elbetowych p yt 
kana owych, które maj  szeroko  od 60 do 
149 cm i d ugo  do 600 cm. Im d u sza 
jest p yta, tym wi ksz  musi mie  grubo  
(standard to 24 cm). Takie elementy opiera 
si  bezpo rednio na cianach no nych oraz 
podci gach, a po czenia mi dzy nimi i wie-
niec zalewa betonem. Budowa takiego stropu 
zajmuje niewiele czasu, bo nie trzeba wyko-
nywa  deskowania i stempli, a konstrukcj  
mo na obci a  zaraz po u o eniu (z tym, e 

Monta  stropu prefabrykowanego trwa krótko, bo gotowe elementy potrzebne do budowy dostar-
czane s  prosto z fabryki. STROPY.PL

ZDANIEM EKSPERTA
Czym charakteryzuj  si  stropy panelowe?
Stropy panelowe cz  najlepsze cechy ró nych systemów stropowych, 
takie jak niski ci ar i standaryzacj  (jak w stropach g sto ebrowych), 
modu owo  (jak w stropach prefabrykowanych) oraz wykorzystuj  cechy 
stropów zespolonych. Rozwi zania z grupy stropów panelowych maj  po-
nadto w asne, unikalne cechy, takie jak kszta t prefabrykatu, sposób zbro-
jenia i produkcji.

Zmniejszony ci ar w asny pozwala na monta  lekkim d wigiem HDS, 
co znacz co zwi ksza zakres stosowania. Jednocze nie przyspiesza prace 
ze wzgl du na mniejsz  liczb  podpór monta owych oraz na brak r cznego 
monta u elementów – jak ma to miejsce w stropach g sto ebrowych.

No no  stropu zapewniana jest przez zbrojenie ze stali zwyk ej lub spr aj cej umieszczonej 
w ca o ci w prefabrykacie. Zastosowanie spr anego stropu panelowego daje mo liwo  przekrycia 
znacz co wi kszych rozpi to ci ni  ma to miejsce w przypadku stropów monolitycznych elbeto-
wych. 

Stropy panelowe mog  by  dowolnie kon  gurowane, np. w wariancie z wype nieniami z lekkich 
materia ów izolacyjnych. Przy tej samej grubo ci znacz co przewy szaj  parametrami izolacyjno ci 
akustycznej stropy g sto ebrowe. Dzi ki opisanemu zestawieniu cech mo liwe jest szybsze i wy-
dajniejsze budowanie budynków jedno- i wielorodzinnych oraz u yteczno ci publicznej o lepszych 
parametrach u ytkowych stropu. 

Jakub Zaj c
doktorant
Wydzia  

Budownictwa, 
Katedra Konstrukcji 

Budowlanych, 
Politechnika l ska 

w Gliwicach
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z budow  kolejnej kondygnacji nale y pocze-
ka  do czasu osi gni cia odpowiedniej wy-
trzyma o ci przez wieniec stropowy). 

DOSKONALSZA WERSJA
Istotnym mankamentem wspomnianej tech-
nologii wykonania stropu prefabrykowanego 
jest konieczno  u ycia do monta u d wigu. 
1 m² p yty kana owej o grubo ci 24 cm wa y 
bowiem a  oko o 330 kg/m². To nie jest wi c 
propozycja dla w a cicieli mniejszych dzia-
ek, na które nie da si  wjecha  ci kim sprz -

tem. Jak równie  dla tych, którzy prowadz  
inwestycj  w miejscu oddalonym od fabryki 
prefabrykatów. To dlatego, e ci kich i du-
ych p yt kana owych po prostu nie op aca 

si  przewozi  na d u sze odleg o ci.
Na rynku pojawi a si  jednak nowocze niej-

sza odmiana konstrukcji prefabrykowanych 
– stropy panelowe. Wykonuje si  je z przygo-
towanych w fabryce paneli (st d ich nazwa), 
czyli strunobetonowych p yt ze wst pnie na-
pr onym zbrojeniem. Taki sposób produk-
cji znacz co poprawia ich parametry wytrzy-
ma o ciowe. Panele maj  szeroko  60 cm 
i s  cie sze od p yt kana owych. Dzi ki te-
mu mniejsza jest te  ich waga – elementy 
o grubo ci 15 cm wa  250 kg/m², a o grubo-
ci 20 cm – 300 kg/m². Mo na te  kupi  pa-

nele typu teriva, wykonane z dwóch zbrojo-
nych eber i wype nienienia z betonu, które 
maj  zaledwie 12 cm wysoko ci.

Ta ró nica w wadze elementów jest kluczo-
wa, bo do monta u stropu panelowego nie 

trzeba u ywa  ci kiego sprz tu – wystar-
czy samochód wyposa ony w lekki d wig 
typu HDS. A takim da si  wjecha  niemal na 
ka d  posesj . Prace na budowie ograniczaj  
si  do u o enia paneli na cianach zewn trz-
nych budynku i zabetonowania po cze  p yt 
oraz wie ca. W niektórych wariantach trze-
ba dodatkowo zala  ca o  warstw  nadbe-
tonu. Niepotrzebne s  adne belki i wype -
niaj ce przestrze  pomi dzy nimi pustaki. 

U o enie 100 m² stropu panelowego zajmuje 
tylko 2 godziny!

Szybko  monta u to nie jedyna zaleta tej 
technologii. Kolejn  jest mo liwo  uzyska-
nia du ej rozpi to ci stropu bez podpór po-
rednich. Podczas gdy konstrukcje drewniane 

maj  z regu y rozpi to  nie wi ksz  ni  6 m, 
a g sto ebrowe 7,5 m, to w przypadku stro-
pów panelowych mo e to by  nawet 10,5 m. 
Dzi ki temu atwiej jest zaaran owa  wn trza. 

Podobnie jak w przypadku typowych stro-
pów prefabrykowanych, ryzyko pope nienia 
b dów wykonawczych na budowie jest nie-
wielkie. Prefabrykaty musz  bowiem spe nia  
wszystkie normy i rygorystyczne parametry 
techniczne, a ich producenci udost pniaj  
pe n  dokumentacj  techniczn , któr  mo -
na wykorzysta  zarówno na etapie projekto-
wania domu, jak i podczas monta u stropu.

Kolejnym atutem jest dobra izolacyjno  
akustyczna stropów panelowych w odniesie-
niu do d wi ków powietrznych. Ponadto wy-
bieraj c tak  technologi  nie trzeba si  mar-
twi  o p kanie tynku na suficie wywo ane 
klawiszowaniem.

Wreszcie kwestia nak adów inwestycyj-
nych. W zwi zku z dynamicznym wzrostem 
robocizny i kosztów niektórych surowców 
(stal, drewno) w ostatnim czasie, mo na przy-
j , e wykonanie stropu prefabrykowanego 
jest nawet o po ow  ta sze ni  monolitycz-
nego i o ok. 1/3 ta sze ni  g sto ebrowego. 

 Stropy panelowe nie s  nara one na klawiszowanie, czyli uginanie si  pod obci eniem pojedyn-
czych elementów. STROPY.PL 

 Panele s  w sze i l ejsze od p yt kana owych, dlatego do ich monta u wystarczy samochód wypo-
sa ony w lekki d wig typu HDS. STROPY.PL
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Min y czasy, gdy ogrzewanie pod ogowe stoso-
wane by o tylko w azience albo jako ogrzewa-
nie wspomagaj ce. Kiedy  wynika o to po cz ci 
z tego, e system by  mniej dost pny i uchodzi  
za jeden z dro szych. Obecnie, gdy energi  czer-
piemy z odnawialnych róde , problemem nie 
jest jej wysoka cena. Koszt w gla, peletu lub in-
nego no nika mo e si  okaza  porównywalny. 
Nie wiadomo, ile – w kolejnych okresach grzew-
czych – przyjdzie nam p aci  za gaz, jak zmieni 
si  sytuacja dotycz ca surowców w Polsce i ja-
kie przepisy b d  obowi zywa . Koniunktura 
na globalnych rynkach jest nieprzewidywal-
na, a buduj cy szturmem przestawiaj  si  na 
OZE nie bez przyczyny (mimo kolejnych zmian, 
które serwuje rz d – program „Mój Pr d” ma 
ju  czwart  ods on , a system rozliczania jest 

mniej korzystny, ni  jeszcze rok temu). Dlatego 
coraz cz ciej w nowo budowanych domach, 
szczególnie tych uznawanych za nowoczesne, 
w których zapotrzebowanie na ciep o wyno-
si ok. 70 kWh/(m2·rok), stosuje si  elektryczne 
ogrzewanie pod ogowe w ka dym pomieszcze-
niu. To prosty sposób na zmniejszenie kosztów 
zwi zanych z ogrzewaniem. 

Pod ogowa instalacja elektryczna – podob-
nie jak wodna – ma szereg zalet. Najwa niejsze 
z nich to nie tylko niskie koszty zakupu i monta-
u, ale przede wszystkim wysoki komfort ciepl-

ny. Czujemy przyjemniejsze powietrze w oko-
licach stóp, ch odniejsze bli ej g owy, a ciep o 
równomiernie rozchodzi si  po pomieszczeniu. 
Inne atuty to mo liwo  bardzo dok adnej re-
gulacji temperatury w ka dym pomieszczeniu, 
wi cej wariantów aran acyjnych, bo nie mu-
simy martwi  si  lokalizacj  grzejników (pa-
mi tajmy, e pod oga nie mo e by  ca kiem za-
s oni ta), a tak e to, e ogrzewanie pod ogowe 
– wykonane zgodnie ze sztuk  budowlan  – nie 
b dzie trzeba poddawa  konserwacji czy zabie-
gom serwisowym. W ogólnej wiadomo ci na-

dal pokutuje kilka mitów, których nie warto 
podtrzymywa . Chocia by taki, e pod ogi nie 
mo na wyko czy  drewnem, czy postawi  na 
niej ci kich mebli.

WYKO CZENIE POD OGI 
Chocia  do tego etapu mo e by  jeszcze daleko, 
od razu uprzedzamy, e nie ma z tym k opotu, 
to znaczy do wyboru mamy zarówno wyma-
rzone deski, jak i panele winylowe. Idealnym 
materia em s  najbardziej rozpowszechnione 
p ytki, bo bardzo dobrze przewodz  ciep o (ma-
j  niski opór cieplny). Nie przez wszystkich s  
one jednak akceptowane pod wzgl dem estety-
ki, szczególnie je li do wyko czenia jest pod o-
ga w du ym reprezentacyjnym miejscu, w któ-
rym chce si  osi gn  wra enie przytulno ci
i nomen omen ciep a. Je eli obstajemy przy 
drewnie, jest kilka warunków, które musimy 
spe ni . Pod oga powinna mie  nie wi cej ni  
1,5 cm grubo ci, a tak  maj  deski warstwowe 
(lite s  grubsze). Najlepiej wybra  materia  do-
brej jako ci, który nie odkszta ci si  pod wp y-
wem ciep a, bo inaczej, wcze niej czy pó niej, 
mi dzy klepkami mog  pojawi  si  szczeliny. 
Wa ne jest te  u o enie elementów grzewczych 
w taki sposób, by ciep o równomiernie rozcho-
dzi o si  po pod odze – drewno le reaguje na 
ró nice temperatury. Nale y zdecydowa  si  na 
odpowiednie materia y wyko czeniowe – kleje, 

PORADY | INSTALACJE

ODPOWIADA:
ALEKSANDRA 
KU MIERCZYK

TEMAT: OGRZEWANIE POD OGOWE ELEKTRYCZNE 
PYTANIE CZYTELNIKA: Planujemy budow  domu o powierzchni oko o 100 m2, wyposa onego w fotowoltaik . 
Doradzono nam elektryczne ogrzewanie pod ogowe, dzi ki któremu b dziemy mogli wykorzysta  zgromadzon  energi . 
Nie wiemy jednak, czy korzystne jest zrobienie pod ogówki w ca ym domu, czy tylko w azienkach i przedpokoju. Poza 
tym wiele jest sprzecznych opinii na temat ogrzewania pod ogowego, chocia by takie, e nie mo e by  stosowane, 
gdy pod ogi b d  wyko czone naszym wymarzonym drewnem.

W nowych dobrze zaizolowanych domach elektryczne ogrzewanie pod ogowe mo na zamontowa  
w ka dym pomieszczeniu i traktowa  je jako jedyne ród o ciep a. ELEKTRA

Elektryczne ogrzewanie pod ogowe najlepiej 
po czy  z instalacj  fotowoltaiczn . Dzi ki temu 
w znacz cy sposób mo na obni y  koszty eksplo-
atacyjne systemu. NIBE-BIAWAR
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oleje albo lakiery przeznaczone do stosowania 
w domu z ogrzewaniem pod ogowym. 

OGRZEWANIE POD OGOWE 
A CI KIE MEBLE
Chodzi nie o stó  czy fotel, ale szaf  na ca  
szeroko  pokoju, sta  obszern  zabudow , 

szafki w kuchni lub ó ko z szufladami, któ-
re b d  wype nione po brzegi rzeczami na 
pó niej. Si  rzeczy ciep o nie b dzie mia o 
uj cia, a ogrzewanie nie zadzia a efektyw-
nie. Mo na to obej  w bardzo prosty sposób 
– wszystkie tego typu meble musz  sta  na 
nó kach. Najlepiej do  wysokich, np. 10 cm 
(z tym nie b dzie problemu, bo w sprzeda y 
jest bardzo du y wybór). W azience ogrze-
wania pod ogowego nie montuje si  w miej-

scu, w którym planujemy ustawi  prysznic 
lub sprz t, np. pralk  albo suszark .

WYSOKA CENA
Nie bez kozery przyj o si  mówi , e ogrze-
wanie elektryczne pod ogowe jest dro sze na 
etapie eksploatacji od ogrzewania wodnego 
lub tradycyjnych grzejników. Problem poja-
wia si  przede wszystkim wtedy, gdy nie dys-
ponujemy wspomaganiem w postaci instalacji 
fotowoltaicznej. Kiedy w domu nie pozyskuje 
si  darmowej energii ze s o ca, koszty s  rze-
czywi cie wy sze, ni  te zwi zane z ogrze-
waniem tradycyjnymi ród ami ciep a. Przy 
czym sytuacja mo e si  diametralnie zmie-
ni , dlatego trudno przewidzie , jak b dzie 
wygl da a za kilkana cie lat. Na pewno – cho-
cia  to nie rozwi zuje tego problemu – ju  na 
starcie poniesiemy ni sze nak ady inwesty-
cyjne. Nie trzeba bowiem stawia  komina, 
kupowa  kot a, ani zastanawia  si , w jaki 
sposób dostarczy  do budynku gaz czy jaki 
osprz t w postaci tradycyjnych grzejników 
wybra . Niezb dne jest przy cze elektrycz-
ne, ale buduj c dom i tak musimy liczy  si  
z tego typu inwestycjami. Do kosztów eks-
ploatacyjnych nie b d  natomiast dodawa-
ne sumy, które trzeba by by o przeznaczy  
na konserwacj  i przegl dy (konieczne, gdy 
mamy ogrzewanie wodne). Ca y system elek-
tryczny uznawany jest te  za ma o awaryjny, 
o czym mo e wiadczy  udzielana przez nie-
których producentów nawet dwudziestolet-
nia gwarancja.

 Cz sto mówi si , e ogrzewanie pod ogowe to sposób na zimne stopy. Wszystko dlatego, e wy sza
temperatura jest w a nie przy stopach, nieco ni sza na wysoko ci g owy, a to sprawia, e w pomieszczeniu 
czujemy si  komfortowo. UPONOR

 Na ogrzewaniu pod ogowym nie mo na ustawia  sprz tów, które mog yby utrudnia  oddawanie ciep a. 
NVENT RAYCHEM

 W domu z ogrzewaniem pod ogowym posadzk  
najlepiej wyko czy  materia em dobrze przewodz -
cym ciep o. Na pierwszym miejscu s  ró nego 
rodzaju p ytki ceramiczne lub kamienne. Je li
wybierzemy drewno, warto zdecydowa  si  
na warstwowe nie lite. BALTIC WOOD
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Bardzo wa ne jest tak e kupno termosta-
tu, który pos u y do dok adnego ustawienia 
temperatury w domu – idealnie okre limy, 
ile ciep a chcemy uzyska  w poszczególnych 
pomieszczeniach w wybranych porach dnia 
(w azience mo e by  ciep o tylko rano lub 
wieczorem, czyli wtedy, gdy to najbardziej 
potrzebne). Dzi ki temu system nie nagrzewa 
si  ca y czas, a zu ycie energii jest optymal-
ne. Programatory lokuje si  na cianie, w po-
mieszczeniu z ogrzewaniem pod ogowym.

Aby obni y  koszty eksploatacyjne, mo -
na rozwa y  korzystanie z taryfy dwustrefo-
wej, tzw. nocnej. Ogrzewanie uruchamia si  
w wybranych godzinach w ci gu dnia i w no-
cy. Ma to sens tylko wtedy, gdy pod oga b -
dzie zrobiona z materia u dobrze akumulu-
j cego ciep o. Warstwa wylewki pod ogowej 
powinna mie  co najmniej 10 cm grubo ci, 
a elementy grzejne wy sz  moc, ni  te uk ada-
ne z przeznaczeniem do pracy ci g ej (nawet 
150–200 W/m2). Takie ogrzewanie ma jednak 
istotny minus – praktycznie nie da si  w nim 
skutecznie sterowa  temperatur .

Warto w tym momencie przypomnie , e 
temperatura powietrza ogrzewanego za pomo-
c  ogrzewania pod ogowego mo e by  nawet 
o 2 stopnie ni sza, ni  w przypadku tradycyj-
nych grzejników, a i tak b dzie przez nas od-
czuwana jako komfortowa. Z tym tak e wi -

 si  oszcz dno ci.
 
MATY, PRZEWODY CZY FOLIE?
Je eli ju  zapad a decyzja o ogrzewaniu pod-
ogowym elektrycznym, nale y podj  kolej-

n  dotycz c  jego rodzaju. Do wyboru mamy 
maty grzejne, przewody i folie, które umiesz-
cza si  pod warstw  wyko czeniow  pod ogi. 
Najlepiej zastosowa  je zgodnie z przygoto-
wanym przez fachowca projektem, w którym 
zostan  uwzgl dnione obliczenia, np. rzeczy-
wiste zapotrzebowanie na ciep o. Jest to o tyle 
wa ne, e elementy s  zatapiane w warstwie 
kleju lub betonu, wi c na pó niejszym eta-
pie trudno o jakiekolwiek poprawki, a wsku-
tek np. niew a ciwie dobranej mocy, w domu 
mo e by  za zimno. 

Najpopularniejsze s  tzw. przewody sta o-
oporowe, sprzedawane razem z przewodami 
zasilaj cymi (jednostronnie albo dwustron-
nie) jako gotowe zestawy. Mog  mie  ró ny 
poziom mocy (od 10 do 25 W/m). Natomiast 

przewody samoreguluj ce samoczynnie do-
stosowuj  moc grzewcz  do temperatury naj-
bli szego otoczenia – grzej  silnie, gdy jest 
ono ch odne, a obni aj  moc, gdy wokó  robi 
si  cieplej. Nie s  one jednak rozpowszech-
nione ze wzgl du na wysok  cen . 

Niezale nie od rodzaju, wa ne jest, eby 
przewody, maty lub folie zosta y dobrane 
przez specjalist  i u o one przez fachowca. 
Niektóre firmy udzielaj  d u szej gwaran-
cji, np. dziesi cioletniej, pod warunkiem, e 
ca o ci  prac zajmie si  firma z autoryzacj  
w tym zakresie. 

Przewody najcz ciej wybiera si , gdy s  je-
dynym sposobem ogrzewania pomieszcze , 
a ca e przedsi wzi cie przewidziano na eta-
pie projektu. Uk ada si  je w warstwie jastry-

chu, koniecznie na izolacji termicznej. 
Inaczej koszty eksploatacyjne b d  wy-
sokie, bo ciep o, zamiast nagrzewa  pod-
og , b dzie ucieka o w dó . W domu bez 

piwnicy minimalna grubo  izolacji na 
parterze to 15 cm. Na pi trze mo e ono 
wynosi  5 cm. 

Nieco inaczej wygl da sprawa 
z matami, czyli przewodami 

fabrycznie przymocowa-
nymi do siatki. S cien-

kie – maj  zaledwie 3 mm gru-
bo ci. Mo na je u o y  w warstwie 

kleju bezpo rednio pod warstw  wyko -
czeniow  pod ogi. Ich monta  jest zalicza-

PORADY | INSTALACJE

 Do sterowania ogrzewaniem pod ogowym 
s u y elektroniczny regulator temperatury, który 
w zale no ci od modelu mo e mie  ró ne funkcje. 
ELEKTRA, DANFOSS (DEVI)

 Maty grzejne rozwija si  z rolki. Mo na je rozcina  
w dowolnym miejscu, by dobrze dopasowa  do ogrzewanej 
powierzchni, ale tak by nie uszkodzi  przewodu grzewczego. FENIX
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ny do prostych i niektórzy pokusz  si  o jego 
samodzielne przeprowadzenie (siatk  mo na 
przeci , ale nie mo na jej skraca ). Na koniec 
trzeba poprosi  o pomoc elektryka z uprawnie-
niami, który powinien wykona  pod czenie 
elektryczne (i zanotowa  to w karcie gwaran-
cyjnej). Przewód zatopiony w macie jest cie -
szy od przewodu sprzedawanego luzem, dla-
tego nie podnosi poziomu posadzki.

Elektryczne folie grzewcze maj  zalami-
nowane pomi dzy warstwami folii elemen-
ty nagrzewaj ce si  wskutek przep ywu pr -
du. Mog  wi c z powodzeniem zast powa  
maty lub przewody. Przy tym s  od nich 
znacznie cie sze – ich grubo  to mniej ni  
0,5 mm. D ugo  dochodzi do 20 m, a szero-
ko  mie ci si  w granicach od 50 do 100 cm. 
Pod cza si  je do instalacji elektrycznej o na-

pi ciu 230 V. Ich moc wynosi od 60 do po-
nad 200 W/m2.

Najcz ciej uk ada si  je bezpo rednio pod 
panelami (na podk adzie), ale mo na je sto-
sowa  tak e pod innymi rodzajami posadz-
ki, a nawet na sufitach i cianach.

REKLAMA

 Folie grzejne s  cienkie jak kartka papieru, dla-
tego po ich zamontowaniu nie podnosi si  poziom 
pod ogi. Najcz ciej stosuje si  je pod panelami 
drewnianymi lub laminowanymi. Maj  ró n  moc, 
szeroko  i d ugo . Do nowo budowanych domów 
najcz ciej wystarcza folia o mocy 80 W/m2. FENIX

 Folie grzejne to nowoczesny sposób ogrzewa-
nia domu z wykorzystaniem energii elektrycz-
nej pozyskiwanej z odnawialnych róde  energii. 
Najcz ciej uk ada si  je na pod odze, ale równie 
dobrze mo na je zamontowa  na cianie, a nawet 
su  cie. FENIX

 Przewody grzejne trzeba u o y  na równym 
i czystym pod o u. Dlatego zadanie to warto zleci  
fachowcom. ELEKTRA
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 ARCHON +  str. 288–289

Co miesi c renomowane Biura Projektowe 

prezentuj  w tym dziale swoje najlepsze 

projekty. Na ka dy projekt przeznaczamy 

1 lub 2 strony (rozk adówk ), przy czym 

poszczególne Biura Projektowe nadaj  

swoim prezentacjom w asn , oryginaln  

form  graficzn . 

W tym numerze swoje
projekty prezentuj :
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HOMEKONCEPT
Projekty Domów Nowoczesnych
e-mail: studio@homekoncept.pl
tel: 606 228 556
www.homekoncept.pl

HOMEKONCEPT 98
DANE OGÓLNE
Pow. u ytkowa: 202,89 m2

Pow. pod óg (bez gara u)  222,40 m2

Kubatura brutto 1291 m3

Wysoko  w kalenicy  7,37 m
K t nachylenia dachu  35 stopni
Min. wymiary dzia ki  25,48 x 24,64 m
Wymiary budynku  19,98 x 16,64 m Zamów

bezp atny katalog:
tel: 606 228 556

studio@homekoncept.pl

RZUT PARTERU RZUT PODDASZA
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DRZWI WEWN TRZNE   
S  nieodzownym elementem 
ka dego domu. Nawet takiego, 
w którym króluj  otwarte 
przestrzenie. Drzwi konieczne 
s  bowiem w toalecie, azience, 
gabinecie, sypialni i w pokojach 
dzieci oraz w spi arni, kot owni 
i pralni. Dobrze jest sposób 
otwierania drzwi dopasowa  
do funkcji i wielko ci wn trza, 
a wygl d do jego stylu.

ZDROWE POWIETRZE 
W DOMU 
To, czym oddychamy, wp ywa 
bezpo rednio na nasze zdrowie 
i samopoczucie. Dyskomfort 
podczas pylenia traw i drzew 
odczuwaj  szczególnie alergicy 
i astmatycy, a zanieczyszczenia 
spowodowane smogiem dokuczaj  
wszystkim w trakcie ka dego 
sezonu grzewczego. Nie mamy 
zbyt du ego wp ywu na powietrze 
zewn trzne, lecz to w domu 
mo emy oczy ci  oraz nawil y  
do optymalnego poziomu 
wilgotno ci.

OSPRZ T 
ELEKTROINSTALACYJNY 
Trudno w ogóle wyobrazi  
sobie dom nie tylko bez pr du, 
ale i rozbudowanej instalacji 
elektrycznej. O jej mo liwo ciach, 
funkcjonalno ci i estetyce 
w znacznej mierze decyduje to, 
jaki widoczny osprz t 
wybierzemy.  

ABM J DRASZEK ...................................................................77
ALIPLAST .............................................................................  9
ALNOR  ............................................................................ 129
ALUTHERMO ....................................................................... 67
AMIX ................................................................................ 189
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FAKRO ................................................................................ 79
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GREE ................................................................................ 169
GREENWORKS (LANGE UKASZUK)  ...................................... 273
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HOME KONCEPT ................................................................ 287
HÖRMANN ................................................................. 25, 161
IGLOTECH (HAIER) ..............................................................171
ISOVER ............................................................................... 63
JAF POLSKA ....................................................................... 197
JONIEC ............................................................................. 183
KAMEN ..............................................................................117
KNAUF ............................................................................. 203
KONBET (STROPY.PL) .......................................................... 281
KONGRES STOLARKI ............................................................. 35
LIVOLO................................................................. III OK ADKA

MARKILUX........................................................................ 2111
MS WI CEJ NI  OKNA ........................................................... 75
NETSU ............................................................................... 51
NIBE-BIAWAR .................................................................... 237
NOVOFERM ....................................................................... 263
PANASONIC ...............................................................238-239
PLUGBOX ........................................................................... 55
PURMO ..................................................................... 124-125
RENOPLAST ...................................................................... 249
ROTENSO (THERMOSILESIA) ................................................. 229
RUUKKI .............................................................................. 93
RWC .................................................................................... 7
SAS .................................................................................. 221
SATEL ........................................................................ 140-141
SEMMELROCK  ................................................................... 245
SIEGENIA ............................................................................ 73
SOLBET .............................................................................151
SOLARBREAKER ..................................................................209
SOLPLANET ......................................................................... 57
SOUDAL ............................................................................. 69
STANLEY BLACK&DECKER ...................................................  271
TEKLA  ..............................................................................119
TESY  ............................................................................... 227
URSA ................................................................................. 65
VEKA ..................................................................... IV OK ADKA

VELUX ................................................................................ 81
VENTIA ...................................................................... 134-135
VENTS GROUP ....................................................................131
VERANO ............................................................................121
VESTONE .......................................................................... 243
VIEGA ................................................................................111
VIESSMANN  ...............................................................167, 231
WEIDMÜLLER  ..................................................................... 53
WILO ................................................................................. 99
WIENERBERGER KORAMIC...................................................... 87
WIENERBERGER POROTHERM ............................................... 145
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